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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STWIOR nr 5/E

1. WSTEP

1.1. Typ robét
CPV 45316110-9 - Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego
CPV 31712331-9 — Fotoogniwa

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t w zakresie budowy instalacji solarnej do zasilania oswietlenia drogowego na terenie m.
Grodziszcze Gmina Swidnica.

1.3. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczne jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.4

1.4. Zakres robo6t objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji solarnej do zasilania oswietlenia drogowego zgodnie z dokumentacjg
projektowg na budowe instalaciji:
» posadowienie fundamentéw
* montaz stupow wraz z instalacjg solarng
e ustawienie i uruchomienie instalacji solarnej

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.5.1. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposredni lub za pomoca
fundamentu stuzagca do zamocowania przewodow, osprzetu sieciowego oraz oprawy
oswietleniowej

1.5.2. Oprawa os$wietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta oraz zawierajgca wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i podtgczenia.

1.5.3. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mozliwosé zabudowania w ziemi

1.5.4. Wysiegniki — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawag.

1.5.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w
pozycji pracy.

1.5.6. Element fotowoltaiczny — materiat pétprzewodnikowy, w ktérym nastepuje konwersacja
promienia stonecznego na energie elektryczna.

1.5.6. Kontroler - urzgdzenie do kontroli tadowania i roztadowania akumulatora oraz
utrzymywania ich w stanie petnego natadowania.

1.5.7. Akumulator — urzgdzenie elektryczne gromadzgce, a péznej uwalniajgce energie
elektryczng dzieki odwracalnej reakcji chemicznej.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnosci robét ze

specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
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5. MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa, normami i zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiatow
przeznaczonych do rob6t powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca
montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw to powinny byé
zabezpieczone od zewnetrznych wplywow atmosferycznych. W czasie transportu i
sktadowania wszystkie rodzaje kabli i przewoddw powinny byé zabezpieczone przed
zawilgocenie. Materialu i urzgdzenia nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami jakosci i
kartami gwarancyjnymi.

6. SPRZET

Roboty ziemne mogag by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Roboty prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzety mechanicznego.

« koparka samojezdna — 0,15m®

e Zzuraw samochodowy — 4t

* podnosnik montazowy hydrauliczny do 12m
» wibrator elektryczny — 3kW

7. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy diuzycowe. W czasie
transportu nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania nalezy przestrzegac¢ zalecenia producenta i wytwdrcy, a w szczeg6lnosci
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami, wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie. Srodki transport przewidziane do stosowania

» samochdd dostawczy do 0,9t

« przyczepa diuzycowa

8. WYKONANIE ROBOT
8.1. Wymagania ogélne:

Potgczenia elektryczne przewodéw
e powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i
podkitadek metalowych, prowadzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygtadzone.
e zanieczyszczone styki aparatéw nalezy zmy¢ odczynnikami chemicznymi.
» wszystkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

8.2. Proby pomontazowe:
Po zakonczeniu rob6t, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb montazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét oraz dokonanie

potrzebnych pomiaréw i prébne uruchomienie instalaciji.

8.3. wymagania szczegotowe.
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Stupy

Stup lampy solarnej winien by¢ wykonany z grubosciennej stali S355, obustronnie cynkowany.
Konstrukcja powinna by¢ oparta na rurach o zmiennym przekroju, ($rednicy 76 i 159mm), statej
zbiezno$ci lub w ksztalcie oSmiokata foremnego. Wysokos¢ systemu wraz z

panelem fotowoltaicznym 5,5m liczgc od podstawy fundamentu. Stup winien by¢ przeliczony
na dopuszczalng obcigzenie z uwzglednieniem panelu fotowoltaicznego, oprawy i wysiegnika
w | strefie wiatrowej zgodnie z normg PN-EN40-2:2005 i PN-EN 1991-1-4:2008.

Wysi egnik

Wysiegnik do montazu oprawy winien by¢ stalowy, obustronnie ocynkowany o promieniu
400mm w ksztalcie tuku potkulistego obcietego z mozliwoscig obrotu wokot pionowej osi stupa
po zamontowaniu oprawy.

Fundament

Fundament pod stup winien by¢ prefabrykowany, przeliczony na wage systemu oraz
powierzchnie panelu i powierzchnie boczng oprawy.

Akumulator

System winien by¢ wyposazony akumulator bezobstugowy dedykowany do instalacji
fotowoltaicznej. Pojemnos¢ powinna wynosi¢ min. 75Ah.

Modut fotowoltaiczny
Panel fotowoltaiczny o mocy 130W do tadowania akumulatora i zasilania urzgdzen
oswietleniowych o parametrach:

- typ monokrystaliczny

- moc max. 130W

- hapiecie nominalne 12V

- hapiecie max jatowe 21,6V

- hapiecie w punkcie mocy max. 17,2V

- prad zwarcia lg - 8,02A

- prad w punkcie mocy I, - 7,56A

- wymiary =~ 700x520

- front modut — szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powlokg antyrefleksyjng
- tyt modutu wielowarstwowa folia zabezpieczajgca. Panel nalezy zabudowaé na typowym
uchwycie dostarczonym wraz z panelem przez jego producenta.

Oprawa

ngietlenie projektowanego odcinka ciggu pieszo-jezdnego wykona¢ przy pomocy opraw
kulistych typu PC ze zrédiem s$wiatta typu LED 8W/12V, strumien min 640Im, barwa 5500K i
autonomiczna redukcja mocy . Oprawy instalowa¢ na wysiegniku zabudowanym na boku stupa
na wysokosci do 4,0m. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukciji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i
klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane
z materiatdbw nierdzewnych. Oprawy zabezpieczy¢ wkiadkami topikowymi o wartosci podanej
przez producenta oprawy. Oprawa winna by¢ wyposazona w zasilacz do kontroli w trybie ciggtym
temperature diody LED oraz posiada¢ zabezpieczenie przecigzeniowe, zwarciowe i napieciowe.
Przy uszkodzeniu jednego modutu pozostate powinny $wiecié. Zywotno$é¢ diod LED w oprawie
nie powinna by¢ mniejsza niz 50 000 godzin

Regulator
Kontroler fadowania typu MPPT _ jest przeznaczony do systemoéw autonomicznych oraz kontroli
tadowania/ roztadowania akumulatora. Kontroler winien by¢ wyposazony w wbudowane funkcje:

- umozliwiajgcag sterowanie i kontrol najlepszego wykorzystanie energii elektrycznej dostarczonej
przez panel do tadowania akumulatora
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- sterowania o$wietleniem w zakresie mozliwosci programowania czterech p6r roku, okresowego
wylgczania i zalgczania oswietlenia, zmiane strumienia $wietlnego ( autonomiczna redukcja
mocy)

- funkcje zabezpieczajgcg akumulatora przed nadmiernym roztadowaniem.
- Kontroler( sterownik) powinien wyswietla¢ nastepujgce parametry:

- pojemnos¢ akumulatora w Ah
- hapiecie baterii stonecznej

- prad fadowania akumulatora
- napiecie akumulatora

Regulator ( kontroler) winien posiadac algorytm MPPT tadowania akumulatora oraz prad
znamionowy min. 15A i automatyczne wykrywanie napiecia pracy. Kontroler zabudowany we
wnece stupa w pozycji pionowej winien posiadac stopien ochrony urzgdzenia IP65 oraz
swobodng wentylacje.

Ochrona przeciwpora zeniowa.
Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja solarna pracuje z napieciem
bezpiecznym < 24V

9. Kontrola jakosci robot

9.1. Zatozenia ogolne
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
przebudowie lamp solarnych. Wykonawca powinien wykona¢ peiny zakres badarn na budowie w
celu wykazania Zamawiajgcemu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng. Materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci
z PN i atestami stwierdzajgcymi ich petng zgodnos¢ oraz odpowiadajgce warunkom podanym w
specyfikacji, mogg by¢ dopuszczane do uzycia bez badan. Sprawdzenie i odbiér robét powinien
by¢ wykonany zgodnie z PN.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét po ich zakonczeniu powinno podlegac:

. Zgodnosé wykonania robét z dokumentacjag projektows.
. Wiasciwe podigczenie przewodow

. Wykonanie pomiaréw

. Lokalizacja i kompletnos$¢ wyposazenia stupow

. Prawidtowo$¢é montazu

9.2. Wykopy pod stupy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinny byé zgodne z dokumentacija
projektowa.

Po zasypaniu stupa nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

9.3. Fundamenty
Parametry jakosciowe fundamentéw powinny by¢ zgodne z wymogami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymogami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281

9.4. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiar nalezy wykonac¢ po uptywie, co najmniej 0,5godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100godzin.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-3/4
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Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang
przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowiet STWIOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
10. Przedmiar robét { wg zatgcznika nr 1}

10.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows :

Stup solarny - sztuka

Oprawy - sztuka

Przewody kabelkowe — metr

11. Odbior robot

11.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

11.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod stupy

12. Dokumenty do odbioru koncowego rob6t

- protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji uziemien

- certyfikaty zgodnosci na wbudowane materiaty,

- protokét pomiaru zageszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia
nadmiaru gruntu,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

13. Podstawa ptatnosci.

14. Podstawa i warunki ptatno$ci — Zamawiajgcy podaje w SIWZ

15. Przepisy zwigzane

16. Normy

1. PKN-CEN/TR 132001-1/2/3/4 Oswietlenie drég. Wymagania oswietleniowe

2. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

3. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne na napiecie znamionowe
0,6/1kV oraz PN-HD 620 S1:2002(U), PN-E-90411:1994, IEC 60502-2:2005-03

4. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

5. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego

6. PN-EN 71727:2002 Systemy fotowoltaiczne



7.

8.
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PN-EN 40-3-1:2004: 40-5:2004 Stupy oswietleniowe.

Prawo budowlane



