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1.

WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwiazanych z budowa o$wietlenia ulicznego w Bojanicach.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objgtych ST

Zakres robot, objetych niniejsza Specyfikacja dotyczy prowadzenie robét przy wykonaniu robot:
Roboty instalacyjno — sieciowe elekiryczne i pokrewne

e Roboty w zakresie kopania rowow ( kopanie row6w i stanowisk slupowych )

e Roboty w zakresie budowy linii napowietrznych ( budowa stanowisk
stupowych )
Roboty w zakresie ukladania linii kablowej
Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego ( montaz skrzynek
o$wietleniowych, opraw i przewodow)

e Pomiary instalacji elektrycznych

1.4 OkreSlenia podstawowe.

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.44

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.49

1.4.10

L4.1]

1.4.12

1.4.13
1.4.14

1.4.15

1.4.16

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
Wymienione nizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inzynierem / Kierownikiem projektu, Wykonawca, i projektantem.

Inzynier / Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych ( wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia — czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu

Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera / Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej
Przetargowa dokumentacja projektowa — czgé¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci ( przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace teren budowy.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, lacznie z osprzgtem, utozone na
wspoélnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
dowolnego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$é migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegloé¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod Iub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystgpuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, dzialaniem tuku elektrycznego lub ognia.
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1.4.17 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.5 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi dokumentami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczgce robét.
Prace przy istniejacychurzadzeniach elektroenergetycznych musza by¢ prowadzone pod nadzorem
eksploatujacych i wiascicieli sieci elektroenergetycznej.

1.7 Bezpieczenistwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa In
higieny pracy. W szczegdlnos$ci Wykonawca ma obowigzek prace przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w warunkach szczegélnego zagrozenia prowadzié na polecenie pisemne.

1.8 Organizacja prac.
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie uzgadnial z eksploatujacym o$wietlenie uliczne mozliwosci
wylaczenia poszezegélnych urzadzen w celu umozliwienia realizacji prac.

2. MATERIALY, SPRZET I TRANSPORT
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych ( tj. piasku )

Wykonawca przekaze do wlasciciela sieci powykonawczo dokumenty potwierdzajace jako$é
zastosowanych materiatéw.

2.2 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli.

Wiasciwosci uzytych materiatéw musza odpowiada¢ polskim normom, §wiadectwom oraz instrukcja
technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty badawcze.

2.3 Zestawienie materialowe

1) Stup betonowy typu E, Zn

2) Przewdd AsXSn 2¥25 mm?2

3) Kabel YAKY 4x35 mm2

4) Oprawy o$wietleniowe LED 67W ECO82/740 PHILIPS FAREL
5) Szafka oswietleniowa

6) Tasma FeZn 25*4

7) Sondy pionowe GALMAR

8) Wysiggniki rurowe

2.4  Zestawienie sprze¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot.

1) Ciagnik kolowy

2) Zuraw samochodowy

3) Samochdd dostawczy 0.9 t

4) Przyczepa samowyladowcza do ciagnika 5t

5) Samochéd samowyladowcezy 5t

6) Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
7) Przyczepa do przewozenia kabli

8) Koparko- spycharka

2.5 Transport
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3.2

3.3

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

WYKONANIE ROBOT
Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Roboty ziemne — wykopy pod stanowiska shapowe i rowy kablowe
Ukladanie linii kablowej

Montaz shupéw

Budowa uziemiefi

Montaz przewodow

Montaz opraw o$wietleniowych

Pomiary

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokoéci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod shipy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowas ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczacdubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwieZzé na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznoéci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
shizby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilodci uktadanych w jednej warstwie.
Glegbokos¢ rowu okreslona jest gleboko$cia utozenia kabla wg pkt. 5.2.4 powiekszona o 10 cm.
Szerokoé¢ rowu powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli, lecz nie mniejsza od 40 cm

Odlegfosci miedzy kablami ufozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegioS¢ w cm
Pionowa przy Pozioma
skrzyzowaniu przy

zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiécie znamionowe do | 25 10

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga sie
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3.5

zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykad
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 10
do1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajgce 10 kV z kablami tego

samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikow z 50 50
kablami telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25
Ukladanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o0 masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odleglo$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powloki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza od warto$ci podanej przez
producenta.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonege kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrédla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.

Przy ukiadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabli,

Kable nalezy ukiada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy ukladac na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Nie nalezy ukladaé kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o gruboéci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglosé
folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25¢m i nie wigcej niz 30cm.

Giebokosé ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli wlozonych w gruncie
na uZytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych.

Dopuszcza si¢ ukladanie kabli o napigciu znamionowym do 30kV bezposrednio w ziemi, w dwoch lub
wigcej warstwach. Pionowa odleglo$¢ migdzy warstwami powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢
zapas kabli po obu stronach mufy.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miarg
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.
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3.6

3.7

Najmniejsze dopuszczalne odleglodei kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego | Najmniejsza dopuszczalna odlegiosé w cm

pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na 25 10
napigcie znamionowe sieci do 1
kv
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, 50%*) +érednica rurociagu 50 +$rednica rurociagu
Sciekowe
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100

Rurociagi z gazami palnymi

wg PN-91/M-34501

wyladowari atmosferycznych

Czgsci podziemne linii - 80
napowietrznych (ustéj, podpora,

odciazka)

Sciany budynkéw i inne - 50
budowle, np. tunele, kanaly

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

Skrzyzowania i zbliZzenia z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w jej

najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla a plaszczyzna drogi nie powinna

by¢ mniejsza niz 100cm.

QOdleglo$¢ miedzy gorna czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié, co

najmniej 50cm.

Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociqgami

Rodzaj krzyzowanego obicktu Dhugo$é przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawg¢znikami szeroko$¢ drogi z krawgznikami z dodaniem po

50 cm z kazdej strony

Droga z rowami odwadniajacymi

szerokodc¢ korony drogi i szerokosci obu rowow
do zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugodci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczalo trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok ulozenia kabla.
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3.8

3.9

3.10

3.11

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi,
wkopanymi w grunt, w spos6b nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy

nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla , K. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialy prac
agrotechnicznych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwia latwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

Trasa linii kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokoscei oznaczona siatka,
folia lub folig perforowana o trwalym kolorze:

- niebieskim - dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV,

tzn. UN < 1kV;

- czerwonym — dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, tzn. UN >
1kV.

Wykonanie ustojéw pod slupy o§wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowa¢ proste do wykonania ustoje
z uzyciem rur betonowych &£ 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru. Gérna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowa¢ si¢ 10 cm pod
powierzchnia gruntu.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi wdokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoécia + 10 cm.

Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupelni¢. Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu.
Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub
ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustanowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzié stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupeli¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5oC i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

Montaz slupéw

Shupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg§ciowo wykonane ustoje. Spéd shupa
powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Gigboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu
nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniun, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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3.12.

3.13.

3.14

3.15

Shup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika Iub gruntu.

Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca sie w goérnej czgéci stupa
ofwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub
cigzarem réwnym cigzarowi oprawy. Polaczenia wysiggnika ze shupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku,gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyZznie réwnoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodoéw zasilajacych
do stupow i wysiegnik6w. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mnigjszym niz 1,5 mm2.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkdéw atmosferycznych

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu
tasmowego 25 x 4 mm, kt6ra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do masztéw i szafy oswietleniowe;j
i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej ni4 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

QOd zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladac przewody
miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm2, Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Pomiary powykonawcze

Po wykonaniu prac wykona¢ komplet pomiardw elektrycznych instalacji:
¢ Pomiaru uziemien
e Pomiary ochrony przeciwporazeniowej
e  Pomiary izolacji

4. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT I MATERIALOW

4.1.

4.2

Wykonawca na czynnych urzadzeniach bedzie prowadzit prace pod nadzorem wilascicieli sieci.
Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne zdokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentdw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntuoraz sprawdzié

sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty.
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4.3

44

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladuzewngtrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej. Ponadto nalezysprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia wg projektu i rzgdne posadowienia.

Latarnie i maszty o$wietleniowe

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladnoéci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidlowodci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej drogi,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

- jakodci potaczen Srubowych shupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.,

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glgbokosciutozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu,sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czymbednarka powinna by¢é
zakopana pod kablem i nie ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacjiprojektowe;j.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy wykona¢ pomiary impedancji petlizwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochronyprzeciwporazeniowej.

5. ODBIOR ROBOT

5.1

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojéw,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz przykryciem folia

- wykonanie uziomow ta$mowych i pretowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

5.2. Dokumenty do odbioru koficowego robat

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowacd:

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznoéci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
- dokumentacj¢ powykonawcza

- protokoty robdt zanikajacych

- protokoty odbioru skrzyzowan kabli z urzadzeniami obcymi

- atesty, deklaracje zgodno$ci zabudowanych materiatow

6. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. nr 106 z 2000r. z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla 0s6b zajmujacych sigeksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktdrych eksploatacji
wymagane jest posiadaniekwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powoluje si¢
komisjekwalifikacyjne oraz wysokosci oplat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U.nr 59 z
1998r., poz. 377, z p6zn. zm.).
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

(Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

12.2. Normy

1. PN-CEN/TR 13201-5 O$wietlenie drog.

2. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

3.N SEP -E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

4 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

str. 11



