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1.0 DANE OGÓLNE 

1.1. Podstawa opracowania

        Projekt Budowlano-Wykonawczy na  „Regulację rowu  R-H wraz z budowlami komunikacyjnymi w m. Witoszów Dolny ” opracowano na zlecenie  Urzędu Gminy w Świdnicy oraz na podstawie umowy nr ZRI/FS/3/04/2007  z dnia 30.04.2007 roku  zawartej pomiędzy Projektantem a w/w Inwestorem .

1.2. Materiały wyjściowe 

     Materiałami wyjściowymi do opracowania PBW   regulacji  rowu   R-H  w m. Witoszów Dolny są : wypis z planu zagospodarowania miejscowości  Witoszów Dolny , materiały geodezyjne opracowane przez jednostkę wykonawstwa geodezyjnego , inwentaryzacja budowli na rowie  oraz wizja w terenie z udziałem przedstawiciela Inwestora.

1.3. Zakres opracowania

           Projekt budowlano-wykonawczy  swym zakresem obejmuje odcinek rowu R-H  w obrębie wsi Witoszów Dolny  od km 0+000- 0+828  to jest o długości 828 m.

W skład projektu  wchodzą :

· regulacja rowu  R-H  na odcinku jak wyżej,

·  stopnie o wysokości spadu H=0,40 m -szt 1 , H=0,50 m – szt 1

·  przepusty ramowe drogowe szt 5

2. CEL REGULACJI  I BUDOWY  URZADZEŃ .
Zakres i sposób regulacji na przedmiotowym odcinku podyktowany został zadaniom jakim winno spełniać koryto rowu  a także warunkom umożliwiającym eksploatację.

Podstawowymi zadaniami prowadzonej regulacji rowu R-H   jest :

· przystosowanie koryta rowu  do przeprowadzenia przepływów powodziowych  a tym samym ochronę mieszkańców przed w/w wodami,

· zahamowanie erozji koryta  przez nadanie mu odpowiednich parametrów i wykonaniu ubezpieczeń,

· zapewnienie trwałości i stałości  przekroju poprzecznego,

Rozwiązanie powyższych  zadań projektuje się poprzez :

· regulację spadku podłużnego rowu  przez zastosowanie stopni,

· zmianę trasy rowu  na odcinkach o zbyt ostrych łukach,

· zabudowę przekroju poprzecznego koryta zapewniającą trwałość i dogodną konserwację,

Zakres prac projektowych  dotyczy :

· regulacji rowu w km 0+000 – 0+828

· budowy stopni : w km   0+080 oraz 0+595 

· odbudowę 6 przepustów  w tym 5 w ciągu dróg gminnych

3. RODZAJ URZĄDZEŃ POMIAROWYCH ORAZ ZNAKÓW WODNYCH 
 Dla projektowanych budowli regulacyjnych urządzenia pomiarowe oraz znaki wodne nie są wymagane.

4. STAN  PRAWNY  NIERUCHOMOŚCI  USYTUOWANYCH  W  ZASIĘGU ODDZIAŁYWANIA  URZĄDZEŃ  WODNYCH

Projektowane urządzenia poza okresem realizacji prac nie spowodują ujemnego wpływu na tereny przyległe. 

W związku z projektowaną regulacją rowu  zaistnieje konieczność przejęcia części przyle-głych gruntów jako wywłaszczenie stałe  ( wykup pod nowe koryto rowu ).  Oprócz wywła-szczenia stałego przewiduje się zajęcie  czasowe dla celów komunikacji ruchu maszyn i sprzętu oraz składowania materiałów. Na zajętych czasowo terenach wykonana będzie rekultywacja mająca na celu przywrócenie ich do stanu użytkowania pierwotnego.

Zagadnienia wywłaszczenia stałego oraz czasowego zostały ujęte szczegółowo we wstępnym

Operacie wywłaszczeniowym, stanowiącym odrębny załącznik całości  opracowania .

Poniżej zamieszcza się wykaz właścicieli wraz z numerami działek których grunty  sąsiadują

z korytem rowu  to jest będą podlegać czasowemu bądź trwałemu zajęciu pod regulację .

	Lp
	Nr

działki
	Powierz-

chnia
	Właściciel
	Adres

	1
	956

Dr 3396D
	5,97
	Skarb Państwa
	Zarząd Powiatu w Świdnicy
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	2
	966
	0,02
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	3
	965/2
	0,01
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	4
	967
	0,30
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	5
	968
	0,07
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	6
	969
	
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	7
	970
	0,20
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	8
	971
	0,05
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	9
	70/2
	0,07
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	10
	1177

Rów  RH
	0,01
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	11
	1137

Rów  RH
	0,05
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	12
	1136

Rów  RH
	0,16
	Gmina Świdnica
	Urząd Gminy  58-100 Świdnica

Ul. B.Głowackiego 4

	13
	764
	0,11
	Wojewoda Zdzisław U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny

	
	
	
	Wojewoda Wiesław U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny

	14
	765/3
	0,0052
	Wojewoda Zdzisław U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny

	
	
	
	Wojewoda Wiesław U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny

	15
	765/4
	0,06
	Wojewoda Zdzisław U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny

	
	
	
	Wojewoda Wiesław U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny

	16
	97
	0,72
	Filipiak Franciszek


	58-100 Witoszów Dolny

	17
	96
	0,05
	Myszk Ewa

Myszk Tadeusz
	58-100 Świdnica ul. Jałowcowa 8 m 4

	18
	95/4
	0,25
	Myszk Ewa

Myszk Tadeusz
	58-100 Świdnica ul. Jałowcowa 8 m 4

	19
	95/3
	0,17
	Myszk Ewa

Myszk Tadeusz
	58-100 Świdnica ul. Jałowcowa 8 m 4

	20
	93
	0,07
	Fabis Józef   U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny

	
	
	
	Zielińska Wiesława
	58-100 Witoszów Dolny 109

	21
	94
	0,41
	Stachyra Zbigniew


	58-100 Witoszów Dolny 110

	22
	92
	0,12
	Żmija Artur


	58-100 Witoszów Dolny 108

	23
	55
	2,28
	Zabuska Aniela


	58-100 Witoszów Dolny 

	24
	91
	0,30
	Turkiewicz Maria

Turkiewicz Artur Udz. 1/8
	58-100 Witoszów Dolny 107

58-100 Świdnica 1 Maja 9 m 1

	
	
	
	Okrąglicka Danuta Udz. 1/2
	58-100 Witoszów Dolny 

	
	
	
	Rydza Stanisława Udz. 1/4
	58-100 Witoszów Dolny 107

	
	
	
	Rydza Ryszard Udz. 1/8
	58-100 Witoszów Dolny 107

	25
	90
	0,26
	Rydza Ryszard

Rydza Stanisława
	58-100 Witoszów Dolny 107

	26


	87
	0,04
	Fryczyńska Zofia   U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny 105

	
	
	
	Zabuska Aniela    U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny

	27
	81
	0,6
	Fryczyńska Zofia   U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny 105

	
	
	
	Zabuska Aniela    U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny

	28
	82
	0,04
	Zabuska Aniela
	58-100 Witoszów Dolny

	29
	83
	0,25
	Zabuska Aniela
	58-100 Witoszów Dolny

	30
	84
	0,01
	Fryczyńska Zofia   U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny 105

	
	
	
	Zabuska Aniela    U 1/2
	58-100 Witoszów Dolny 

	31
	85
	0,14
	Fryczyński Krzysztof
	58-100 Witoszów Dolny

	32
	78
	0,20
	Kozioł Teresa

Kozioł Janusz
	58-100 Witoszów Dolny 103a



	33
	79
	0,12
	Kozioł Teresa

Kozioł Janusz
	58-100 Witoszów Dolny 103a



	34
	76/1
	0,05
	Kozioł Janusz
	58-100 Witoszów Dolny 103a



	35
	76/2
	0,03
	Kozioł Janusz
	58-100 Witoszów Dolny 103a

	36
	77/1
	0,13
	Kozioł Janusz
	58-100 Witoszów Dolny 103a

	37
	77/2
	0,05
	Kozioł Janusz
	58-100 Witoszów Dolny 103a

	38
	74
	0,09
	Kozioł Teresa

Kozioł Janusz
	58-100 Witoszów Dolny 103a



	39
	75
	0,16
	Gniadek Teresa
	58-100 Witoszów Dolny

	40
	73/2
	0,30
	Matuszczyk Jerzy
	58-100 Witoszów Dolny 102

	41
	71
	0,32
	Załęski Ryszard

Załęska Genowefa
	58-100 Witoszów Dolny 101a

	42
	62
	1,48
	Kondzior Adam
	58-100 Świdnica

Ul. Kilińskiego Jana 45 m 2

	43
	63
	1,53
	Mech Dariusz

Mech Helena
	58-100 Świdnica

Ul. Gen. Józefa Bema 20 m 6

	44
	64
	2,26
	Kozioł Teresa

Kozioł Janusz
	58-100 Witoszów Dolny 103a



	45
	70/4
	0,09
	Kaim Halina
	58-100 Witoszów Dolny 101

	46
	67
	0,06
	Mazur Halina
	58-100 Witoszów Dolny 100

	47
	66
	0,38
	Mazur Halina
	58-100 Witoszów Dolny 100

	48
	65/1
	0,16
	Mazur Halina
	58-100 Witoszów Dolny 100

	49
	65/2
	1,06
	Załęska Genowefa
	58-100 Witoszów Dolny 101a

	50
	163
	0,42
	Załęski Ryszarg

Załęska Genowefa
	58-100 Witoszów Dolny 101a
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Zgodnie z opracowanym wstępnym operatem  wywłaszczeniowym przewiduje się w ramach w/w zadania pod realizację inwestycji  zająć  na czas prowadzenia robót  pow. 0,5515 ha oraz trwale pod przyszłe koryto  0,0387 ha 

5. OBOWIĄZKI  UBIEGAJĄCEGO SIĘ O POZWOLENIE 
Urząd Gminy Świdnica  jest jednostką ubiegająca się o pozwolenie i zobowiązany jest do wypłacenia odszkodowań za  straty powstałe w czasie wykonywania projektowanych urządzeń i odbudowywanego  koryta rowu.

Tereny  właścicieli indywidualnych zajęte pod trasę regulacyjną  rowu  przewidziano do wywłaszczenia w trybie postępowania o wywłaszczeniu. Dla terenów zajętych czasowo prze-widuje się wypłatę odszkodowań i przywrócenie ich do stanu pierwotnego użytkowania.

Odszkodowaniu podlegają ponadto wszelkie szkody w uprawach wyrządzone w trakcie wy-konywania robót.

Administrator rowu  R-H  ma obowiązek do utrzymania i konserwacji rowu  i budowli po wykonaniu robót.

6. CHARAKTERYSTYKA  WÓD  OBJĘTYCH POZWOLENIEM  WODNO-PRAWNYM

  Administracyjnie odcinek rowu   objęty regulacją położony jest we  wsi Witoszów Dolny  gm. Świdnica  powiat Świdnica .

  Hydrograficznie rów  leży w  obszarze hydrograficznym rzeki Bystrzycy. Rów jest lewobrzeżnym dopływem Witoszowskiego Potoku  do którego wpada poniżej mostu zlokalizowanego na drodze powiatowej relacji Witoszów Dolny-Świdnica ( rejon budynku nr 90 w Witoszowie Dolnym  ). 

  Rów którego to koryto przewidziane jest do regulacji  według ewidencji urządzeń wodno-melioracyjnych DZMiUW we Wrocławiu Oddział w Świdnicy stanowi rów melioracyjny o symbolu  R-H .Łączna długość rowu wynosi ponad 4,2 km  Źródliska rowu znajdują się w Pogorzale  na wysokości ca 480 m. npm ,natomiast ujście do potoku Witoszowskiego na terenie m. Witoszów Dolny następuje na rzędnej  ca 280,60 m npm. Rów   R-H we wsi Witoszów Dolny  tj. m. objętej opracowaniem ma stosunkowo duże spadki podłużne wynoszące ca 20 ‰ .Powyższe sprzyja koncentracji i szybkiemu spływowi wód przez wieś co w tym przypadku  powoduje wylewy i zniszczenia w dobytku ludności tam zamieszkującej. Przyczyną występowania wód z koryta są przede wszystkim punktowe zatory na które składają się :

· niewłaściwe parametry poprzeczne koryta ( zbyt małe głębokości oraz szerokości ). 

· zbyt małe średnice przepustów i mostków na rowie ( 80 i 100 cm),

                         Zestawienie zbiorcze przepływów wód wielkich w km 0+000 rowu R-H 

	p %
	C.U.G.W
	    Spływów   

    jednostk .
	 Wołoszyna
	Przepływ uśredniony

	0,1
	18,94
	17,39
	-
	18,15

	0,5
	12,25
	11,61
	-
	11,93

	1,0
	9,98
	9,49
	10,77
	10,08

	2,0
	7,67
	7,45
	7,52
	7,54


	5,0
	4,94
	5,03
	3,97
	4,65

	10,0
	3,17
	3,38
	3,54
	3,36

	20,0
	-
	-
	2,47
	2,47

	50
	-
	-
	1,61
	1,61


Po przeanalizowaniu wielkości w/w przepływów do wymiarowania koryta rowu oraz budowli komunikacyjnych przyjęto przepływy  uśrednione wyliczone jako średnia arytmetyczna z metody CUGW ,spływów jednostkowych oraz Wołoszyna.

7.0 PRZEPŁYWY MIARODAJNE I KONTROLNE
Zgodnie z  obwiązującymi przepisami tereny wsi Witoszów Dolny  winny być chronione na : 

· tereny zabudowane na przepływ wielkiej wody o prawdopodobieństwie pojawienia się p=1% ( raz na 100 lat ), tereny rolne na wodę o prawdopodobieństwie wystąpieniap=10%

( raz na 10 lat ).

· otwory przepustów pod drogami gminnymi i pod dojazdami do posesji p=2%( raz na 50 lat ),

· otwory przepustów pod drogami powiatowymi p=1% ( raz na 100 lat ).

Poniżej w tabeli zamieszczono wyniki obliczeń hydraulicznych istniejących budowli na rowie R-H  przy obecnych spadkach :

	
	
	
	Rów R-H  km   0+000 -  0+828 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nr przekroju
	 Parametr

budowli
	F
	U
	Rh2/3
	n
	I
	v
	Q

	
	( m )
	(m2)
	( m )
	
	
	
	( m/s )
	( m3/s )

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P-2
	1,30x1,10
	1,43
	3,500
	0,550
	0,015
	0,0228
	5,54
	7,93

	P-5
	łupina
	2,50
	11,000
	0,372
	0,017
	0,0218
	3,23
	8,07

	P-7
	1,67 x 0,90
	1,88
	3,790
	0,627
	0,017
	0,0160
	4,67
	8,77

	P-8  P-9
	Ø 1,0
	0,785
	3,140
	0,397
	0,015
	0,0166
	3,41
	2,67

	P-11 P-12
	Ø 0,80
	0,502
	2,512
	0,342
	0,015
	0,010
	2,28
	1,14

	P-13 P-14
	1,60 x 1,30
	2,08
	4,200
	0,626
	0,017
	0,0169
	4,78
	9,95

	P-17
	łupina
	0,600
	5,500
	0,228
	0,017
	0,0285
	2,26
	1,36

	P-19  P-20
	2x Ø 1,0
	1,570
	6,280
	0,397
	0,015
	0,040
	5,29
	8,31

	P-21
	Ø 0,80
	0,502
	2,510
	0,342
	0,015
	0,0168
	2,95
	1,48

	P-23
	Ø 1,00
	0,785
	3,140
	0,397
	0,015
	0,0310
	4,66
	3,66

	P-25
	Ø 1,00
	0,785
	3,140
	0,397
	0,015
	0,0518
	6,02
	4,73

	P-29
	Ø 0,60
	0,282
	1,880
	0,283
	0,015
	0,0208
	2,72
	0,76

	
	
	
	
	
	
	
	
	


   Wnioski 

Z pośród wszystkich budowli komunikacyjnych na rozpatrywanym odcinku żadna z nich w chwili obecnej nie przepuszcza wód  wielkich o zadanym  prawdopodobieństwie wystąpienia Większość z nich z uwagi na zły stan techniczny lub kąt usytuowania w stosunku do osi rowu  bądź przepustowość musi zostać  rozebrane. 

Biorąc pod uwagę w/w czynniki  z pośród wyszczególnionych obiektów komunikacyjnych  rozbiórki wymaga 10 szt budowli  - pozostawia się budowle zlokalizowane w przekrojach P-4-P-5 ( most w ciągu drogi powiatowej ) oraz most w przekroju P-7 .
8. PODSTAWOWE  DANE  TECHNICZNE PRZEWIDZIANYCH  DO WYKONANIA URZĄDZEŃ  WODNYCH.
8.1 Regulacja rowu 

Regulacja koryta rowu R-H obejmuje odcinek 828 mb we wsi Witoszów Dolny.

W ramach regulacji projektowane są :

· budowa stopni : w km   0+080 oraz 0+595 

· przebudowę 6 szt przepustów w tym 5-ciu zlokalizowanych w ciągu dróg gminnych ,

Główne parametry projektowanego koryta rowu :
a/ szerokość w dnie b= 1,8 m. , b=1,5 m. ,b=0,8 m. oraz b=0,6 m 

b/ nachylenie skarp ziemnych 1:m = 1:1,5  , murów oporowych 5:1

c/ spadek podłużny niwelety dna J=  od 5 do 33 %o

d/ średnia głębokość koryta h= 1,2 m,

e/ promienie łuków trasy regulacyjnej R= od 5 do 32  m

f/ umocnienie koryta ;

· km 0+000-0+064

Przekrój żłobu kamiennego z umocnieniem dna i skarp kamieniem na zaprawie cementowej. Szerokość regulacyjna b=1,8  m. Skarpy umocnione murami o parametrach ; szerokość górą 0,5 m , nachyleniu  ściany odwodnej  5:1 i średniej wysokości 150-220 cm .Fundament wykonany jako betonowy z B-25  gr.  60 cm., szerokości 110 cm. Na odcinku gdzie mur przylega do drogi powiatowej wymiary fundamentu wyniosą 80 x 130 cm.   Dno ubezpieczone zostanie okładziną kamienną gr 20 cm na podkładzie z betonu B-20  gr. 20 cm . Dno od muru oddylatowane zostanie dwoma warstwami papy na lepiku. Za ścianami murów wykonać podłużną  zasypkę filtracyjną o wym. poprzecznym 30 x 30 cm która wody z zamurza odprowadzać będzie poprzez sączki ceramiczne śr. 10 cm do kinety rowu. Sączki układać w dwóch rzędach  naprzemian   w odległości co 2 mb.

Mur od strony drogi  uzbrojony zostanie w bariero-poręcz typu U-11b.

Parametry muru i jego odwodnienia tj. filtru odwrotnego oraz sączków podano na rysunkach przekrój regulacyjny. Łączna długość w/w ubezpieczenia  L= 64 mb.

· km 0+064 – 0+262

Przekrój żłobu kamiennego z umocnieniem dna i skarp kamieniem na zaprawie cementowej. Szerokość regulacyjna b=1,5  m. Skarpy umocnione murami o parametrach ; szerokość górą 0,5 m , nachyleniu  ściany odwodnej  5:1 i średniej wysokości 150 cm .Fundament wykonany jako betonowe z betonu B-25  gr.  60 cm., szerokości 110 cm.   Dno ubezpieczone zostanie okładziną kamienną gr 20 cm na podkładzie z betonu B-20  gr. 20 cm . Dno od muru oddylatowane zostanie dwoma warstwami papy na lepiku. Za ścianami murów wykonać podłużną  zasypkę filtracyjną o wym. poprzecznym 30 x 30 cm która wody z zamurza odprowadzać będzie poprzez sączki ceramiczne śr. 10 cm do rowu. Sączki układać w dwóch rzędach na przemian   w odległości co 2 mb. Długość w/w ubezpieczenia 198 mb. 

W miejscach gdzie mury oporowe stykają się z drogami gminnymi bądź miejscami ogólnie dostępnymi na murach oporowych  przewidziano wykonać  bariery  ochronne stalowe wykonane jako typowe – U-11b  oraz w  dwuteownika oraz rur  tj : z słupek z dwuteownika 80 mm , pochwyt rura stalowa śr. 83/3,5 mm  przeciąg  rura śr.30/3 mm. 

Łączna długość barier typu U-11b  L= 47  mb.,pozostałego typu L= 64 mb Zestawienie lokalizacyjne barier w załączonej tabeli :

	Strona

rowu
	Km rowu
	Długość bariery
	Typ

	Lewa
	0+017-0+064
	47 mb
	U-11b

	Prawa
	0+075-0+090
	15 mb
	Dwuteownik+rury

	Lewa
	0+075-0+090
	15 mb
	Dwuteownik+rury

	Prawa
	0+0228-0+262
	34 mb
	Dwuteownik+rury


- Km 0+269-0+454 

przekrój trapezowy koryta o szerokości dna 0,8 m. , umocnienie  dna i skarpy   pasem  1,0 m. płytami betonowymi ażurowymi o wym. w dnie 80 x100 x 10 cm a na skarpach 100 x 50 x 10 cm, powyżej płyt skarpy obsiać  mieszanką traw. Płyty na skarpie zakotwić poprzez  ich przybicie palikami śr. 4 cm L=70 cm ( 2 szt na płytę ) .Płyty w dnie i na skarpach ułożyć  na podsypce z pospółki gr. 10 cm. Łączna długość w/w ubezpieczenia 185 mb.

- Km 0+454 – 0+680  

przekrój trapezowy koryta o szerokości dna 0,60 m. , umocnienie stopy skarpy kiszką faszynową średnicy 15 cm  powyżej pasem darniny szerokości 100 cm .Kiszkę faszynową zakotwić poprzez jej przybicie palikami średnicy 4 cm dł. L=70 cm w rozstawie co 1,0 m. Powyżej ubezpieczenia skarpy darniną przewidziano ich obsiew mieszankami traw.

Łączna długość w/w ubezpieczenia 226 mb.

· Km  0+686- 0+828

Na w/w odcinku rowu przejęto jego konserwację poprzez : wykoszenie porostów traw, odmulenie warstwą śr. 20 cm przy szerokości dna 60 cm. Długość w/w odcinka 142 mb.  
Wydatki poszczególnych otwartych odcinków  rowu R-H wyniosą po regulacji :

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kilometr
	h
	a
	n-m
	m.-s
	b
	F
	U
	n
	J
	v
	Q

	
	 / m./
	/ m. /
	
	
	/ m. /
	/ m2 /
	/ m. /
	
	%o
	(m./s)
	/m3/s/

	0+000-0+064
	1,70
	1,80
	0,2
	0,2
	2,48
	3,64
	5,27
	0,017
	0,005
	3,3
	11,83

	0+000-0+064
	2,20
	1,80
	0,2
	0,2
	2,68
	4,93
	6,29
	0,017
	0,005
	3,5
	17,43

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0+075-0+150
	1,40
	1,50
	0,2
	0,2
	2,06
	2,49
	4,36
	0,017
	0,021
	5,9
	14,65

	0+158-0+262
	1,60
	1,50
	0,2
	0,2
	2,14
	2,91
	4,76
	0,017
	0,013
	4,8
	14,07

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0+269-0+345
	1,20
	0,80
	1,5
	1,5
	4,4
	3,12
	5,13
	0,022
	0,013
	3,7
	11,62

	0+352-0+454
	1,30
	0,80
	1,5
	1,5
	4,7
	3,58
	5,49
	0,022
	0,013
	3,9
	13,93

	0+352-0+454
	1,30
	0,80
	1,5
	1,5
	4,7
	3,58
	5,49
	0,022
	0,019
	4,7
	16,84

	0+460-0+680
	1,30
	0,60
	1,25
	1,25
	3,85
	2,89
	4,76
	0,025
	0,0135
	3,3
	9,64

	0+460-0+680
	1,30
	0,60
	1,25
	1,25
	3,85
	2,89
	4,76
	0,025
	0,033
	5,2
	15,08

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Obliczone wydatki przepustowości koryta rowu potwierdzają jego prawidłowe parametry tj mieszczą wody o określonym prawdopodobieństwie wystąpienia i tak :

-0+000 – 0+263 na odcinku zabudowanym chronionym na wodę o prawdopodobieństwie wystąpienia p=1% wynoszącą Q=10,08 m3/s,

-0+263 – 0+686 na odcinku użytków rolnych chronionym na wodę o p=10% która to wynosi 

Q=3,36 m3/s,

8.2 Stopnie redukcyjne.
Projektowane stopnie pełnić będą rolę redukcji spadku , stabilizacji dna rowu jak i stworzą możliwość pogłębienia dna w poniżej występującej  sieci wodno-kanalizacyjnej . 

Parametry stopni:

 w  km   0+080   

a/ spad h=0,40 m,

b/ rzędna korony stopnia 281,40  m. npm rzędna dna wypadu 281,00 m. npm.  

c/ światło b= 1,50 m,

d/  stopień konstrukcji betonowo-kamiennej wyposażony w nieckę spadową głębokości 25 cm

i długości 3,0 m

Przegrodę stopnia stanowić będzie ściana betonowa gr. 40 cm wylana z betonu B-25. Stanowisko dolne i górne stopnia wykonć z bruku gr. 20 cm ułożonego na podkładzie z betonu B-20 grubości 20 cm. Dno i przegrodę betonową stopnia od ścian bocznych wykonanych z kamienia granitowego na zaprawie cementowej odizolować dylatacją poprzez ułożenie dwóch warstw papy na lepiku.Szczegóły konstrukcyjne stopnia przedstawiono na rysunku nr 7

 w km 0+595 

a/ spad h=0,5 m,

b/ rzędna korony stopnia 290,30 m. npm, rzędna dolnego stanowiska 289,80 m. npm.

c/ światło b= 0,60 m,

d/ stopień konstrukcji drewniano-siatkowo-kamiennej.

Przegrodę stopnia stanowić będą krawędziaki drewniane 25x25 cm stężone ze sobą kotwami stalowymi średnicy 16 mm. Ponur i poszur stopnia ubezpieczony zostanie materacami siatkowo-kamiennymi 30x100x200 cm. Materace ułożone zostaną w dnie rowu oraz na skarpach pasem 100 cm. Wielkość ubezpieczenia ponuru-stanowiska górnego na dł. 4,0 m , poszuru-stanowiska dolnego 6,0 m. Materace na stanowisku dolnym ułożyć w ten sposób by poniżej progu stopnia utworzyć poduszkę wodną gr. ca 10 cm.

Szczegóły konstrukcyjne stopnia przedstawiono na załączonym rysunku stopnia nr 8

8.3 Budowle komunikacyjne

Most w ciągu drogi powiatowej

W ramach projektowanych robót konstrukcję nośną  mostu w km 0+070 rowu zlokalizowaną na drodze powiatowej  Witoszów Dol.-Świdnica pozostawia się w stanie istniejącym .

Celem zwiększenia przepustowości mostu do wymaganej tj. wody o prawdopodobieństwie wystąpienia p=1% dno pod mostem zostanie odmulone warstwą średni 70 cm celem umożliwienia wykonania jego ubezpieczenia tj. bruku gr 20 cm na podkładzie z betonu B-20 gr. 20 cm. Ubezpieczenie pod mostem wykonać w sposób przedstawiony na rys. nr .... tj. ukształtować w osi dna pod mostem koryto o szerokości 1,5 m.  z nachyleniem bruków od krawędzi koryta do przyczółków mostu 1:4.

 Przepusty    Celem umożliwienia komunikacji przez rów w miejscach istniejących budowli komunikacyjnych-przepustów w ciągu dróg gminnych  przewidziano ich przebudowę polegającą przede wszystkim na powiększeniu ich światła.

Do potrzeb w/w projektu regulacji rowu zastosowane zostaną przepusty zamknięte  skrzyn-kowe opracowane wg. katalogu Biura Projektowo-Badawczego Dróg i Mostów Sp z o.o Transprojekt Warszawa. Jako prefabrykat podstawowy przyjęto przepust skrzynkowy 

o wymiarze B=200 cm x H=200 cm który na zamówienie zostanie „obniżony ” do wysokości H=125 cm.

Wszystkim przepustom przejazdowym nadano światło poziome  B=200 cm i pionowe 125 cm. Spadek  dna przepustów  zgodny ze spadkiem dna rowu na danym odcinku rowu .

Przepusty zostaną wykonane jako konstrukcja skrzynkowa o wym. 200 x125 x99 cm  ułożona na fundamencie z betonu B-10  gr 20 cm.

Na ułożonym prefabrykacie betonowym przepustu wykonana  zostanie płyta betonowa z B-30 gr. 13 cm dozbrojona  krzyżowo stalą śr. 10 mm .Na tak wylanej płycie wykonana zostanie izolacja z papy  na której wylana zostanie warstwa betonu wyrównawczego z B-25 gr 5 cm stanowiąca podłoże pod nawierzchnie asfaltową gr 4 cm.  

Lokalizację przepustów na rowie przedstawiono w poniższym zestawieniu :  

	Lp
	Odcinek rowu od .. do ..
	Rzędna wlotu

stanowiska górnego
	Rzędna wylotu- stanowiska dolnego
	Długość przepustu

	
	
	
	
	

	1
	0+150-0+157
	282,98
	282,90
	7,0

	2
	0+263-0+270
	284,52
	284,45
	7,0

	3
	0+345-0+352
	285,67
	285,57
	7,0

	4
	0+454-0+460
	287,47
	287,37
	6,0

	5
	0+680-0+686
	289,53
	289,45
	6,0

	6
	0+680-0+686
	292,72
	292,60
	6,0

	
	Razem :
	
	
	 39,0 mb


Przepusty wyposażone zostaną w bariery ochronne typu osiedlowego wykonane z płaskowników 50x10 mm oraz 80 x 12 mm. Barierę ochronną przedstawiono na rys. nr 10.

Zestawienie wydatków przepływu przepustów dla napełnienia H=1,0 m. i H=1,25 m.  w zależności od spadku dna rowu przedstawiono w poniższym zestawieniu :

	Kilometr
	h
	a
	b
	F
	U
	Rh2/3
	n
	1/n
	J
	v
	Q

	
	 / m./
	/ m. /
	/ m. /
	/ m2 /
	/ m. /
	
	
	
	%o
	(m./s)
	/m3/s/

	0+150-0+157
	1,00
	2,00
	2,0
	2,00
	4,00
	0,630
	0,015
	66,67
	0,0137
	4,9
	9,84

	
	1,25
	2,00
	2,0
	2,50
	4,50
	0,676
	0,015
	66,67
	0,0137
	5,3
	13,19

	0+262-0+269
	1,00
	2,00
	2,0
	2,00
	4,00
	0,630
	0,015
	66,67
	0,0137
	4,9
	9,84

	
	1,25
	2,00
	2,0
	2,50
	4,50
	0,676
	0,015
	66,67
	0,0137
	5,3
	13,19

	
	
	
	
	
	
	   
	
	
	
	
	

	0+345-0+352
	1,00
	2,00
	2,0
	2,00
	4,00
	0,630
	0,015
	66,67
	0,0137
	4,9
	9,84

	
	1,25
	2,00
	2,0
	2,50
	4,50
	0,676
	0,015
	66,67
	0,0137
	5,3
	13,19

	0+454-0+460
	1,00
	2,00
	2,0
	2,00
	4,00
	0,630
	0,015
	66,67
	0,0198
	5,9
	11,82

	
	1,25
	2,00
	2,0
	2,50
	4,50
	0,676
	0,015
	66,67
	0,0198
	6,3
	15,86

	0+569-0+575
	1,00
	2,00
	2,0
	2,00
	4,00
	0,630
	0,015
	66,67
	0,0135
	4,9
	9,76

	
	1,25
	2,00
	2,0
	2,50
	4,50
	0,676
	0,015
	66,67
	0,0135
	5,2
	13,09

	0+569-0+575
	1,00
	2,00
	2,0
	2,00
	4,00
	0,630
	0,015
	66,67
	0,0192
	5,8
	11,64

	
	1,25
	2,00
	2,0
	2,50
	4,50
	0,676
	0,015
	66,67
	0,0192
	6,2
	15,61


Przekrój poprzeczny dobranych przepustów w sposób bezpieczny przepuszcza wodę o prawdopodobieństwie wystąpienia p=2 % wynoszącą  Q=7,54 m3/s tak przy napełnieniu h=1,0 m. jak i h=1,25 m.

Rysunek ogólny  przepustu przedstawiono na rys. nr 9

9. WPŁYW   INWESTYCJI   NA  ŚRODOWISKO .

1.Projektowana regulacja rowu  wraz z przebudową przepustów  poza okresem realizacji nie spowoduje ujemnego wpływu na środowisko

2.Regulacja oraz przebudowa koryta przyczyni się do bezpiecznego przeprowadzenia przepływów powodziowych tj. zapewnienia ochrony  p.powodziowej terenów przybrzeżnych,

3.Wykonane roboty zahamują erozję koryta przez nadanie mu odpowiednich parametrów i wykonanie zabezpieczeń co przyczyni się do uratowania szeregu drzew porastających na podmytych brzegach meandrującego koryta.

4.Projektowany zakres prac stworzy  możliwości –warunki do prowadzenia właściwej eksploatacji koryta przez jego administratora.

Wykonanie regulacji rowu R-H jako urzadzenia melioracyjnego nie wymaga sporzadzenia raportu oddziaływania na środowisko z uwagi na :

1. Rów  R-H stanowi zgodnie z ewidencja urządzeń wodno-melioracyjnych prowadzonej w imieniu Marszałka Województwa Dolnośląskiego przez Dolnośląski Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych we Wrocławiu Oddział w Świdnicy rów melioracyjny .

2. Zgodnie z art. 73.ust. 1 p.1 Ustawy Prawo Wodne ( Dz. U nr 115 z 2001 roku z późniejszymi zmianami) w/w rów stanowi  urządzenie melioracji szczegółowej 

a więc   nie jest urządzeniem  p.powodziowym .Urządzenia p.powodziowe zakwalifikowane są zgodnie z Ustawą Prawo Wodne do   urządzeń melioracji  podstawowch ( art. 71 ust.1 p.5 cytowanej Ustawy) i ich wykonanie może wymagać sporządzenia raportu oddziaływania na środowisko - (3 p.61  Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 roku (Dz. U nr 257 poz. 2573 z późniejszymi zmianami ) w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzania raportu o oddziaływanie na środowisko.

           Biorąc powyższe pod uwagę wykonanie inwestycji „Regulacja rowu  R-H „ nie  

           wymaga opracowania raportu oddziaływania na środowisko.

10.0   INSTRUKCJA  GOSPODAROWANIA  WODĄ.

10.1 Koryto rowu 

  Koryto rowu R-H  na odcinku objętym regulacją  posiadać będzie   parametry , które zapewniają ,że wody średnie jak i powodziowe w sposób swobodny będą przepuszczone przez w/w  koryto .

W trakcie występowania wód powodziowych szczególną uwagę  zwrócić należy  na przepływ  zanieczyszczeń typu kłody drzew ,gałęzi  bądź inne  w rejonie przepustów  przy których ekipy ratownicze   winny pełnić stałe dyżury w trakcie akcji powodziowej .

Koryto rowu  na odcinku objętym regulacją po jej zrealizowaniu  wymagać będzie przepro-wadzania rokrocznych   zabiegów konserwacyjnych polegających na wykaszaniu skarp , wycince  zakrzaczeń ze skarp i dna , odmuleniu  dna jak i drobnych napraw ubezpieczeń .

Remonty ubezpieczeń przeprowadzane będą w miarę starzenia się ubezpieczeń i polegać będą na uzupełnianiu  ubytków spoin murów, podbudowie fundamentów ewentualnym uzupełnia-niu ubytków  skarp po przejściu wód wielkich.

11.0 REKULTYWACJA  TERENU  WZDŁUŻ ROBÓT

11.1  Likwidacja starorzeczy 

Przekopy koryta wykonujemy w całości według zaprojektowanego kształtu koryta rowu. Przedtem należy zdjąć darń z humusem  i złożyć ją  wzdłuż przyszłej trasy skarpy wykopu , celem wykorzystania jej później do humusowania ( humus złożyć po stronie przeciwnej do starorzecza i przepchać go poza pas robót ).

Wykopy-przekopy rozpoczynamy od końca dolnego odcinka ponieważ wtedy łatwiej odwodnić wykop i znaczną część robót wykonać na sucho. Na odcinkach przekopów grunt z wykopów należy odkładać po stronie starorzecza .Po wykonaniu  ubezpieczeń koryta rowu  w/w grunt przepchnąć  spychaczami do starorzecza . Po  rozplantowaniu  gruntu z wykopów na martwicy rozścielić humus.

W trakcie zasypywania starorzeczy zwrócić uwagę na istniejący drzewostan celem jego pozostawienia i zminimalizowania strat. Zanim wpuścimy wodę do nowego wykopu należy umocnić brzegi oraz wykonać  wszystkie elementy przewidziane projektem.

11.2 Zagospodarowanie terenu wzdłuż trasy rowu

   Tereny rolne wzdłuż trasy rowu  po których następował transport sprzętu budowlanego w trakcie robót jak i dowóz materiałów budowlanych przewiduje się zrekultywować poprzez :

· rozplantowanie nadmiaru gruntu z wykopów ,

· wygrabienie resztek drewna z karczunków ,
· rozścielenie humusu ,
· wykonanie orki średnio-głębokiej , nawożenie oraz wysiew traw i motylkowych ,

12.0 TECHNOLOGIA  WYKONANIA  ROBÓT

12.1 Roboty ziemne 

 Roboty ziemne i umocnienia należy prowadzić przy niskich stanach wody w rowie. W przypadku wystąpienia przepływów powodziowych teren robót należy zabezpieczyć w celu zmniejszenia ewentualnych szkód powodziowych . 

12.2 Place składowe budowy

 Dla umożliwienia realizacji robót należy zagospodarować place budowy w rejonie rowu.

Lokalizację placów budowy pozostawia się  wykonawcy robót .Z uwagi na dobry dojazd od strony drogi gminnej  proponuje się lokalizację placu budowy zamieścić na działce nr 90 która posiada centralne położenie w stosunku do pasa robót regulacyjnych. Powyższą lokalizację należy jednak uzgodnić z właścicielem w/w działki - na etapie realizacji robót. 
12.3 Roboty przygotowawcze

  Roboty przygotowawcze polegać będą na :

· usunięciu drzew i zakrzaczeń  wytypowanych do wycinki zgodnie z operatem dendrologicznym,

· rozbiórce i wywozie istniejących fragmentarycznych ubezpieczeń ,

· zdjęciu i zmagazynowaniu humusu,

· karczowaniu pni z transportem na wysypisko śmieci,

· organizacji  placu budowy

· zgromadzeniu i zmagazynowaniu odpowiedniej ilości materiałów,

12.4 Sprzęt budowlany

  Do realizacji robót przy regulacji rowu przewiduje się użyć :

· koparki o pojemności 0,4-0,6 m3 ,

· spychacze 75, 100 KM ,

· samochody do transportu materiałów ,

12.5 Kolejność  wykonania  robót regulacyjnych i budowli
1.Roboty przygotowawcze - tyczenie trasy , wycinka drzew itp. 

2.Roboty ziemne przy rozbudowie koryta z jednoczesnym formowaniem nasypów,

3.Roboty umocnieniowe koryta rowu : budowa murów, umocnienia skarp i dna ,stopni

4. Budowa budowli komunikacyjnych

5. Zasypanie starorzeczy  ,

6.Prace wykończeniowe oraz porządkowe w rejonie robót,

7.Likwidacja placu  budowy oraz jego rekultywacji .

12.6 Zabezpieczenie  pasów  dróg wzdłuż robót regulacyjnych
 Jedynym odcinkiem rowu gdzie roboty prowadzone będą  na styku bądź w drodze  jest :  

· odcinek  w km 0+030-0+064  gdzie trasa rowu przebiega wzdłuż drogi powiatowej relacji Witoszów Dolny-Świdnica.

Wykonanie robót  regulacyjnych w tym przypadku odbędzie się z czasowym  utrudnieniem  ruchu  użytkowników drogi .- prowadzenie robót z zajęciem części  jezdni w trakcie prowadzenia prac.

13.0 BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY

  W trakcie realizacji przedmiotowego zadania należy przestrzegać przepisów BHP ujętych w następujących aktach prawnych:

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych –Dz. U 47 poz.3104 z 2003 roku. Przed przystąpieniem do pracy bezwzględnie zapoznać się z w/w aktem prawnym.

· Zarządzeniem nr 104 Ministra Rolnictwa z dnia 13.09.1979 roku wprowadzające  „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w zakresie melioracji szczegółowych”

13.1   Plan BIOZ 

                  Na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 roku w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa                 i ochrony zdrowia  przed rozpoczęciem robót Wykonawca  jest zobowiązany do sporządzenia w/w planu. Przy sporządzaniu planu BIOZ należy uwzględnić cały zakres projektowanych prac na obiekcie tj: 

1. Zakres robót dla całego projektu obejmuje:

Roboty przygotowawcze, roboty ziemne (sprzętem wykonawcy robót), ubezpieczenia ,budowle komunikacyjne ,wykonanie dróg dojazdowych technologicznych, prace wykoń-czeniowe.

Poszczególne zakresy robót wykonawcy  ustalone zostaną przed rozpoczęciem robót.

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych.
W miejscu wykonywania robót budowlanych w części konstrukcyjnej   występują inne obiekty budowlane tj przepusty do rozbiórki .

3.Wykaz elementów placu budowy i zaplecza placu które mogą stwarzać zagrożenie    

      bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

Wykaz w/w elementów sporządzi wykonawca przed rozpoczęciem robót.

4. Zagrożenia występujące podczas realizacji robót na obiekcie.
Skala i rodzaj zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania :

· poślizgnięcie się na tym samym poziomie: namoknięty grunt 

· spadek z wysokości – ze skarpy

· potrącenie przez środki transportowe na placu budowy,

· uderzenie spowodowane rozładunkiem dźwigu mat. budowlanych takich jak : przepusty żelbetowe, płyty perforowane, materace siatkowe  , itp.

· kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi,

· przysypanie - roboty ziemne załadunkowe z odwozem oraz formowanie ziemi na odkładzie - wyrobisku,

·  hałas przy pracy spycharki,

· wibracja; zagęszczenie gruntu,

· mgły olejów i paliw: tankowanie i wymiana oleju,

5. Projekt organizacji robót

Projekt organizacji robót będzie stanowić załącznik do planu BIOZ i sporządzony zostanie przez kierownika budowy.

· instruktaż w zakresie BHP - w przypadku zaistnienia katastrofy budowlane bądź zaistnienia zanieczyszczenia środowiska, konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej ( rękawice ochronne, obuwie, okulary itp. )

· przechowywanie i przemieszczanie materiałów, wyrobów, substancji, preparatów  niebezpiecznych oraz odpadów na terenie budowy,

Przy regulacji rowu oraz odmuleniu stawów nie przewiduje się użytkowania wyrobów i materiałów niebezpiecznych a ewentualne resztki budowlane które mogą wystąpić w namułach występujących w dnie rowu  (złom, drewno, cegła) zostaną posegregowane i unieszkodliwione na składowiskach złomu i innych odpadów.

· środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikających z  wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub ich sąsiedztwie.

      Do placu budowy i jego zaplecza służyć będą istniejące drogi – asfaltowa i gruntowa  

      przyległa do rowu R-H

· Przechowywanie dokumentacji budowy oraz dokumentów niezbędnych do prawidłowej eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych nastąpi w pomieszczeniu biurowym Wykonawcy ( prawdopodobnie w barakowozie ). 

  6. Wykaz rodzajów robót, których specyfikę należy uwzględnić w planie     

      bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

1. Roboty budowlane, których  charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególne ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:

 a/  wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż    

     1,5 m. 

 b/  roboty przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości (plantowanie   

      skarp, przebywanie przy krawędzi wykopów oraz przepustów przed montażem barier ochronnych itp.)

 c/   roboty budowlane stwarzające ryzyko uderzenia bądź potrącenia przez sprzęt pracujący na budowie – koparka, spycharka ,dźwig.    

 d/ ryzyko uderzenia przy rozładuku bądź  montażu  elemetów konstrukcyjnych –żelbetowych

  przepustów skrzynkowych   

7.Wnioski końcowe

                  Zastosowanie się do opisanych wyżej rozwiązań pozwoli na sprawne i fachowe wykonanie wszystkich prac regulacyjnych i ubezpieczeniowym . Roboty  regulacyjne w rowie R-H   należy przeprowadzić w okresie przepływów niskich.

Roboty w rejonie kolizji z mediami podziemnymi oraz nadziemnymi –rurociągi wodociągowe, kable telekomunikacyjne  należy prowadzić ręcznie z zachowaniem szczególnej  ostrożności.- zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami.

14.0 DECYZJE , UZGODNIENIA

1.Wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego zatwierdzonego uchwałą nr XLVII/488/2005 Rady Gminy Świdnica z dnia 29 grudnia 2005 roku. 

2.Pozwolenie wodnoprawne Starostwa Powiatu Świdnica –Decyzja nr  27/07 z dnia 27.07.2007 r znak ROŚ-6224-12/07 .

5.Uzgodnienie  Telekomunikacji Polskiej S.A  Obszar Eksploatacji Pionu Sieci w Zielonej Górze  nr 63192/06 numer pisma SWZ/Z/E/53703/07 z dnia  11.06.2007,

6. Uzgodnienie z Świdnickim Przedsiębiorstwem Wodociągów i Kanalizacji w Świdnicy 

Sp. z o.o  - BOK/403/7793/G/2007 z dnia  28.06.2007 roku.

7. Wojewódzki Urząd Ochrony Zabytków we Wrocławiu Delegatura w Wałbrzychu- uzgodnienie trasy regulacji rowu R-H.

8. Służba Drogowa Powiatu Świdnickiego ul. Powstańców 12  58-140 Jaworzyna –pismo z dnia 19.06.2007 r  znak PT 4024/205/2007 roku.

Kserokopie w/w dokumentów w załączeniu. 
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