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I. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST- 02 s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét izolacyj-
nych zwiazanych z rozbudowa budynku Szkoty Podstawowej w Bystrzycy Gornej, dz. nr 60/2 obreb Bystrzyca Goérna.

2. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym w postepowaniu przetargowym oraz przy zlecaniu, realizacji
i odbiorze robét wymienionych w punkcie 3.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét izolacyjnych dla
zadania okreslonego powyzej w zakresie:

a) izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych faw, stop i scian fundamentowych oraz podtozy betonowych,

b) izolacji termicznej Scian fundamentowych i posadzek na gruncie,

c) paraizolacji przegrody sufitowe;.

W robotach izolacyjnych przewiduje sie:
) przygotowanie podtoza pod warstwy izolacyjne,

2)  wykonanie przeciwwilgociowej izolacji powlokowej powierzchni faw i stop fundamentowych oraz pionowej po-
wierzchni $cian fundamentowych narazonych na bezposredni kontakt z gruntem w formie powtok z roztworow
asfaltowo-kauczukowych stosowanych na zimno typu 2xdysperbit,

3) wykonanie przeciwwilgociowej izolacji pionowej $cian fundamentowych izolowanych termicznie w technologii
Deitermann z zastosowaniem masy uszczelniajacej Superflex 10 na podtozu gruntowanym srodkiem Eurolan 3K
rozcienczonym woda w stosunki 1:10,

4)  wykonanie izolacji przeciwwilgociowej gornej powierzchni faw i stop fundamentowych - |x papa asfaltowa ter-
mozgrzewalna podktadowa modyfikowana SBS gr. 0,5 cm na podtozu gruntowanym roztworem asfaltowym dys-
perbirt lub dwie warstwy papy asfaltowej podktadowej P/64/1200 na welonie szklanym ukfadanej na lepiku na go-
raco,

5)  wykonanie izolacyjnej fasety betonowej na tawie fundamentowej od strony naptywowej (zewnetrznej),

6) izolacja fasety z Aquafin-2K,

7)  wykonanie izolacji przeciwwilgociowej gornej powierzchni wienca scian fundamentowych - Ix papa asfaltowa
termozgrzewalna podktadowa modyfikowana SBS gr. 0,5 cm na podfozu gruntowanym roztworem asfaltowym
dysperbirt lub dwie warstwy papy asfaltowej podktadowej P/400/1200 na tekturze budowlanej ukfadanej na lepiku
na goraco,

8)  wykonanie izolacji przeciwwilgociowej podtoza betonowego posadzki na gruncie - |x papa asfaltowa termo-
zgrzewalna podktadowa modyfikowana SBS gr. 0,5 cm na zagruntowanym podtozu betonowym dyspersyjna masg
asfaltowo—kauczukowa dysperbirt,

9)  wykonanie warstw poslizgowych z folii budowlanej czarnej 0,2 mm w dwoch warstwach posadzki na gruncie,

10) wykonanie izolacji termicznej posadzki na gruncie z uzyciem styropianu EPS 100 gr. 10 cm,

I'1) wykonanie izolacji akustycznej stropu nad parterem z uzyciem styropianu EPS 100 gr. 5 cm,

12) wykonanie izolacji termicznej stropu nad | pietrem z zastosowaniem weftny mineralnej gr. 20 cm,

I3) utozenie na wetnie mineralnej stropu nad | pietrem wysokoparoprzepuszczalnej folii o wspétczynniku paroprze-
puszczalnosci >1800 g/m2/24h (wspotczynnik Sd < 0,02).

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymaga-
nia ogdlne".

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i polece-
niami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

6. MATERIALY

6.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci — ST-00 ,,Wymagania
ogdlne”.

6.1.2. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ustawie O
wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach
ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

6.1.3. Do papowych izolacji nalezy stosowac papy o wkiadach nie podlegajacych rozktadowi biologicznemu, do
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ktérych zalicza sig papy na tkaninie z widkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na witdknie.

6.1.4. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materiaty i powinny wykazywaé dostateczng

odpornos¢ w $rodowisku, w ktorym zostaja uzyte oraz nalezyty przyczepno$é do sklejanych materiatow, okre-
slona wg metod badan podanych w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

6.1.5. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w instrukcji

producenta, normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

6.2 Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Podstawowe materiaty:

4.

Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa np.: dysperbit przeznaczona jest do:
- renowacji i konserwacji pokry¢ dachowych,
- wykonywania bezspoinowych pokry¢ dachowych zbrojonych tkaninami technicznymi,
- gruntowania podtozy mineralnych pod wiasciwg izolacje po rozcienczeniu z wodg |I:1 (woda:dysperbit),
- wykonywania lekkich powtok izolacji przeciwwilgociowej w stanie nierozcienczonym
Wihasciwosci :
- posiada bardzo dobra przyczepnos¢ do podtozy mineralnych
- moze by¢ stosowany na suche i wilgotne powierzchnie
- jest tatwy i szybki w stosowaniu (gotowy do uzycia)
- ma wiasciwosci tiksotropowe (ma posta¢ kremu, nie sptywa z powierzchni)
- jest bezrozpuszczalnikowy, obojetny dla styropianu,
- wodochronny
- odporny na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
- czas schnigcia ok. 5h, temperatura podtoza i otoczenia podczas stosowania: od +5 °C do +30 °C,
- odpornos$¢ na deszcz 6h/po 6 h
Masa uszczelniajaca Superflex 10 firmy Deitermann - wysokoelastyczna, dwuskfadnikowa masa uszczelniajaca, nie-
zawierajaca, przeznaczona do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli. Masa Superflex 10 przenosi rysy, jest
przyczepna, odporna na starzenie sig, wode i wszystkie normalnie wystepujace w gruncie substancje agresywne, az
do stopnia "mocno agresywne" wg normy DIN 4030. Masa uszczelniajaca posiada nastepujace zalety:
- spetnia wymagania DIN 18 195, stan na 08-2000
- nadaje sig na wszystkie podtoza mineralne
- mozna ja stosowac na podtoza suche i lekko wilgotne
- wysokoelastyczna, rozciagliwa i pokrywajaca rysy
- nie wymaga warstwy tynku na murze
- nadaje sig na powierzchnie pionowe i poziome
- umozliwia przyklejanie ptyt styropianowych do izolowanego podtoza,
- dzieki reakcji chemicznej po krétkim czasie jest odporna na deszcz.
Roztwor gruntujacy Eurolan 3K Deitermann, rozcienczony woda w stosunki 1:10 - 60% emulsja bitumiczna nieza-
wierajaca rozpuszczalnika, przeznaczona na podfoza suche i wilgotne; jest ona odporna na wiele rodzajow kwasow
i tugow. Emulsja bardzo dobrze znosi wymieszanie z cementem i wapnem, w zwiazku z powyzszym mozna doda-
wac ja do normalnej zaprawy cementowej i cementowo-wapiennej. Poniewaz EUROLAN 3 K dziata jako plastyfika-
tor, uzyskuje sig bardzo dobry wskaznik wodno-cementowy, a zatem i dobra urabialnos$¢ zapraw. Po wyschnigciu
EUROLAN 3 K daje czarna, btyszczaca powierzchnie. Szczegdlne wiasnosci emulsji:
- brak rozpuszczalnika
- duza zawartos¢ bitumu
- odpornos¢ na wiele kwasow i zasad
- wysoka temperatura mieknienia
Aquafin-2K - dwuskiadnikowa, uelastyczniona zaprawa uszczelniajaca
Przeznaczenie:
- uszczelnienie zewnetrzne czesci podziemnych przeciwko wodzie gruntowej i wodzie naporowej),
- uszczelnienie poziome w murach,
- uszczelnienie wewngtrzne przeciwko wilgoci wnikajacej z zewnatrz (typu wannowego).
- uszczelnienie stropow garazy podziemnych, zbiornikow wody, $ciekow i nieczystosci, budowli hydrotechnicz-
nych, kanatow,
- uszczelniania betonowych dachéw narazonych na oddziatywanie atmosferyczne
- uszczelnienie pod wytozeniami z ptytek ceramicznych w pomieszczeniach wilgotnych o umiarkowanym i duzym
obciazeniu, na balkonach i tarasach, jako klej do mocowania tasm uszczelniajacych.
Wihasciwosci:
- bezszwowa i bezspoinowa, mostkujaca rysy elastyczna powtoka uszczelniajaca,
- do aplikacji na wszystkich nosnych, zwykle spotykanych w budownictwie podtozach,
- wigzaca hydraulicznie,
- ekologiczna,
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- fatwa w stosowaniu,
- przywiera bez gruntowania do wilgotnych podtozy,
- dyfuzyjna, odporna na mroz i starzenie,
- nie przepuszcza wody do 0,8 MPa,
- odporna na agresywne wobec betonu wody gruntowe,
- moze by¢ pokrywana wylozeniami ceramicznymi i innymi przy zastosowaniu klejow elastycznych,
o szybkiej odpornosci na opady atmosferyczne
Zaprawa klejaca — gotowy lub wymagajacy zarobienia z woda materiat (na bazie cementu modyfikowany polimera-
mi, polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony widknem szklanym) do klejenia ptyt izolacji termicznej
do podtoza, zréznicowany zaleznie od rodzaju izolacji (styropian, wetna mineralna). Wybor zaprawy ma wptyw na
klasyfikacje palnosci wyrobu. W niektérych systemach zaprawa klejaca stosowana jest takze do wykonania war-
stwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stozek pomiarowy): 10 x| cm,
Maty z wetny mineralnej gestosci 20-30 kg/m? o grubosci 20 cm lub 2x10cm, wspotczynnik przewodzenia ciepta A=
0,045 W/mK,
Ptyty ze styropianu ekstrudowanego gr.10 cm — ze wzgledu na nizsza w poréwnaniu ze styropianem ekspandowa-
nym nasiakliwos¢, maja zastosowanie w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu wilgoci (woda rozpryskowa, wil-
goc gruntowa), np. na cokotach budynkéw. Szczegdtowe wymagania dla ptyt ze styropianu ekstrudowanego okresla
norma PN-EN [3164,
Ptyty ze styropianu ekspandowanego EPS100-038 Dach/Podtoga gr. 10 cm,
Folia budowlana czarna PE gr. 0,2 mm, wodochronnosé: 1,0% ,Wytrzymatos¢ na rozerwanie wzdtuz: 80 N/mm
w poprzek: 60 N/mm, zakres temperatur stosowania: -40°C do +80°C, szerokos¢ standardowa: 4m, 5m,6m,
dtugos¢ standardowa: 20mb, 25mb, 33mb
Papa asfaltowa termozgrzewalna podktadowa modyfikowana SBS na osnowie z widkniny poliestrowej, o gramatu-
rze 250 g/m2, grubosci 4,7+0,2 mm, sita zrywajaca 1000/800 [N/5cm], odpornos¢ na temp. w ciagu 2 godzin
100°C, gietkos¢ -25/30,
Papa asfaltowa podkfadowa na welonie szklanym P/64/1200 - przeznaczona jest do stosowania w zabezpiecze-
niach wodochronnych (izolacje poziome taw fundamentowych, posadzek i Scian piwnic, pomieszczen okresowo
zraszanych woda - tazienki, pralnie). Papa przeznaczona jest do wykonywania izolacji wodoszczelnych pokry¢ da-
chowych na sztywnym podtozu. Papy nie nalezy zatamywac¢ i wyginaé. Pape mozna stosowac jedynie w uktadach
wielowarstwowych w potaczeniu z innymi rodzajami pap (na innego rodzaju wktadkach nosnych).
Papa asfaltowa podkfadowa na tekturze budowlanej P/400/1600 - przeznaczona jest do wykonywania spodnich
warstw izolacji wodoszczelnych i przeciwwilgociowych w pokryciach dachowych dwu lub wielowarstwowych
oraz jako izolacja pozioma muréw fundamentowych oraz posadzek na stropach miedzypigtrowych i na gruncie.
Pape mozna stosowac jedynie w ukfadach wielowarstwowych. Do mocowania papy do podtoza nalezy stosowac
lepiki asfaltowe na goraco bez wypetniaczy lub lepiki asfaltowe na zimno.
Pakowanie, przechowywanie i transport
Rolki papy powinny by¢ posrodku owinigte paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i zwiazane drutem i
sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm. Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowy-
mi danymi okreslonymi w ww. normie. Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych
przed zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw. Rolki
papy nalezy ukfada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie. Odlegt. miedzy stosami—80 cm,
Lepik asfaltowy na goraco- wymagania wg PN-B-24625:1998.
— temperatura mieknienia — 60-80°C
— temperatura zaptonu — 200°C
— zawartos$¢ wody — nie wiecej niz 0,5%
— sptywnos¢ — lepik nie powinien sptywac w temperaturze 50°C w ciagu 5 godzin z warstwy sklejajacej dwie
warstwy papy nachylonej pod katem 45°
— zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejonych ze soba i przykle-
jonych do betonu w temperaturze 18°C.
Roztwor asfaltowy do gruntowania - wymagania wg PN-B-24620:1998,
Kit asfaltowy uszczelniajacy KF - wymagania wg normy PN-75/B-30175,
Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy - wymagania wg normy BN-70/6112-24
Deski, drewno opatowe.

SPRZET

7.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

7.2 Sprzet do wykonania roboét

Do robot izolacyjnych przewiduje sie zastosowanie nastepujacego podstawowego sprzetu:

poziomice, sznurki, topaty, wiadra, taczki, pace stalowe, mieszalniki reczne (wiertarka z mieszadtem do zapraw, kle-
jow), pojemniki plastikowe do przygotowywania zaprawy klejowej, kielnie, kielnie trapezowe, kielnie sztukatorskie do
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nanoszenia kleju (plackéw i rolek) na styropian, paca szlifierska do styropianu, lub szlifierka elektryczna, pitka reczna
do ciecia styropianu, wiadra, pedzle, szczotki.

8. TRANSPORT

8.1 Ogodlne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Transport materiatow

Materiaty niezbedne do wykonania robot dowiezé na teren budowy samochodem dostawczym. Podczas transportu
materiat przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w sposéb okreslony przez producenta, w sposéb ktory nie wptynie
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z ich technologia oraz zasada ciagtosci frontu robét. Wykonawca sto-
sowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu bu-
dowy. Roztadunek materiatéw nalezy prowadzi¢ w sposéb ostrozny przy uzyciu srodkéw i sprzetu zapewniajacych
niezmienne wiasciwosci materiatu, gwarantujace wiasciwa jakos¢ robot. Do roztadunku mozna uzywaé wozkéw wi-
dtowych, przenosnikoéw tasmowych, zurawi samochodowych lub roziadunek prowadzi¢ recznie przy zachowaniu nie-
zbednych srodkéw bezpieczenstwa zgodnie z warunkami bhp. Transport wewnetrzny poziomy reczny za pomoca
wozkow transportowych, taczek. Wykonawca we wiasnym zakresie znajdzie miejsce wywozu gruzu, a wszystkie kosz-
ty zwiazane z jego wywozem i skladowaniem uwzgledni w cenie jednostkowe;.

9. WYKONANIE ROBOT

9.1. Przygotowanie podtoza

I. Podloze powinno by¢ czyste, suche, badz matowo-wilgotne, gladkie, oczyszczone z ttuszczu, powtok malarskich,
naciekow itp.

2. Podtoze pod izolacje powinno by¢ trwate, nieodksztafcalne i powinno przenosic¢ wszystkie dziatajace nan obcigzenia.

3. Powierzchnia podkiadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatow bitumicznych powinna by¢
rowna (bez wgtebien, wypuktosci oraz peknigé), czysta, odttuszczona i odpylona.

4. Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 5 cm lub sfazowane pod
katem 45° na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

5. Przed wykonaniem izolacji wtasciwej podtoze nalezy odpowiednio zagruntowac.

9.2 Gruntowanie podkiadu

I. Podkiad betonowy lub z zaprawy mineralnej pod izolacje powtokows lub izolacje z pap asfaltowych ewentualnie
innych materiatéw przyklejanych do podkiadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany roztworem asfal-
towym lub emulsja asfaltowa.

2. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekraczac 5%.

3. Powloki gruntujace nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta. Jezeli nie zostato to szczegdtowo okreslone, powtoke
gruntujaca naniesi¢ w dwoch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wy-
schnigciu pierwsze;j.

4. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkiadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C. W przypadkach technicz-
nie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza sig¢ gruntowanie podtoza roztworami asfaltowymi przy
temperaturze ponizej 5°C, jednak nie nizszej niz 0°C, jezeli temperatura w ciaggu doby nie byta nizsza niz 0°C.

9.3 Izolacje powlokowe bez wiktadek

I. Izolacje powlokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych bez wkiadek wzmacniajacych moga byc¢
stosowane tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewnetrznej fundamentéw, Scian itp. Liczba naktadanych warstw
mas asfaltowych lub asfaltowych modyfikowanych powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz
nie mniejsza niz dwie, a facznie grubos¢ tych warstw nie mniejsza niz 2 mm. W przypadku stosowania asfaltéw lub
lepikow asfaltowych na goraco powinny by¢ one podgrzewane do temperatury 160—180°C. Temperatura lepiku as-
faltowego podczas jego rozprowadzania na podkfadzie nie powinna by¢ nizsza niz 140°C.

2. lIzolacje powtokowe z zywic syntetycznych bez wktadek wzmacniajacych z widkien szklanych moga by¢ stosowane
jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe na powierzchniach do 20 m2. Grubos¢ izolacji powlokowych z zywic
syntetycznych nie moze by¢ mniejsza niz 0,6 mm.

9.4 Izolacja powtokowa z masy asfaltowo-kauczukowej typu dysperbit
Dysperbit, to wodna dyspersja asfaltow i kauczukow syntetycznych w postaci gestoptynnej masy, sprzedawana
jest w postaci masy gotowej po wymieszaniu do natychmiastowego stosowania. Nie wymaga podgrzewania — stu-
Zy do stosowania na zimno. Mase naktada sig recznie za pomoca pedzla lub pacy warstwami o grubosci | mm w
jednej warstwie. W newralgicznych punktach np.: w naroznikach scian, na potaczeniu scian z fundamentami, mo-
Zzemy wzmocnic izolacjg naktadajac ,,na swiezg” warstwe DYSPERBITU pasy z welonu szklanego lub siatki, ktore
pokrywamy kolejng warstwa masy.
Jego najpopularniejsze zastosowania to:
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* renowacja i konserwacja asfaltowych pokryé¢ dachowych,

* bezspoinowe pokrycia dachowe na podkfadzie z jednej warstwy papy,

* bezspoinowe powloki dachowe — laminaty, z zastosowaniem wkiadek wzmacniajacych,

* pionowe i poziome izolacje przeciwwilgociowe fundamentéw, scian i innych czesci budynku,
* izolacje tazienek, pralni itp.

* gruntowanie podtoza po rozcienczeniu woda w stosunku I:1.

DYSPERBIT po zwulkanizowaniu tworzy na scianie jednorodng, elastyczna powtoke o gumopodobnych wiasciwo-
$ciach, odporna na diugotrwate dziatanie wody. Charakteryzuje sie ona bardzo dobra przyczepnoscia do wszel-
kich podfozy budowlanych w tym: ceramiki, gazobetonu, tynkéw, jak rowniez do metalu oraz elastycznoscia w
szerokim zakresie temperatur od —300C do + [000C.

DYSPERBIT w odréznieniu od zwyktych mas asfaltowych jest wyrobem ekologicznym, nie zawierajacym lotnych,
fatwopalnych rozpuszczalnikow organicznych, dzieki czemu jest praktycznie bezwonny, jak rowniez, co jest
szczegolnie istotne, nie powoduje destrukgji styropianu, ktory czesto stanowi izolacje termiczna podtog w
uszczelnianych pomieszczeniach. Przy jego uktadaniu nie ma tez zagrozenia pozarowego, bo przy jego produkgji
nie stosuje sig lotnych rozpuszczalnikéw.

9.5 Izolacja powtokowa z uplastycznionej zaprawy uszczelniajacej Aquafin — 2K

Sposob stosowania:
Ptynny sktadnik UNIFLEX-B wla¢ do czystego naczynia, mieszajac dodawaé skfadnik proszkowy. Mieszanie
prowadzi¢ do uzyskania jednolitej masy. W zaleznosci od panujacych warunkéw atmosferycznych i chtonnosci
podtoza mozemy w celu osiagnigcia odpowiedniej konsystencji doda¢ max 5% czystej wody.
Preparat AQUAFIN-2K nalezy nanosi¢ w przynajmniej dwu catkowicie kryjacych warstwach. Dla uzyskania
skutecznosci uszczelnienia niezbedne jest natozenie ilosci podanych przez producenta. Nalezy przestrzega¢ poda-
nych minimalnych grubosci przeschnigtej powtoki. Pierwsza warstwe nalezy nanosic obficie, doktadnie wcierajac
na matowo-wilgotne podtoze za pomoca szczotki dekarskiej lub twardego pedzla. Druga warstwe i ewentualnie
kolejne warstwy nanosi¢ w podobny sposob lub przez szpachlowanie. Nanoszenie rozpocza¢ dopiero wtedy, kie-
dy poprzednia warstwa bedzie wystarczajaco mocna (przy + 20°C najwczesniej po 4 godzinach). Nalezy unikaé
nanoszenia w jednym zabiegu ilosci wiekszych niz 2 kg/m2 (= | mm grubosci zwiazanej warstwy). Nanoszenie
wiekszych ilosci powoduje niebezpieczehnstwo powstawania rys skurczowych.
Zalecenia:

« Swieza warstwe Aquafin 2K chroni¢ przed deszczem, mrozem oraz bezposrednim, silnym promieniowaniem sto-
necznym

* Suche podtoza nawilzy¢ przed aplikacja Aquafin 2K

* Przy silnym dziataniu promieni stonecznych nie pracowa¢ w petnym stoncu. Suche podtoza nawilzy¢ przed aplika-
cja. Nie nakfada¢ na podtoza z filmem wodnym.

* W trakcie wiazania chroni¢ przed wptywem wody. Dziatanie wody na niezwiazana do konca powtoke moze spo-
wodowac jej pozniejsze odspojenie w okresie ujemnych temperatur.

* Aquafin 2K mozna tynkowac¢ oraz malowa¢ bezrozpuszczalnikowymi, dyfuzyjnymi farbami, za wyjatkiem farby sili-
katowej

* Nalezy wykluczy¢ bezposredni kontakt Aquafin 2K z takimi metalami jak miedz, cynk i aluminium poprzez grun-
towanie. Jako preparat gruntujacy stosowac zywice Asodur GBM, naktadana w dwoch warstwach. Pierwsza war-
stwe starannie nanies¢ na podtoze (wetrze¢ w podtoze). Po przereagowaniu sktadnikéw natozonej warstwy
(okres od 3 do 6 godzin) nanies¢ druga warstwe Asodur GBM i posypac ja piaskiem kwarcowym o uziarnieniu
0,2-0,7mm. Zuzycie Asodur GBM : 800-1000g/m2

* Aquafin 2K jest warstwa uszczelniajaca, dlatego tez, w zaleznosci od obciazen mechanicznych, konieczna jest od-
powiednia warstwa ochronna.

* Na Aquafin 2K nie moga by¢ nakfadane materiaty zawierajace rozpuszczalniki.

9.6 Przeciwwilgociowe izolacje papowe

I. Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonywana na podtozu odpowiadajacym wymaganiom p. 9.1., zagruntowa-
nym zgodnie z p. 9.2.

2. Rodzaj papy oraz liczbe warstw izolacji przeciwwilgociowej powinien okresla¢ projekt. Jezeli w projekcie nie za-
mieszczono tych informacji, wowczas do ochrony przeciwwilgociowej podziemnych czesci obiektow budowlanych
przed wilgocig z gruntu nalezy zastosowac:

a) dwie warstwy papy asfaltowej na tekturze, przyklejone do podioza i sklejone migdzy soba lepikiem w sposob
ciagly na catej powierzchni,

b) lub jedna warstwe papy asfaltowej termozgrzewalnej podkladowej modyfikowanej SBS na osnowie poliestrowej
przyklejonej lepikiem na goraco ewentualnie masami asfaltowymi na zimno do zagruntowanego podtoza ,np.:
mas3 asfaltowo-kauczukows dysperbit.

3. Mieszanie materiatdw asfaltowych jest nie dopuszczalne.
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9.7

9.8

9.9

Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podkladem i pierwsza warstwa izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi warstwami
izolacji powinna wynosi¢ 1,0 dol,5 mm.

Lepik asfaltowy lub masa asfaltowa na zimno powinne by¢ rozprowadzane rownomiernie na powierzchni podktadu i
kazdej naklejanej warstwie izolacyjnej. Grubos¢ warstwy lepiku powinna wynosi¢ 1,0 - I,5 mm. Nie moze by¢ miejsc
nie pokrytych lepikiem. Ostatnia warstwa papy powinna by¢ pokryta w sposéb réwnomierny ciagta warstwa lepiku o
grubosci 2 mm.

Szerokos¢ zaktadéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz
I5 cm. Zaltady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

Kazda z przyklejanych warstw papy powinna by¢ szczelna i ciagta na catym obwodzie. W narozach izolacja powinna
by¢ wzmocniona dodatkowym pasem papy na tkaninie technicznej szerokosci ok. 30 cm.

Izolacja powlokowa z masy uszczelniajacej Superflex 10 firmy Deitermann

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych, wywotujacego parcie hydrostatyczne na sciany
budowli nalezy stosowac¢ izolacje przeciwwodna, np.: w technologii Deitermann. Izolowana powierzchnig nalezy
zagruntowaé stosujac $rodek gruntujacy Eurolan 3K rozcienczony woda w stosunku [:10 a nastepnie mase
uszczelniajacg Superflex 10. Mase uszczelniajaca naktadamy gtadka stalowa paca do wygtadzania o minimalnej gru-
bosci przeschnigtej warstwy rownej 4 mm (zuzycie w przypadku wystepowania parcia hydrostatycznego wody na
izolowana powierzchnie wynosi min. 4,5 I/m2).

Izolacja termiczna $cian fundamentowych

Izolacje termiczng $cian fundamentowych wykonuje si¢ na warstwie przeciwwilgociowej izolacji powtokowej z roz-
tworow asfaltowych na zimno. W przypadku zastosowania izolacji przeciwwilgociowej z uzyciem masy uszczelnia-
jacej Superflex 10 w technologii Deitermann izolacje termiczna ze styropianu ekstrudowanego nalezy klei¢ do
wyschnietej izolacji pionowej masa Superflex |10 naktadana w postaci 6 plackow na I mb ptyty. Sposéb klejenia ptyt
styropianowych analogiczny jak w przypadku docieplenia $cian w systemie BSO. Po wyschnigeciu masy (min. 48
godzin) mozna przystapi¢ do zasypywania Scian fundamentowych warstwami gruntu.

Izolacja akustyczna podtég na stropie

W celu poprawy parametréw akustycznych przegrod stropowych stosuje sig podtogi o konstrukeji ptywajacej z izo-
lacja akustyczng z plyt styropianowych grubosci od 2 do 5 cm utozonych poziomo na stropie w uktadzie mijankowym
w jednej warstwie oraz dylatacje obwodowa oddzielajaca podtoge od $cian pomieszczenia w celu uniknigcia przeka-
zywania sig drgan na Sciany i elementy konstrukcyjne budynku. Dylatacje taka stanowia paski styropianowe utozone
wzdtuz obwodu podtogi. W ten sam sposéb nalezy dylatowaé progi faczace posadzki dwoch pomieszczen.

Do izolacji akustycznej uzywac¢ ptyt styropianowych EPS 100 lub specjalnych ptyt styropianowych do izolacji aku-
stycznej (EPS T) o nazwie handlowej FONO produkcji SWISSPOR POLSKA Sp. z o. o.

Ze wzgledu na wymagania ochrony akustycznej budowli okreslone w Polskiej Normie PN-B-02151-3:1999, podtogi
ptywajace, powinny by¢ stosowane w obiektach budownictwa mieszkaniowego (wielorodzinnego i jednorodzinnego)
ogolnego oraz uzytecznosci publicznej, zardbwno nowowznoszonych jak i przebudowywanych.

Sposéb wykonania podtdg ptywajacych powinien uwzglednia¢ nastepujace warunki:

nierownosci podtoza pod warstwg izolacji akustycznej nie powinna przekracza¢ 5 mm, w przeciwnym razie nalezy
podtoze wyréwna¢ przed wykonaniem warstw izolacyjnych i podtogowych,

ptyty nalezy uktadac¢ w sposéb zapewniajacy Sciste przyleganie krawedzi plyt do siebie,

przy Scianach i innych pionowych elementach konstrukcyjnych (stupy, filary), nalezy utozy¢ pionowo tzw. pasy brze-
gowe o grubosci min. 10 mm i wysokosci zapewniajacej odizolowanie podtogi ptywajacej od przegréd pionowych
pomieszczenia,

ptyty styropianowe izolacji akustycznej uktadac¢ na warstwie poslizgowej z folii budowlanej czarnej gr. 0,2 mm rozto-
zonej w sposob ciagly, szczelny z zaktadem poszczegdlnych arkuszy nie mniejszym niz 15 cm.

utozone plyty styropianowe izolacji akustycznej nalezy przykry¢ szczelna i ciagta warstwa rozdzielajaca z folii poliety-
lenowej ( budowlanej czarnej) o grubosci co najmniej 0,2 mm z wywinigciem na pasy brzegowe. Folie uktada¢ z za-
kladem poszczegolnych arkuszy nie mniejszym niz |5 cm,

na izolacji akustycznej zabezpieczonej obustronng warstwa poslizgowa z folii polietylenowej wykona¢ warstwe doci-
skowg posadzki z jastrychu cementowego o grubosci nie mniejszej niz 50 mm.

9.10  lzolacja termiczna podtég na gruncie

Konstrukcje podtog uktadanych na gruncie powinny zapewnia¢ wymagana izolacyjnos¢ cieplng oraz wymagania normy
PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta
Metoda obliczania.
W celu spetnienia wymagan normy przewidziano zastosowanie izolacji termicznej ze styropianu EPS 100 gr. 10 cm.
Sposob wykonania izolacji termicznej podtogi na gruncie powinien uwzglednia¢ nastepujace warunki:
nieréwnosci podtoza pod warstwa izolacji nie powinna przekracza¢ 5 mm, w przeciwnym razie nalezy podtoze wy-
réownac przed wykonaniem warstw izolacyjnych i podtogowych,
ptyty nalezy ukifada¢ w sposob zapewniajacy Sciste przyleganie krawedzi ptyt do siebie,
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. ptyty styropianowe ukfada¢ mijankowo z przesunigciem o potowe dtugosci. Plyty uklada¢ w dwoch warstwach po 5
cm kazda. Ptyty styropianowe warstwy gornej uktada¢ w sposéb zapewniajacy przykrycie stykow ptyt warstwy dol-
nej. Takie utozenie zapewnia eliminacje mostkéw termicznych,

. przy scianach i innych pionowych elementach konstrukcyjnych (stupy, filary), nalezy utozy¢ pionowo tzw. pasy brze-
gowe o grubosci min. 10 mm i wysokosci zapewniajacej odizolowanie posadzki od przegrod pionowych,

. ptyty styropianowe izolacji termicznej uktadac¢ na warstwie poslizgowe;j z folii budowlanej czarnej gr. 0,2 mm rozto-
zonej w sposob ciagly, szczelny z zaktadem poszczegdlnych arkuszy nie mniejszym niz 15 cm.

. ptyty styropianowe izolacji termicznej przykry¢ szczelna i ciagla warstwa rozdzielajaca z folii polietylenowej ( budow-
lanej czarnej) o grubosci co najmniej 0,2 mm z wywinigciem na pasy brzegowe. Folie uktada¢ z zakltadem poszcze-
golnych arkuszy nie mniejszym niz 15 cm,

. izolacje termiczng zabezpieczong obustronnie warstwa poslizgowa z folii polietylenowej zabezpieczy¢ warstwa doci-
skowg posadzki z jastrychu cementowego o grubosci nie mniejszej niz 50 mm.

o

Izolacja z folii w plynie

Podtoza nalezy zagruntowac srodkiem odpowiednim do wybranego rodzaju folii. Ponizej podano ogélne zalecenia
dot. wykonania uszczelnienia z ptynnej folii, ktorych nalezy przestrzegaé, o ile wybrany producent nie podaje innych
wymagan w swoich instrukcjach.

Folii ptynnej nie wolno taczy¢ z innymi materiatami, rozciencza¢ ani zageszczac. Po otwarciu opakowania zawarto$¢
nalezy przemiesza¢ w celu wyréwnania konsystencji i doktadnego wymieszania wszystkich komponentow.

Po doktadnym przygotowaniu podtoza naktadamy folie minimum w dwoch warstwach. Pierwsza warstwe nanosi sig
pedzlem lub watkiem, kolejne zas przy pomocy pacy stalowej, pedzla lub watka. Nanoszenie drugiej warstwy mozna
rozpocza¢ po catkowitym wyschnigciu pierwszej warstwy.

Swiezo wykonane powierzchnie posadzki lub tynku moga byé¢ uszczelniane po min. 14 dniach od czasu ich wykona-
nia. Powierzchnie uszczelnione nalezy chroni¢ przez ok. 3 dni przed oddziatywaniem wody pod cisnieniem. Powstata
po zwiazaniu powtoke nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami przez naniesienie na nig tynku, posadzki lub okfadziny.
Tasme uszczelniajacy stosuje sig wraz z ptynna folia do zabezpieczenia narozy np. na styku scian, Sciany z podtoga, w
naroznikach, przy kratkach $ciekowych, krawedziach przej$¢ rur instalacyjnych.

10. KONTROLA JAKOSCI

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne"

Sprawdzenie wykonania robot budowlanych stanowiacych przedmiot niniejsze specyfikacji polega na kontrolowaniu

zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szcze-

g6Ing uwage nalezy zwrocic na:

a) poprawnos¢ przygotowanego podtoza pod warstwy izolacyjne,

b) ewentualne zastosowanie srodkow grzybobojczych,

c) zgodnosc¢ zastosowanego materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

d) wilgotnos¢ podtoza przed wykonaniem warstw izolacyjnych,

e) wiasciwego doboru roztworu izolacji pionowej, ktéry bedzie obojetny dla styropianu,

f) réwnomiernosé, ciagtosé, ilos¢ warstw i grubosc izolacji przeciwwilgociowej wykonanej z mas izolacyjnych,

g) poprawnos¢ wykonania warstwy termoizolacyjnej wg zasad kontroli jakosci przy stosowaniu systemu BSO,

h) ciaglos¢ izolacji termicznej ze styropianu ekstradowanego, jej stan techniczny przed zakryciem, brak uszkodzen
powierzchniowych, przerw, rozerwan, dziur i innych uszkodzen mechanicznych eliminujacych poprawne dziafanie
izolacji,

i) szczelno$¢ pofaczen folii paraizolacyjnej pomiedzy sasiednimi arkuszami i szczelno$¢ na przejsciach instalacyjnych
oraz poprawnos¢ wykonania potaczenia folii z elementami statymi typu Sciany, kominy itp.

j) sposob prowadzenia robot zwigzanych z zasypaniem i zageszczeniem wykopow wzdtuz Scian fundamentowych,

Kryteria oceny jako$ci materiatow izolacyjnych

Wymagana jakos¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta swiadectwem dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, deklaracja zgodnosci, aprobata techniczng lub innym réwnorzednym dokumentem. Materia-
ly izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajacych ich jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do sto-
sowania. Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci dostarczonych materiatéw z do-
kumentacja projektowa i ST oraz sprawdzenie whasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami. Nie
dopuszcza sie stosowania do robét izolacyjnych materiatéw, ktorych wiasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom przed-
miotowych norm lub swiadectw ITB. Nie nalezy stosowac rowniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwaran-
cyjnym). Wyniki odbioréw materiatow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Il. JEDNOSTKA OBMIARU

Podstawa przyjecia jednostki obmiarowej jest przedmiar robot budowlanych. Jednostka obmiaru dla robot izolacyj-
nych jest [m?].
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12. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
kontroli jakosci dostarczonych materiatow, wykonanych robot potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami
w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym
zakresem robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzien-
niku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

12.1 Odbior roboét izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot wykonczeniowych.
Podstawa do odbioru robét izolacyjnych powinny by¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobéw dostarczonych na budowe,

I) protokéty odbioru poszczegdlnych etapéw robét zanikajacych,

m) protokéty odbioru materiatow i wyrobéw,

n) wyniki badan laboratoryjnych, jezeli takie byly zlecane przez Wykonawce.

12.2 Roboty izolacyjne podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wszystkie roboty nalezy traktowac jako zanikajace. Ich odbior powinien zosta¢ wykonany przed rozpoczeciem na-
stepnego etapu. W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacja projektows i szczegotowa spe-
cyfikacja techniczng) mozna zezwoli¢ na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapéw robot. W przeciwnym przy-
padku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatow koniecznych do usunigcia nieprawi-
dtowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtérzy¢. Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem robot
ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

12.3 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Celem
odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem koncowym. Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy. Protokot odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania cze$ciowego rozliczenia robot, jezeli umowa
taka forme przewiduje.

12.4 Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiodr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),

jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa. Odbiér ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez

zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady

i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot obowiazany jest

przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobéw
budowlanych,

— protokoty odbiorow robét ulegajacych zakryciu i odbiorow czesciowych.

13. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonaé zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej oraz wymieniony w p.
3. niniejszej ST. Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow,
badan i protokoty odbioréow czesciowych. Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

®  prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

=  przygotowanie podtoza pod izolacje,

= zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét na miejsce wbudowania,

= wykonanie wszystkich warstw izolacji,

= wykonanie i uszczelnienie obrébek blacharskich,

=  wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych oraz przygotowanie stosownych protokotéw,
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"  oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatéw, bedacych wiasnoscia Wykonawcy.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Do wykonania robot objetych ST maja zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione przepisy i normy.

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844, zm.: Dz. U. 2 2002 r. Nr 91, poz. 81 I.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Nr 156 z 2006 roku poz. | 118 z pozn.
zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz. U. Nr |3
zdn. 10.04.1972 r),

= Ustawie z dnia |6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 z 2004 r., poz. 881).

Normy

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowanymi na goraco.

PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-27618:1991 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego

PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podkfadowa na widkninie przeszywanej

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-B-20130:1999/ Woyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe.

Az|1:2001

PN-EN ISO 6946:2004 | Komponenty budowlane i elementy budynku Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta Metoda
obliczania

Inne dokumenty i instrukcje

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Arkady, Warszawa 1989 - 1990.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych — czes¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt |: Pokry-
cia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. ITB, Warszawa 2003.
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