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OPISTECHNICZNY

do projektu budowlanego wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
wraz z kotlownig wbudowana opalang paliwem statym oraz wewnetrzna instalacja
wody zasilajacej hydranty HW25

1. DANE EWIDENCYJNE:

1.1 Obiekt: Szkota podstawowa w Bystrzycy

1.2 Adres: Bystrzyca Goérna nr 64,

1.3 Dziatki ewidencyjne: dz. nr 60/2 obr. Bystrzyca Gérna

1.4 Inwestor : Gmina Swidnica, ul. B. Gtowackiego 4, 58-100 Swidnica
1.5 Faza opracowania: projekt budowlany instalacji sanitarnych

1.6 Projektant: mgr inz. Mariusz Wasniowski

2. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie:

zlecenie inwestora |,

projekt architektoniczny,

o$wiadczenie o dostawy mediéw i odbiorze wdd deszczowych wydanego przez szkole podstawo-
wa W Bystrzyce Gornej z dnia 2.12.2008

ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. nr 81, poz. 351 z pozniej-
Szymi zmianami ),

rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w spra-
wie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz. U. nr 121,
poz.1137),

rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 21 kwietnia 2004 roku w spra-
wie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw ( Dz. U. nr 80,
poz. 563 )

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 75, poz. 690 )

Ministerstwo Budownictwa i Przemystu materiatow Budowlanych — Instytut Techniki Budowlanej -
221 ,Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji budowlanych” — Warszawa 1979
wizji lokalnej w terenie,

wytyczne techniczne projektowania instalacji AluPex Unipipe

obowigzujacych norm i przepisow techniczno-budowlanych.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje cze$¢ opisowo-obliczeniowg wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania wraz z doborem zrddta ciepta — kottowni opalanej paliwem statym, oraz instalacji wody zimne;
zasilajacej 3 hydranty wew. 25 z wezem pdisztywnym.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1 WEWNETRZNA INSTALACJA WODY ZASILJACA HYDRANTY
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3.1.1 Lokalizacja hydratéw wewnetrznych i prowadzenie instalacji

Hydranty wewnetrzne 25 lokalizuje sie na kazdej kondygnacji budynku w miejscu fatwo dostepnym przy wej-
Sciu na klatke schodowg, zgodnie z przepisami zachowujac 30 metrowy zasieg weza. Zawory powinny by¢
umieszczone na wysokosci 1.35+0.05m od poziomu podtogi. Nasada ttoczna powinna by¢ skierowana do
dotu. Usytuowanie nasady ttocznej oraz pokretta zaworu wzgledem $cian lub obudowy powinno umozliwia¢
tatwe przytaczenie weza ttocznego wg PN-M-51151:1987 o wielko$ci godnej z wielkosciami nasady klucza
do facznikéw wg PN-M-51014:1953. Przed hydrantem lub zaworem powinna by¢ dostateczne przestrzen do
rozwiniecia linii gasniczej. Cinienie przy zaworze hydrantowym nie moze by¢ mniejsze niz 20 m Hz0, przy
czym pomiaru cisnienia nalezy dokonac przy czynnym hydrancie. Nominalna wydajnos¢ zaworu hydranto-
wego 25 wynosi — 1,0 I/s. Projektuje sie HYDRANTY WEWNETRZNE - 4 szt. typ HW-25W-K-30, w szafce
84x104x26cm. Wokot kazdego zaworu musi zosta¢ zachowana wolna przestrzen manewrowa w ksztatcie
walca o promieniu 0,2 m. i dtugo$ci ( w przdd od osi wylotu) 0,3 m. Zawory projektuje sie jako obudowane.
Na drzwiczkach powinno by¢ wymalowane oznaczenie w formie litery H w kole, zgodnie z normg PN-EN
671-1:2002. Instalacja wodociggowa ppoz. wykonana bedzie z rur stalowych ze szwem, przewodowych,
z usunietym wyptywem wewnetrznym. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz
i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkédw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. W miejscach
przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng
tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci Sciany lub stropu.
PrzejScia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocq
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Instalacje nalezy poddaé probie szczelno$ci. Préba szczelnosci powinna by¢é przeprowadzona zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Przed przystgpieniem do uzytkowania instalacje hydrantowg nalezy podda¢ badanig zgodnie z metodykg
podang w PN-B-02865:1997

3.1.2 Zrédio wody na cele p.poz.

Zrédtem wody do zasilania instalacji p.poz. bedzie wewnetrzna instalacja wody zimnej DN 40 wykonana z
rur stalowych ocynkowanych. Miejsca wpie¢ pokazano na rysunkach. Nalezy wymieni¢ rure zasilajgca we-
wnetrzng instalacje z istniejacej hydroforni z PE na rure stalowa ocynkowang DN50. Istniejgca hydrofornia
Zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu potozonym w  budynku. Ci$nienie dynamiczne na sieci
wewnetrznej 0.55MPa, przeptyw wody 7.8 m3/h ( wymagane warto$ci do zasilania hydrantéw to 0.3MPa, 7.2
m?3/h). Pomieszczanie istniejacej hydrofilni wydzielono drzwiami 100x200 o klasie odpornosci ogniowej EI30
z samozamykaczem. Przej$cia instalacyjne do za$lepienia zaprawg ogniochronng o klasie odporno$ci
ogniowej jak dla elementu budowlanego tj. 60 min. Do szafy elektrycznej urzadzenia doprowadzono energie
elektryczng z przed wytgcznika gtéwnego budynku. Po wykonaniu instalacji p.poz. i przed wykonaniem od-
bioréw nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydroforu przy ciggtym poborze z sieci i otwartych dwéch hydrantach
w szkole przez autoryzowany serwis producenta.

3.2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

3.2.1. Obliczenie strat ciepta

Straty ciepta obiektu obliczono w oparciu o zbidr polskich norm :
- PN - 91 /B-02020 - Ochrona ciepina budynkow
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- PN - 82 /B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen
- PN - 82 /B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
- PN - 94 /B-03406 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze 600 m3

Na podstawie bilansu ciepta okreslono straty statyczne szkoly ( budynkéw istn. bedacych w zakresie
opracowania i projektowanych) na 65.8kW

3.2.2. Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania z wymuszonym obiegiem czynnika grzejnego o parame-
trach 70/55°C zasilang przez wymiennik ptytowy ALFA LAVAL 77kW. Wymiennik zasilany jest z kotta KWM-
SR-75 z podajnikiem Slimakowym opalanego paliwem statym ( ekogorszek) z uktadu otwartego. Nalezy bez-
wzglednie wykonac instalacje kottowg zgodnie z zataczonym schematem i projektem, gdzie pokazano lokali-
zacje naczynia otwartego. Gtéwne przewody zasilajace i powrotne prowadzone po $cianach z rur stalowych
bez szwu. Rozprowadzenia i podejscia pod grzejniki z rur Pex prowadzonych w bruzdach $ciennych i stro-
powych. Odpowietrzenie instalacji projektuje sie przez automatyczne odpowietrzniki fi=15mm zamontowane
na koncowkach pionu centralnego ogrzewania ok. 0,3 m ponad najwyzszym grzejnikiem. Wszelkie przejscia
przewodoéw centralnego ogrzewania przez przegrody konstrukcyjne (§ciany nosne , stropy itp. ) wykona¢ w
tulejach ochronnych. Rurociggi prowadzone po wierzchu izolowana otulong izolacyjng z pianki polietyleno-
wej LDPE firmy Thermaflex typu FRM o grubosci 13 mm , natomiast rurociggi prowadzone podtynkowo oraz
w warstwach posadzki izolowana otuling typu S o grubosci 9 mm

Giecie rur

Podczas wyginania rur nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia. Warto$¢ ta wynosi 5 x $rednica
zewnetrzna rury. Minimalny promien giecia mozna okresli¢ na podstawie wymiaréw metalowego tuku
usztywniajacego. Nie nalezy wyginac rur w temperaturach ponizej zera, utrudnia to montaz oraz zwieksza
ryzyko zatamania rury przy gieciu z promieniem bliskim minimalnemu.

taczenie rur

Rury PEX w uktadach ogrzewania tgczy sie przy pomocy ztaczek zaciskowych. Krawedz ciecia rury musi
by¢ prostopadta do jej osi. Pierscien zaciskowy nalezy natozy¢ w taki sposéb, aby znajdowat sie okoto 2 mm
od zakonczenia rury. Wktadke wewnetrzng nalezy wcisna¢ do wnetrza rury tak daleko jak to jest mozliwe.
Nakretke ztaczki dokrecamy recznie a nastepnie przy pomocy klucza monterskiego. Uwaga: potgczenia rur
powinny znajdowac sie w miejscach umozliwiajgcych kontrole ich szczelno$ci, nie wolno umieszczac ich w
posadzce, w Scianie i w innych stale zakrytych miejscach.

Préba cisnieniowa

Przed wykonaniem posadzki betonowej lub ostatecznym przykryciem rury w innych technologiach nalezy
bezwzglednie wykonaé prébe cisnieniowa. Rury powinny by¢ wypetnione woda pod ci$nieniem przez caty
okres wylewania posadzki i jej wysychania. Najpierw nalezy napetnic¢ cafa instalacje woda. Najlepiej dopro-
wadzi¢ wode przez zawor napetniajgcy na gornej belce rozdzielacza. Przed napetianiem nalezy zamkna¢
zawory przed rozdzielaczem oraz zawory na belce zasilajacej i powrotnej rozdzielacza. Nastepnie otwieramy
zawory dla pierwszego obwodu i czekamy az woda z powietrzem zacznie wyptywac przez zawor spustowy
na belce powrotnej. Zamykamy zawory pierwszego obwodu i napetniamy kolejne obwody. Po napetnieniu
wszystkich obwodow oraz wstepnym odpowietrzeniu otwieramy zawory wszystkich obwodow i zwigkszamy
stopniowo ci$nienie do 6 bar. Przez pierwsza godzinie trwania proby cisnienie moze niewiele sie zmniejszy¢
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na skutek wyptywu powietrza z instalacji, zmiany temperatury wody, odksztatcania sie rur oraz przeciekéw
przez niedostatecznie dokrecone ztaczki. Po ustaleniu statej wartoSci cisnienia nalezy ponownie zwiekszy¢
je do 6 bar pozostawi¢ przez dwie godziny. W tym czasie ci$nienie nie moze si¢ zmieni¢. Po zakonczeniu
proby nalezy dokreci¢ nakretki ztgczek zaciskowych. Aby wykonac prébe cisnieniowg zima nalezy wypei¢
instalacje mieszanina wody i ptynu niezamarzajgcego. Podczas wykonywania posadzki betonowej oraz po-
krywania rur nalezy utrzymywac w instalacji cisnienie 2 bar.

3.3. KOTLOWNIA

3.3.1 Pomieszczenie kotta i sktad opatu

Kociot zainstalowany bedzie w istniejacym pomieszczeniu kottowni zlokalizowanym na poziomie
piwnicy o powierzchni 24.5 m2 i wysokosci 4.45m. Sktad opatu ma powierzchnie 6m2 i wysoko$ci
4.45m.

3.3.2 Wentylacja kottowni

W kottowni zaprojektowano wentylacje nawiewno - wywiewng grawitacyjna.

Nawiew dotem: poprzez kratke o powierzchni czynnej Fmin = 400cm?

Wywiew gorg kanat wywiewny o Fmin=200cm?

3.3.3 Komin

Wykorzystujemy istniejacy przewdd kominowy 26x34cm.

3.3.4 Obliczenia i dobory

a) dobor kotta

Na podstawie bilansu ciepta dobrano kociot firmy Pleszew KWM-SR-75 o mocy 75 kW
0 nastepujacej charakterystyce technicznej

- znamionowa moc cieplna - 75 kW
- pojemno$¢ wodna kotta -245|

- szerokosc kotta -850 mm
- dtugos$¢ kotta - 1250mm
- wysoko$¢ kotta -1920mm

Kociot wyposazony jest w podajnik Slimakowy i automatyke,

b) dobdr naczynia wzbiorczego
Obliczen dokonano godnie z PN-91/B-02413, ,Zabezpieczanie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania®. Na tej podstawie dobrano poj. naczynia otwartego na V=15I. Montaz na
czynia na $cianie nad kottem.

c) dobor zaworu bezpieczeristwa na obiegu cisnieniowym

Zawdr bezpieczenstwa nalezy umiesci¢ bezposrednio na przewodzie zasilajgcym instalacje ogrze-
wania przed armaturg odcinajaca. Zawér bezpieczenstwa powinien by¢ tak nastawiony, aby ci$nie-
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nie poczatku otwarcia byto rbwne dopuszczalnemu cisnieniu w naczyniu wzbiorczym, z uwzglednie-
niem réznicy wysokosSci miedzy naczyniem wzbiorczym i naczyniem bezpieczenstwa , a cisnienie
zamkniecia nie byto mniejsze niz 80% ci$nienia poczatku otwarcia Zawdr bezpieczeristwa powinien
by¢ zaplombowany . Ci$nienie otwarcia zaworu potw. = 3.0 bar

Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.o. dla kottow wg PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630.

- przepustowos¢é zaworu bezpieczenstwa Q
0= q, F-alkg/s)

gm - teoretyczna jednostkowa przepustowosé zaworu dla pary wodnej
a - wspdtczynnik wyptywu o =¢a,_-0,9=0,67-0,9 = 0,603 (przyjeto a rz dla par i ga-

zbw zaworu typu 1915 firmy Syr D=1")
F — powierzchnia przekroju siedziska zaworu bezpieczenhstwa
P1 — ci$nienie doptywu do zaworu Mpa

zaktadam ci$nienie pracy instalacji 3 bar = 0,3 Mpa P1 =0,3 MPa
Qk — nominalna moc cieplna kW Qk = 75kW
r — ciepto parowania przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa kJ/kg
a rz — wspotczynnik rzeczywisty wyptywu ( dla zawordw )

2

Q:1458-p1-F-a:1458-p1-”40 -alkg/s)

2
0=1458.03-~ jo -0,603

3600 -
szQK(kg/h)

~3600-75

=124,76(kg / h) = 0,034(kg /
21641 (kg/h) (kg/s)

Q

_ 4-0
° \1458-0,3-7-0,603

J - 40,034
’ 1458 -0,3-3,14 - 0,603
d,=0.0131m =13,1mm

Dobrano zawor bezpieczenistwa typ 1915 firmy SYR.
Srednica podtaczenia 3/4” o do=14mm.

d) dobor naczynia przeponowego

Na potrzeby ochrony instalacji ciSnieniowej dobrano naczynie wzbiorcze firmy Reflex N100 o naste-
pujacej charakterystyce technicznej:
- pojemnos¢ uzytkowa - 90 (dm3)
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- $rednica rury bezpieczenstwa - 25 mm
- $rednica naczynia -512 mm
e) dobor pomp obiegowych

W celu osiggania zadanej temperatury wody zasilajacej uktad CO dobrano pompy obiegowe
GRUNDFOS typ UPE 25-60 i UPE 25-40

f) dobdr zaworéw mieszajacych
Dobrano nastepujace zawory mieszajace HRN-3 Dn32 i DRN-3 Dn20 z sitownikami firmy Danffos

g) obliczenie wentylacji kottowni

Nawiew
Zgodnie z * Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwo state’, wentylacja po-
winna zapewni¢ niezbedny strumien powietrza dla wentylacji pomieszczenia kottowni i dla prawidto-
wego spalania paliwa podczas pracy wszystkich palenisk kottowych z nominalng moca.
zatozenia :
pole przekroju otworu nawiewnego powinno wynosi¢ co najmniej 5 cm2 na kazdy kW nominalnej
mocy cieplnej kottow.

Fn=5 75 kW =375 cm?

po uwzglednieniu zaluzji :

Fn=1.05 -412,5= 394 cm?
Dobrano kanat nawiewny o przekroju 200x200mm i powierzchni 400cm?

Wywiew
Wentylacja wywiewna pomieszczenia kottowni powinna odprowadzaé powietrze na zewnatrz budyn-
ku. Pole przekroju otworu wywiewnego powinno by¢ rowne 50% pola przekroju kanatu nawiewnego.
FW =0.5 FN =200cm? Kanat wywiewny nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i umiesci¢ obok komina.
Otwér wlotowy do kanatu powinien mie¢ wolny przekréj rowny przekrojowi kanatu i znajdowac sie
pod sufitem kottowni. Kanat wywiewny i otwor wlotowy do niego nie moga mie¢ urzadzenia do zamy-
kania.

g) zapotrzebowanie na paliwo do zasilania kottlowni

. llo$¢ spalanego opatu w ciggu roku.
Na potrzeby C.O.
_ »-86400-0-S, -a

W =
0, -ny -, -(t,~1.)
y — wspotczynnik zmniejszajacy, zalezny od sposobu eksploatacji urzadzenia
y = 0,82 dla pracy z przerwa 10h/24h
Q - zapotrzebowanie na moc cieplng (C.O. ).
Q =75kW
Sd - liczba stopniodni okresu ogrzewania
Sd = 4000 dla Watbrzycha

[kg/rok]
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a — wspdtczynnik zwigkszajacy stosowany w pierwszych okresach ogrzewania
a=1,25dla | okresu grzewczego
Qi — warto$¢ opatowa paliwa
Qi =27000 kJ/kg dla miatu weglowego typo okogroszek
nw — sprawnosc¢ kottow.

nw = 0,80
ns — sprawnos¢ zewnetrznej sieci przewodow c.o.
ns=1.0
tw — $rednia temperatura wewnetrzna budynku
tw =20°C

tz — obliczeniowa temperatura zewnetrzna
tz = -20°C dla Watbrzycha

_0,82-86400-74-4000-1,25

- = 30 340 kglrok
¥ =27000-0.8-1.0- (20— (- 20)) e

Zapotrzebowanie na wegiel wynosi B = 30,3 t /rok.

e Powierzchnia sktadu paliwa:

F o= Bw (1 + a) _ gdzie: pp — gestos¢ nasypowa paliwa kg/m3
d p,h przyjeto1 pp=750 kg/m3 (groszek)
30340 przy h=2m; h —stanowi wysokos¢ warstwy

= —(1 + 0.25) =25m’ magazynowanego paliwa.
750-2 a —dodatek na komunikacje; a=0.25

Powierzchnia mozliwa do zasypu wynosi 6m2x2m = 12m3. W wyniku obliczen ustalono, ze w okresie
grzewczym dwu krotne napetnienie sktadu paliwa wystarczy do ogrzania szkoty w sezonie.

4 UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru budowlano-montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z instrukcjami
montazu armatury i urzadzen .

Opracowat:




