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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wykonania i odbioru robo6t

ST-07.00 Ruroci agi i kanaty mi edzyobiektowe

Kod CPV-
Nazwy i kody : dziat 45000000-7 Roboty budowlane
grupy robot —
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w  zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Opracowata: mgr inz. Lucyna Majek
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Specyfikacja Techniczna
ST.07.00 — Rurociqgi i kanaty miedzyobiektowe

7 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-07.00. Rurociagi i
kanaty miedzyobiektowe

7.1 WSTEP

7.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru ruroci agéw i kanatéw mi edzyobiektowych SUW Jagodnik

7.1.2 Kod wg Wspolnego Stownika Zamowie n (CPV)
Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw.
Kategoria 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurocigagéw

45231110-9 Ktadzenie rurociggéw

45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggéw

45231112-3 Instalacja rurociggéw

45231113-0 Poziomowanie rurociggéw

7.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy Robotach wymienionych w punkcie 7.1.4

7.1.4 Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn q

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rurociggdw przy zachowaniu
nastepujacych uwag:

@) Wykopy dla sieci bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sg w
ST-19.00 ROBOTY ZIEMNE.

(b) Krzyzujace sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy
zabezpieczy¢ podwieszajgc je. (ujete jest to w ST-19.00. - ROBOTY
ZIEMNE).

(c) Rurociggi nalezy oznaczy¢ tasma sygnalizacyjna.

W zakres rob6t ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodza;

7.1.4.1 Ruroci agi technologiczne

Wszystkie rurociggi miedzyobiektowe prowadzace wode zaprojektowano z rur i
ksztaltek PE100, SDR13,6 oraz SDR 9 (woda uzdatniona do sieci) na cisnienie robocze
10 bari 16 bar(1,0i 1,6 MPa) taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe. Rury i ksztaltki
PE musza by¢ zgodne z miedzynarodowg normg 1SO4427, posiadac¢ stosowng Aprobate
Techniczng i Atest Higieniczny PZH.

Glebokos¢ utozenia rurociggow ~ 1,5+2,0 m pt w wykopie szerokoprzestrzennym oraz w
poblizu istniejacych sieci waskoprzestrzennym.
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Sie¢ uzbrojono w zasuwy odcinajgce @200 i zlokalizowane w weztach
potaczeniowych (doprowadzenie wody z ujecia Mirochow, wyjscie wody na siec€) oraz
punkty czerpalne wody w postaci hydrantu nadziemnego 1 80 w ilosci 1 szt..

Dobrano zasuwy zeliwne, kotnierzowe z klinem gumowym z obudowag,

i skrzynkg uliczng do zasuw. Uzbrojenie wodociggéw pokazano na profilach w czesci
rysunkowej.
Zasuwy oznhakowac typowymi tabliczkami na stupkach betonowych h=1,5m.

Srednice i diugosci rur wodociggowych zestawiono ponizej oraz podano na profilach.

tacznie

a. rurociggi technologiczne wody czystej
i. woda surowa

1. @225 |I= 28,0 mb
2. @160 I=4,5 mb
3. 110 |I=11,00mb
ii. @160 — tloczenie z SUW do zbiornikéw [=58,00 m
ii. @315(ssanie ze zbiornika wody czystej do budynku
technologicznego ) [=38,5m
Iv. @0 — podejscie hydrantowe [=8,00 m
v. Rurociag poptuczyn
1. @160 71,50 mb
219,5 mb

7.1.4.2 Kanalizacja zewn etrzna

Z obiektow Stacji Uzdatniania Wody w Jagodniku odprowadzane beda:

scieki sanitarne do bezodptywowego zbiornika sciekéw ,

Scieki chemiczne odprowadzane awaryjnie z pomieszczen magazynowania i
dozowania podchlorynu sodu oraz zasady sodowej do bezodptywowego
zbiornika (neutralizatora),

Oczyszczone scieki technologiczne (wody nadosadowe) z ptukania filtréw —do
rowu R-K,

Awaryjnie wody przelewowe ze zbiornikdw wody czystej —do rowu R-K,

podczyszczone  deszczowe- z odwodnienia z dachu  budynku
technologicznego, zbiornika wody czystej i drogi zakladowej do rowu R-K

awaryjnie — samowyptyw ze studni ujeciowej,

Kanalizacja zewnetrzna odprowadza

b. Scieki chemiczne @160 do neutalizatora [=16,5m

c. Kanalizacja sanitarna 160 do szamba [=16,5m

d. Wody zuzyte, kanalizacja deszczowa @160 I=193,40m

e. Wody zuzyte kanalizacja deszczowa @315 |I=186,50m

f.  Spusty @0 [=14,50m
taczna dlugo $¢ sieci kanalizacyjnych | =427,400m

Przewody kanalizacji zewnetrznej wykonane zostang z rur kanalizacyjnych PVC
laczonych na kielich i uszczelke gumowa. Przewody kanalizacyjne utozone zostaly na
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podsypce gr. 20 cm, wyprofilowanym w celu uzyskania kata podparcia 90°. Kanat wod
zuzytych wylotu do tudni K 5 na dtugosci 147,50 mb nalezy uktada¢ na geowtdkninie.
Uzbrojenie sieci kanalizacyjnych stanowig projektowane studzienki.
Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki:
-PVC-U ¢425
betonowe ¢1000.
Glebokos¢ studzienek oraz utozenia kanatdbw wynosi

Nr Srednica |rzedna |rzedna |Wysokosc
studni | studzienki | wtazu dna studni

K1 1,0 212, 7| 211,75 0,95
K2 1,0 212,7| 211,83 0,87
K3 1,0 212,9| 211,88 1,02
K4 1,0 212,9 211,9 1
K5 1,0 2129 211,92 0,98
K6 1,01 214,29| 212,71 1,58
K7 1,0| 214,29| 212,74 1,55
K8 1,0 213,6| 212,95 0,65
K9 0,425 214,3| 212,02 2,28
K10 1,0| 212,85| 212,87 0,98
K11 0,425 214,4| 212,79 1,61
K12 0,425 213,6| 212,91 0,69
K13 0,425 213,5| 212,26 1,24
K14

lletap 0,425 212,9| 211,99 0,91
K15

(d10)

lletap 0,425 212,9| 212,76 1,08
di 0,425 213,6| 212,91 0,69
d2 0,425 214,4| 213,15 1,25
d3 0,425 213,5| 212,29 1,21
d4 0,425 214,3| 213,05 1,25
w2 0,425| 214,05 212,3 1,75

W I-szym etapie Inwestor rezygnuje z budowy drogi Nr 3 — przewidzianej docelowo jako
dojazd do siedziby zaktadu wodociagowego, oraz budowy kanatu ¢0,160 od K-15+K3 o
dlugosci I=58m.

7.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sga zgodne z
Dokumentacjg Projektowg oraz ST-00.

7.1.6 Wymagania dotycz gce robot

7.1.6.1 Ogoblne wymagania dotycz ace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera.

Ogéblne wymagania podano w ST-00.
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7.2 MATERIALY

- rury cisnieniowe z PE, SDR11 na cisnienie robocze 10 bar

- rury z PVC, PN-10 — wg PN-74/C-89204

- kotnierze, ksztattki, taczniki z materiatdw odpowiadajacym danym przewodom,
- trojniki zeliwne,

- hydranty nadziemne,

- zasuwy zeliwne z obudowsa i skrzynkg uliczna,

- studzienki matogabarytowe PE @425,

- studzienki matogabarytowe PE @200,

- studzienki betonowe

i inne — drobne materiaty pomocnicze.

Wymagania dotycz gce Materiatow jw.:
Stosowane Materiaty: rury, armatura itp. muszg miec atesty fabryczne, certyfikaty.

Przewody wodociggowe i kanaly grawitacyjne

Rury i ksztaltki PE muszg by¢ zgodne z miedzynarodowg norma 1SO4427,
posiada¢ stosowng Aprobate Techniczng i Atest Higieniczny PZH.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCV KkI.N (uszczelnienie
polegajace na indywidualnym formowaniu kielicha kazdej rury wokét uszczelki)
oraz tuleje ochronne z uszczelka, krotkie z PCV

Armatura

Zasuwy kotnierzowe:

- PN 16

- EPDM

— Dlugos¢ zabudowy- typ krotki

- O-Ringowe uszczelnienie trzpienia

— Trzpieh nierdzewny tozyskowany z walcowym gwintem

- Kilin zawulkanizowany na catej powierzchni z wymienng nakretkg
— Przelot prosty- bez gniazda

Obudowy teleskopowe do zasuw:

- Kaptur przymocowany srubg do wrzeciona

- Mozliwe dopasowanie wysokosci obudowy do terenu w zakresie ruchu
wrzeciona

— Wrzeciono zabezpieczone przed rozerwaniem

— Wrzeciono stanowi pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu,
cato$¢ ocynkowana

— Sprzeglo z zeliwa sferoidalnego mocowane z trzpieniem zasuwy za pomocg
ocynkowanej zawleczki

— rura ostonowa, kotnierz, kielich oraz podktadka oporowa wykonana z PE

Hydrant nadziemny z przylgczem kotnierzowym DN 80:
- dodatkowy zawér kulowy uniemozliwiajgcy wyptyw medium w przypadku
uszkodzenia podziemnej kolumny
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— czesc¢ nadziemna hydrantu stanowi monolityczny odlew

— dzielona kolumna hydrantu w punkcie tamania potgczona kotnierzem
umozliwia szybkag naprawe

- blokada zabezpieczajaca wrzeciono w miejscu tamania

— samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odciecia wody

— cafos¢ z materiatow odpornych na korozje

— uszczelnienie wrzeciona o-ring

- elementy odcinajgco- zamykajgce (kula, grzyb) catkowicie zawulkanizawane
EPDM

- mozliwos¢ wymiany elementow wewnetrznych bez wykopywania

- mozliwos¢ obrotu nadziemnej gtowicy hydrantu

— pole herbowe

- farba epoksydowa zabezpieczajgca przed promieniowaniem UV

Skrzynki uliczne do zasuw, do wody:
— korpus z zeliwa szarego EN-GJL-250 lub PE-HD
— pokrywa z zeliwa szarego EN-GJL-250

Ksztattki zeliwne kotnierzowe i kielichowe:
- materiat EN-GJS-500-7, PN-EN 1563:2000
— owiercenie -PN- EN 1092-2:1999
— cisnienie pracy 1.0 -1.6 MPa
— zabezpieczenie antykorozyjne

Ksztattki PVC:
— PN210 tgczone poprzez kielich i uszczelke

7.3 WYKONANIE ROBOT

7.3.1 Wymagania ogélne

Wszystkie prowadzone roboty powinny byé wykonane zgodnie z wytycznymi
realizacji ujetymi w opisie technicznym dokumentacji projektowej.

Roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg, instrukcjami
producentbw urzadzen materiatbw i sprzetu, sztukg budowlang, oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami .

Za jakos¢, doktadnosc i organizacje wykonywanych rob6t odpowiada Wykonawca.
Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w trakcie realizacji inwestyciji,
musza by¢é uzgodnione z inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych
przypadkach moze by¢ konieczna ekspertyza, lub ocena specjalistow. W zadnym
wypadku uzgodnione zmiany nie mogg powodowac obnizenia wartosci
uzytkowych instalaciji, jak réwniez wptywac ujemnie na trwatos¢ instalacji.

Przed ostatecznym zamontowaniem poszczegdblnych elementéw nalezy
przeprowadzi¢ proéby montazowe, dopiero po skorygowaniu ewentualnych
niedoktadno$ci mozna element zamocowac na state .

Niezbedna jest koordynacja rob6t montazowych, budowlanych i elektrycznych .

Za witasciwg koordynacje rob6t odpowiada kierownik budowy.

Budowe nowych obiektow technologicznych na terenie Stacji Uzdatniania Wody
nalezy prowadzi¢ wg kolejnosci przedstawionej w projektu SUW w Wiszni
Matej
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Wykopy liniowe pod rurociggi wykonywaé¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci.

Na czas prowadzenia rob6t ziemnych i budowlanych w poblizu istniejgcego
uzbrojenia nalezy je odpowiednio zabezpieczyC. Zabezpieczenie istniejgcego
uzbrojenia wykonac¢ pod nadzorem dysponentow uzbrojenia.

7.3.2  Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonac¢ recznie lub mechanicznie do
gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do
glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub przewodu
rurociggowego. Minimalna szerokos$¢ wykopu w swietle obudowy $ciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdéw do wykopu, szerokosé wykopu nie
moze by¢é zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposoOb zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu
w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekraczac +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonania,
nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Obudowe nalezy zakfada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie
zasypki i zageszczania stopniowo rozbieragé.

7.3.3 Ukladanie ruroci agow.

Projektowang o0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z
zalozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki
wbija sie po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego
osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw
roboczych nalezy nawigzac¢ do reperdw sieci panstwowej.

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podioze naturalne stanowigce
nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej
0.05 Mpa wg PN-86/B-02480 dajace sie odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodu.

7.3.4 Zasypkaizag eszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu

8
Specyfikacje techniczne wykonaniai odbioru robét
Budowa Stacji Uzdatniania Wody w Jagodniku Gmina Swidnica



Specyfikacja Techniczna
ST.07.00 — Rurociqgi i kanaty miedzyobiektowe

nie powinien spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5m.
materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-
02480. Materiat zasypu powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegllnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza. Najistotniejsze
jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykonac¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie z gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

7.3.5 Roboty instalacyjne monta zowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia ukladania
przewodow powinna zapewnic¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowag. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu nalezy
kontrolowac za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujacych
sie poza wykopem oraz reperdw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢c— np. kolki
drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic¢

zwracajac szczegOlng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone
nalezy usung¢ i zmagazynowa¢ poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do
wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkow, wielokrgzkéw lub
dzwigbw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie,
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow
przewodéw do wykopu powinno by¢é prowadzone na przygotowane i wyréwnane
ze spadkiem podfoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowg osig
i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza na calej swej diugosci co
najmniej V* obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztgczy przewodow
nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowa¢ do Srednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego
przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac +/- 2
cm. Réznice rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe] nie moga powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
jego zmniejszenia do zera.

7.3.6 Montaz przewodow.

Przewody z PVC i PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0C do 30<C,
jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywaé potaczenia w temperaturze nie nizszej niz
+5C.
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Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich
szczelnosé. Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajow zitgcz z PVC i PE sg
podane przez producentéw tych wyrobdw.

Rury PE nalezy potaczy¢ w nastepujacy sposob przez:

- Zgrzewanie doczotowe, stosowane gtéwnie dla rur o $rednicach wiekszych niz 63
mm

- Zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o srednicach mniejszych
niz 100mrn

Rury PCV kielichowe taczy¢ na uszczelki gumowe.

taczenie rur i ksztaltek metodg zgrzewania czotowego

Zgrzewanie czotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni tgczonych
elementéw w styku z piytg grzewcza az do ich uplastycznienia, a nastepnie po
odjeciu plyty na wzajemnym polagczeniu ze sobg z odpowiednig sitg docisku.
Decydujacy wplyw na wytrzymatosC¢ potaczen zgrzewanych ma odpowiednia
temperatura ptyty grzewczej, oraz  stosowanie wiasciwych sit docisku w
odpowiednim czasie.

Zgrzewanie czolowe mozna  przeprowadzi¢ dla rur i ksztaltek o
Srednicach nie mniejszych od 63 mm . Jezeli bedzie zachodzi¢ koniecznosc
zgrzewania czolowego w warunkach ponizej temp. 0 €, jak réwniez w
czasie deszczu lub gestej mgly nalezy wobéwczas stosowac¢ namioty
ostonowe.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, nalezy zwrdci¢ uwage na

- Prostopadie obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepow
obrzynek.

- Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ czystosci tgczonych powierzchni (czot)
rur , niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcami

- Wspolosiowosé. Owalizacje halezy usung¢ stosujac nakladki mocujace w
zgrzewarce

Utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen
tylko za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem
Prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposéb naturalny, bez przyspieszania
wentylatorem czy wodg

7.3.7 Ocena jako $ci zgrzewu.
Prawidtowos¢ wykonania zgrzewu ocenia sie wg. takich kryteriow jak:

szerokos¢ wyplywki

roznica szerokosci wateczkow wyptywki
zaglebienia rowka miedzy waleczkami
przesuniecie $cianek faczonych rur

Parametry ocenia sie za pomocg suwmiarki lub innego przyrzadu
pomiarowego, pozwalajacego na pomiar z dokfadnoscig do 0,5 mm.

Dla dodatkowej oceny mozna wyptywke zewnetrzna s$cig¢é rowno z
powierzchnig zgrzewanych rur ( pozadane jest to tez przy ,reliningu”).

7.3.8 Laczenierur z PCV

Przy potaczeniu rur z PCV stosuje sie potaczenie kielichowe wciskane z
odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
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Przed wykonaniem tego potaczenia nalezy sprawdzi¢ czy bosy koniec rury
(ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowac. Sfazowanie powinna mieé
kat 15°w stosunku do osi rury i dtugo $¢ réwna 2 * g (g- grubos$¢ $cianki rury).
Odcinki rur zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w
specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca
rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane
srodkiem zmniejszajacym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie srodki
zalecane pzez producenta).

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidlowosc¢ utozenia pierscienia i doktadnosc jego
przylegania w kielichu.

Do wecisniecia bosego konca rury w kielich nozna uzy¢ weciskarek réznego typu,
utatwiajacych te czynnosc, zwtaszcza przy wiekszych srednicach. Potwierdzeniem
prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementéw.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg
nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby
kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta.

W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykonywa¢ w taki sposéb, aby
ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury.

Laczenie rur stalowych

Rurociggi stalowe tgczy¢ ztaczami spawanymi,

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki
w przypadkach gdy, wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu
rur przekracza 2° kata odchylenia.

Bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncéwkach,
odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku dla
przewoddéw stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej
200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Potaczenia rur stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka
przewodu powinny by¢ dokladnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja
zlgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacja rur.

7.3.9 Proéba szczelno sci

7.3.9.1 Sieci kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje  $ciekow do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegbtowymi wymaganiami normy
PN-92/B-10735. Proba szczelnosci na eksfiltracje polega na napetieniu przewodu
kanalizacyjnego wodg 1tacznie ze studzienkami. Po osiggnieciu w studzience
gornej poziomu zwierciadta wody na wysokosci 0,5m ponad gérng krawedz otworu
wylotowego przewdd z wodg pozostawia sie na okres | godziny. Po uptywie |
godziny nie powinno by¢ ubytku wody, a na zigczach nie powinny ukazywacé sie
krople wody. Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania proby. Przy
wykonywaniu préby poziom zwierciadla wody gruntowej nalezy obnizy¢é co
najmniej 0,5m ponizej dna wykopu. Préba szczelnosci na infiltracje polega na
sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltrujg do
przewodow.
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7.3.9.2 Ruroci agi ci $nieniowe

Probe utozonego rurociggu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-81 /B-
10725 z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci. Przed rozpoczeciem proby
rurocigg nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢. Prébe szczelnosci przeprowadzié w
temperaturze powietrza nie nizszej niz+IC. Préb e na cisnienie nalezy wykonac
odcinkami do 300m na cisnienie 9 atm

7.3.9.3 Wodoci agi

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen wodociggu nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych
odcinkow przewodu, ale na zadanie inwestora nalezy réwniez przeprowadzic¢
probe  szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzac¢ prébe
ci$nieniowa hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami
techniczno — ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami
szczelnosci podane sg w normie PN-B-10725:1997. Niezaleznie od wymagan
podanych w normie nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
zastosowane do budowy przewodu materialy powinny byé zgodne z
obowigzujgcymi przepisami, odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg miec
dtugosci ok. 300m w przypadku wykopéw o $cianach umocnionych lub ok.
600m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami - wszystkie zlgcza
powinny by¢ odkryte , w pelni widoczne i dostepne odcinek przewodu
powinien by¢ na catej diugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka wszelkie odgatezienia od
przewodu powinny byé zamkniete
nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia
W czasie przygotowywania proby szczelnosci nalezy w szczegolnosSci
przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:

temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu nie moze by¢ nizsza niz 1°C
napetnienie przewodu powinno odbywa¢ sie powoli od nizszego punktu
temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna
przekracza¢ 20° C po catkowitym napetnieniu woda i odpow ietrzeniu
przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania po
ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez
okres 30 minut sprawdza¢ jego poziom caly przewdod moze by¢é poddany
probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikdw prob
szczelnosci poszczegolnych jego odcinkow

Cisnienie probne pp powinno wynosic :

dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym do 1 MPa

Pp=1.5Pr lecz nie mniej niz 1 MPa

dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr powyzej 1 MPa

Pp=Pr+ 0.5 MPa

dla odcinka przewodu uozonego pod ciekami, drogami, w rurach
ostonowych, w kanatach zbiorczych i nad przeszkodami

Pp= 2 Pr lecz nie nizsze niz 1 MPa

- dla catego przewodu Pp=Pr

Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejsza¢ cisnienie powoli w
sposob kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody
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Wyniki préb szczelnosci odcinka jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w
protokotach  podpisanych  przez  przedstawicieli wykonawcy, nhadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika.

Ptukanie i dezynfekcja przewodu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przewod
podda¢ ptukaniu uzywajac w tym celu czystej wody wodocigagowej. Predkosé
przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwic usuniecie wszystkich
zanieczyszczeh mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda pluczaca
po zakonczeniu pilukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym
i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej . Jezeli
wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten
powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin ( zaleca
sie stezenie 1| podchlorynu sodu na 5001 wody ). Po tym okresie kontaktu,
pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢c ok.10 mg CL 2/ dm3. Po
zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go
wyptukaé .

7.3.10 Oznakowanie ruroci agoéw

Na gtebokosci ok. 30 cm nad rurociggami ciSnieniowymi nalezy je oznakowac
tasmg PCV szerokosci 15 cm koloru niebieskiego z wkitadkg metalowg rozwinietg
w osi przewodu. Po zakonczeniu robdt uzbrojenie wodociagu oznakowacé tablicami
informacyjnymi zgodnie z normg PN-74/B-09700.

7.4 SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonywania robot powinien byé bezpieczny, sprawny,
sprawdzony i posiada¢ odpowiednie swiadectwa dopuszczajgce do uzytkowania
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do specyfiki prowadzonych robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

samochodow dostosowanych do transportu rur;

samochodoéw samowytadowczych do transportu ziemi;

koparek;

zurawi budowlanych samochodowych;

spycharek kotowych lub gasiennicowych;

sprzetu do odwadniania wykopow;

sprzetu do zageszczania gruntu;

wciggarek mechanicznych;

sprzetu do przeprowadzenia prob cisnieniowych oraz dezynfekciji
rurociggow;

sprzetu do zgrzewania rurociggow polietylenowych.

beczkowozow

I o I

Ood

7.5 KONTROLA JAKO SCI
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7.5.1 0Ogoblne zasady

Kontrole jakosci wykonanych robdt nalezy dokonac poprzez poréwnanie wykonania robot
w szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
O - zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
0 - wykonania wykopu i podtoza

0 - umocnienia wykopdéw Iub nachylenia skarp wykopéw pod katem
bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu

O - wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz
co 20m

- materiatéw zgodnie z wymaganiami norm
- utozenia przewodéw:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodow.

- kontrola potaczen przewodow szczelnosci przewodu

O

- prawidtowosci zamontowania studzienek
- wykonania zasypki i zageszczenia wykopu

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spetniaja wymagane
normami warunki techniczne.

7.6 OBMIAR ROBOT

7.6.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjq projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow .

7.6.2 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wykonanie robét winno by¢ zgodne z zakresem robét ujetych w przedmiarze i (ST) oraz
obowigzujacymi przepisami i normami , ktérych wykaz przedstawiono na kohcu rozdziatu.

7.6.3 Jednostki obmiarow robot
m? ( metr kwadratowy ) wykonanych i odebranych rob6t budowlanych ,

m ( metr ) wykonanego i odebranego rurociggu
szt. ( sztuk ) ksztattek, wkazdw, wpustow itp
kpl (komplet) np. studzienki kanalizacyjnej, skrzynki ulicznej do zasuw itp.

r-g ( roboczogodzina ) wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych .

7.7 ODBIOR ROBOT

7.7.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg etapom odbioru :

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbiorowi robot czesciowych,
odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.7.2 Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbior zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu .

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot .

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

7.7.3 Odbior cz esciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot . Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru .
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7.7.4 Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru .
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych
rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W  przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych Ilub robot
uzupelniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty :

[0 dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy ,

O szczegbtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentédw umowy i
ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne )

[0 dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania rob6t

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
préby cisnieniowe z wynikiem pozytywnym

protokoty odbioréw robot zanikajgcych i czesciowych
dziennik budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaly )

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

O 0O 0o oo d

rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot

O inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektébw z aktualizacja mapy
zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Wyniki badan potaczen zgrzewanych przewodow polietylenowych
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

0 - protokoty z odbioréw czesciowych,
[0 -protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznacza komisja.
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7.7.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym .

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad w punkcie ,Odbiér ostateczny robot”.

7.8 PODSTAWA PLATNO SCI

7.8.1 Ustalenia ogdllne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc (
kwota ) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu .

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac :
[0 robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

O wartos¢ zuzytych  materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnie ubytkdw i transportu na teren budowy ,

O wartos¢ pracy i sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
O koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko ,
[0 podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami ,

do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

7.9 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonania i badania przy odbiorze

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych oraz obowigzujgce normy techniczne

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne, wykopy otwarte dla przewodoéw wod-kan.
- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej
- PN-EN 752-1:2000 Zewnetrze systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
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- PN-EN 1401-1:1999

- PN-EN 1917:2004

- PN-EN 206-1:2003
zgodnosc¢

- PN-H-74051-00
- PN-H-74051-02

- PN-H-74080-01
badania

- PN-H-74080-04

- BN-86/8971-08
zelbetowe.

- PN-M-74086

- PN-B-10725/1997
przy odbiorze.

- PN-M-74081/1998
gazowych.

- PN-86/B/097-00
wodociggowych.

- PN-79/H-74244
- PN-EN 13244-1:2004

- PN-EN 13244-2:2004

- PN-EN 13244-3:2004

- PN-86/B-09700

przewodach wodociggowych

- PN-89/M-74091
nominalne 1 MPa.

- PN-M-74082:1998

Inne dokumenty.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe

Z niezmiekczonego polichlorku winylu) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z
betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

Wiazy kanalowe . Ogdine wymagania i badania
Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewoddw

Rury stalowe bez szwu przewodowe

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej uktadane pod
ziemig i nad ziemna. Polietylen (PE).Czes¢ |. Wymagania
ogolne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej uktadane pod
ziemig i nad ziemna. Polietylen (PE). Czes¢ Il. Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociaggéw do wody uzytkowej uktadane pod

ziemig i nad ziemna. Polietylen (PE). Czes¢ Ill. Ksztattki.
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantow.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wydana
przez Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —

Warszawa 1994 r.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.I1X.2001 r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i urzadzehn technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263.
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