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4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04.00. Rurociagi i kanaly
miedzyobiektowe

4.1 WSTEP

4.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvwgymagania dotyee wykonania i
odbiorururoci aggow i kanatow miedzyobiektowych SUW Komoréw.

4.1.2 Kod wg Wspdlnego Stownika Zaméwia (CPV)

Grupa 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia ketrych obiektéw
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresie ignierii ladowej i wodnej

Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rugiv.
Kategoria  45231100-6 Ogdlne roboty budowlaneazame z budowrurocagow
45231110-9 Kladzenie ruragow
45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rugiv
45231112-3 Instalacja ruragow
45231113-0 Poziomowanie ruregdw

4.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako doktiprzetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 4.1.4

4.1.4 Zakres Robét objtych Specyfikacp Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycwvykonania rurocigdw przy zachowaniu
nastpujacych uwag:
(a) Wykopy dla sieci bdacych przedmiotem niniejszej Specyfikacjktg s w ST-
19.00 ROBOTY ZIEMNE.
(b) Krzyzujace st z wykonywanymi wykopami rury i kable nale zabezpieczy
podwieszajc je. (ugte jest to w ST-19.00. - ROBOTY ZIEMNE).
(© Rurochgi nalezy oznaczy taéma sygnalizacyja.

W zakres robét gfych niniejsa Specyfikaci Technicza wchodz:
1. Rurochgi cisnieniowe

Wszystkie rurociagi midzyobiektowe prowadze wod zaprojektowano z rur i ksztattek
PE100, SDR11 nadiienie robocze 10 bar (1,0 MPagzonych poprzez zgrzewanie
doczotowe. Rury i ksztattki PE musby¢ zgodne z midzynarodow norng 1SO4427,
posiadé stosowmr Aprobat Techniczi i Atest Higieniczny PZH.

Glebokas¢ utozenia rurocagow ~ 1,5+2,0 m pt w wykopie szerokoprzestrzennyaz av
poblizu istniepcych sieci vaskoprzestrzennym.

Srednice i dtugéci rur wodocigowych zestawiono pog; :

a. rurocigi technologiczne wody czystej
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i. @110 — ttoczenie z SUW do zbiornikdw |I=36,5 m
ii. @225 (ssanie ze zbiornika wody czystej do budynku
technologicznego ) [=26,5 m
iii. @160 — rurocig ttoczny do sieci [=41,50m
b. rurocigi wody surowe;j
i. @110 PE |=43,50 m
akzna diugaé sieci wodocagowych | =148,0m

2. Kanaly i studzienki

Z obiektow Stacji Uzdatniania Wody w Komorowie (paebudowie) odprowadzane
bed:
= Scieki sanitarne do istnigjej kanalizacji i dalej do oczyszczakuiekow,
» Wody deszczowe z odwodnienia dachu do kanatu wdaditych i dalej do
odbiornika.
= Scieki chemiczne odprowadzane awaryjnie z pomieszormgazynowania i
dozowania podchlorynu sodu — do bezodptywowegornika (neutralizatora). Po
zneutralizowaniu scieki te odwaone [gda uprawnionym transportem na
oczyszczalni sciekdw.
= Scieki technologiczne z ptukania filtrow do odstdjii poprzez kanat wod
zwzytych do odbiornika
= awaryjnie wody przelewowe ze zbiornika wody czystejkanatu wod ztytych i
dalej do odbiornika
Kanalizacja zewgtrzna odprowadza

c. Scieki chemiczne@l10 do neutalizatora =16,1 m
d. Poptuczyny, ruroeig cisnieniowy @110 [=12,6 m
e. Wody zwyte, kanalizacja deszczowa60 |=54,7 m
f. Kanalizacja sanitarna @200 I=4,5m
g. Kanalizacja sanitarna (ttoczny)pl10 1=13,4

t aczna diugaé sieci kanalizacyjnych |=101,3m

Przewody kanalizacji zewtrznej wykonane zostarz rur kanalizacyjnych PVC
taczonych na kielich i uszczellgumows. Przewody kanalizacyjne wone zostaty na
podsypce gr. 10m.

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnych stanawairojektowane studzienki.

Ze wzgkdu na niewielkie zagbienie istniejcej studzienki kanalizacji sanitarnej
zaprojektowano gotoyypompowng sciekow wod zuaytych, zbiornik@s00 z
polimerobetonu z pomp 0.75 kW

Dane przepompowni:

» Maksymalny doptyw wéd 18dfa

» Wysoka¢ podnoszenia 10,0 m s.w.

» Konstrukcja przejazdowa
Zbiornik

> Polimerobeton @00

» Rzedna pokrywy 0,00

» Rzedna posadowienia -2,65m

» Wysoka¢ zbiornika 2,65m
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Pompa (rzeczywiste parametry)

> Wydajnd¢ pompowni 6,86 rith
» Wysoka¢ podnoszenia 2,66 m
» Moc pompy 0,98 kw
> llos¢ pomp 1 szt.

Zastosowane maghy¢ gotowe pompowniéciekow np. Meprozet-Brzeg. Metalchem-
Warszawa, Flygt, ABB itp.

4.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczsej zgodne z Dokumentac)
Projektova oraz ST-00.

4.1.6 Wymagania dotyczce robot

4.1.6.1 Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robot oraz za ich zgodaoz
Dokumentacj Projektovs, Specyfikacy Techniczia i Poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania podano w ST-00.

4.2 MATERIALY

- rury cisnieniowe z PE, SDR11 nasnienie robocze 10 bar

- rury z PVC, PN-10 — wg PN-74/C-89204

- kotnierze, ksztattki,dczniki z materiatdw odpowiadggym danym przewodom,
- trojniki zeliwne,

- hydranty nadziemne,

- zasuwyzeliwne z obudowi skrzynlg uliczm,

- studzienki matogabarytowe R#25,

- studzienki matogabarytowe R200,

- studzienki betonowe

i inne — drobne materialy pomocnicze.

Wymagania dotyczce Materiatow jw.:
Stosowane Materiaty: rury, armatura itp. muszec atesty fabryczne, certyfikaty.

Przewody wodoagigowe i kanaty grawitacyjne

Rury i ksztattki PE musz by¢ zgodne z midzynarodow normy 1S04427,
posiadé stosowr Aprobat Techniczr i Atest Higieniczny PZH.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PGNNKuszczelnienie polegaje
na indywidualnym formowaniu kielicha kdej rury wokot uszczelki) oraz tuleje
ochronne z uszczejkkrotkie z PCV

Armatura

Zasuwy kotnierzowe:
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PN 16

EPDM

Diugos¢ zabudowy- typ krotki

O-Ringowe uszczelnienie trzpienia

Trzpien nierdzewny tayskowany z walcowym gwintem

Klin zawulkanizowany na catej powierzchni z wymianrakietka
Przelot prosty- bez gniazda

Obudowy teleskopowe do zasuw:
Kaptur przymocowanyruba do wrzeciona
Mozliwe dopasowanie wysokoi obudowy do terenu w zakresie ruchu wrzeciona
Wrzeciono zabezpieczone przed rozerwaniem
Wrzeciono stanowi pt ciasno dopasowany do kwadratowego profilu,
catcs¢ ocynkowana
Sprzgto z zeliwa sferoidalnego mocowane z trzpieniem zasuwayppmoa
ocynkowanej zawleczki
rura ostonowa, kotnierz, kielich oraz podktadka imyea wykonana z PE

Hydrant nadziemny z przyzem kotnierzowym DN 80:
dodatkowy zawor kulowy unieratiwiajacy wyptyw medium w przypadku
uszkodzenia podziemnej kolumny
cze$¢ nadziemna hydrantu stanowi monolityczny odlew
dzielona kolumna hydrantu w punkcie tamaniaappbna kotnierzem unitiwia
szybla napravg
blokada zabezpieczga wrzeciono w miejscu tamania
samoczynne catkowite odwodnienie z chvaticicia wody
calas¢ z materiatow odpornych na korezj
uszczelnienie wrzeciona o-ring
elementy odcinago- zamykajce (kula, grzyb) catkowicie zawulkanizawane EPDM
mozliwos¢ wymiany elementéw wewgtrznych bez wykopywania
mozliwos¢ obrotu nadziemnej gtowicy hydrantu
pole herbowe
farba epoksydowa zabezpiecgs przed promieniowaniem UV

Skrzynki uliczne do zasuw, do wody:
korpus zzeliwa szarego EN-GJL-250 lub PE-HD
pokrywa zzeliwa szarego EN-GJL-250

Ksztaltkizeliwne kotnierzowe i kielichowe:
materiat EN-GJS-500-7, PN-EN 1563:2000
owiercenie -PN- EN 1092-2:1999
cisnienie pracy 1.0 -1.6 MPa
zabezpieczenie antykorozyjne

Ksztattki PVC:
PN10 hczone poprzez kielich i uszczelk
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1.tgcznik rurowy WAGA DNT100

2 Kolano 90" #110 PE100 SDRT/

3.Trojnik - PE100 SDRT/7 0110

4 Tuleja kofnierzowa dla rur z PE 110/100
5.Kofnierz luzny DNT00

6.Zasuwa kofnierzowa DNT00

/.Obudowa teleskopowa do zasuw
8.5krzynka uliczna do zasuw

9.Trojnik redukcypny PET00 SDRT/ ¢110/990
10. Tuleja kofnierzowa dla rur z PE 90/80
11.Kotnierz luzny DNBO
12./asuwa_koinierzowa DNBO

15.Kolano kofnierzowe ze stopg 90" DNBO
14.Hydrant nadziemny sztywny DNBO Hz=1,5m
|

1

1

1

I

b.Krociec
0.1rojnik redukcyiny PVC ¢110/490

7.Tuleja kofnierzowa dia rur z PVC 90/80
8.Kofnierz luzny DN80

19.Kolano 457 @110 PVC
20.Tr6jnik redukcyjny PVC ¢110/8160

21 Tuleja kotnierzowa dla rur z PYC 110/100
272 Kofnierz luzny DN100

25.Kolano 90" 225 PE

24.tuk 90" 160 PVC

20.Tuleja kofnierzowa dla rur z PE 225/200
26.Kofnierz luzny DN200

2/.[asuwa kotnierzowa DNZ200

1 T T DD DD PO NS | — | — |0 OO |CO|— | ||/ N

PO DN [ N DD DN — | —

4.3 WYKONANIE ROBOT

4.3.1 Wymagania ogélne

Wszystkie prowadzone roboty powinnycbwykonane zgodnie z wytycznymi realizacji
ujetymi w opisie technicznym dokumentacji projektowe;j.

Roboty powinny by wykonywane zgodnie z dokument@acjnstrukcjami producentow
urzadzen materiatldw i sprgu, sztuly budowlam, oraz obowizujacymi przepisami i
normami .

Za jaka¢, dokltadnd¢ i organizagt wykonywanych rob6t odpowiada Wykonawca.
Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawdrakcie realizacji inwestycji, musz
by¢ uzgodnione z inwestorem, projektantem, a w uzaeagloch przypadkach nie by
konieczna ekspertyza, lub ocena specjalistowadhym wypadku uzgodnione zmiany nie
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moa powodowad obnizenia wartdéci uzytkowych instalacji, jak rowniewptywac ujemnie
na trwal@¢ instalacji.

Przed ostatecznym zamontowaniem poszczegoélnycheet®éw nalgy przeprowad#i
proby montaowe, dopiero po skorygowaniu ewentualnych niedakéc mazna element
zamocowa na state .

Niezhedna jest koordynacja rob6t montavych, budowlanych i elektrycznych .

Za wiaciwa koordynacog robot odpowiada kierownik budowy.

Budowg nowych obiektow technologicznych na terentacfUzdatniania Wody natg
prowadzé wg kolejndci przedstawionej w projektu SUW w Bogatyni.

Wykopy liniowe pod ruroeigi wykonywa recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostra@nosci.

Na czas prowadzenia robdt ziemnych i budowdarw poblizu istniepcego uzbrojenia
nalezy je odpowiednio zabezpieazyZabezpieczenie istnigjego uzbrojenia wykorgpod
nadzorem dysponentéw uzbrojenia.

4.3.2 Wykopy

Wykopy pod przewody rurogjowe naley wykona recznie lub mechanicznie do
giebokasci 0,1 - 0,2 m mniejszej od projektowanej, a gasie poggbiac do gkbokasci
wiasciwej, bezpérednio przed utzeniem fundamentu lub przewodu rurg@mwego.
Minimalna  szerok& wykopu w s$wietle obudowy sciany wykopu powinna Ky
dostosowana da@rednicy przewodu. Przy morda przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ggéw do wykopu, szeroké wykopu nie mae by zmniejszona.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomgwanego wykopu, Krzyjace
sie lub biegnce réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewayiaich eksploatagj Odchylenie
odlegtaici krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape

powinno przekracza+/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wydoia, naley
(przy udziale Iayniera) sprawdzi czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcjekto. Obudow nalery zaktad&
stopniowo w miag pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki i zagczania stopniowo
rozbier&.

4.3.3 Uktadanie rurociggow.

Projektowan o$ przewodu naley wyznaczy w terenie przez geodgeiz uprawnieniami.
Os$ przewodu wyznaczy w sposéb trwaly i widoczny, z zaeniem cigu reperéw
roboczych. Punkty na osi trasy ngleoznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw.
kotkow osiowych z gwidziami. Kotki osiowe nabey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy,
a ha odcinkach prostych co 30-50m. Nadyam prostym odcinku natg utrwalic co
najmniej 3 punkty. Kotkiswiadki wbija s& po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robotteknie zabudowanym
repery robocze natg osadzt w scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcéwadCi
reperdw roboczych natg nawizat do reperdw sieci gistwowej.

Rurochgi uktadane w ziemi winny mée podiaze naturalne stanowge nienaruszony
rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotéa o wytrzymatdci powyzej 0.05 Mpa wg PN-
86/B-02480 dajce st odchylenia grubdxi warstwy nie powinno przekragza+/-3cm.
Zdjecie tej warstwy powinny lywykonane bezpmednio przed utzeniem przewodu.
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4.3.4 Zasypka i zagszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu dno maleosuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszcze
pozostatych po monta przewodu. Wyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie
powinien spowodowauszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej. Gruké warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejadon
wierzch przewodu powinna wynésio najmniej 0.5m. materiatem zasypu wetilie strefy
niebezpiecznej powinien Bygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki,
drobno- lub érednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypwwmien by
zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze eggidmym uwzgldnieniem
wykopu pod zicza. Najistotniejsze jest zggzczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalg wykona ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-
68/B-06050. Zasypk wykopu powyej warstwy ochronnej dokonuje esiz gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym gszrzeniem.

4.3.5 Roboty instalacyjne montaowe

Przewody naley uktad& zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadanzemodow
powinna zapewsi utrzymanie trasy spadkow zgodnie z Dokumentdjojektovy. Dla
zapewnienia odpowiedniego atmia przewodu zgodnie z projektovsarsh, przez punkty
osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczycleayagbrzecagm¢ sznurek lub drut,
na ktérym zawieszony jestegarek pionu ngdzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu
nalezy kontrolowa& za pomoe niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znjajcich
sig poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktore ansganowé— np. kofki
drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczenigmdouvykopu nalgy sprawdzt, czy
nie map one widocznych uszkodzepowstatych w czasie transportu i sktadowania.
Ponadto rury nalsy starannie oczgic

zwracajic szczegOla uwag; na kielichy i bose kiece rur. Rury uszkodzone najeusuryg i
Zmagazynowa poza stref montaowa. Rury opuszczado wykopu powoli i ostrenie,
mechanicznie za pomackrazkdw, wielokmzkow lub dwigdw. Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur do wykopu. Ruryggikie, opuszczane mechanicznie, aglemieszczé we
wiasciwym potazeniu, gdy § podwieszone i dopiero wowczas zwdlrpodwieszenie.
Opuszczanie odcinkdéw przewoddéw do wykopu powinngrpwadzone na przygotowane
i wyrdbwnane ze spadkiem pode Kazda rura powinna kiyutozona zgodnie z projektaw
osih 1 spadkiem przewodu oraxisle przylegé do podtaga na catej swej diugoi co
najmniej V* obwodu symetrycznie do swej osi. Dlgkenania ziczy przewoddw nalg
wykona w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymianjagd naley dostosowa
do érednicy i rodzaju ziczy. Odchylenie osi ufmnego przewodu od ustalonego kierunku
osi przewodu nie mi@ przekracza +/- 2 cm. Rinice rzdnych ut@onego przewodu
od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie gnogpowodowg& na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszemizeda.

4.3.6 Montaz przewodow.

Przewody z PVC i PE montowav temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jedmak
uwagi na zmniejszenelastyczné¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zalega si
wykonywa polaczenia w temperaturze niezazej ni +5°C.

Wszystkie paiczenia powinny b§ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szcz€no
Szczegoétowe warunki moria réznych rodzajéw zicz z PVC i PE s podane przez
producentow tych wyrobow.

Rury PE nalgy polaczy¢ w nasgpujacy sposob przez:

- Zgrzewanie doczotowe, stosowane gtéwnie dla rirednicach wikszych nk 63 mm
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- Zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtownie rdiao srednicach mniejszych i
100mrn

Rury PCYV kielichowedczy¢ na uszczelki gumowe.

Laczenie rur i ksztaltek metgpdzgrzewania czotowego

Zgrzewanie czotowe polega na ogrzaniu czotowypdwierzchni gczonych
elementéw w styku z plytgrzewcza a do ich uplastycznienia, a ngstie po odiciu
ptyty na wzajemnym patzeniu ze sabz odpowiedrd sita docisku. Decyducy wptyw
na wytrzymaté¢ polczen zgrzewanych ma odpowiednia temperatura ptyty wczej,
oraz stosowanie wdaiwych sit docisku w odpowiednim czasie.

Zgrzewanie czolowe moa przeprowadgzidla rur i ksztattek osrednicach
nie mniejszych od 63 mm .z#4 bedzie zachodZi konieczné¢ zgrzewania
czotlowego w warunkach paej temp. 0 °C , jak réwnike w czasie deszczu lub
gestej mgly nalgy wowczas stosowanamioty ostonowe.

Dla uzyskania poprawnie wykonanegaczh, naley zwrOoct uwag na

- Prostopadte obgiie kaxcowek rur i ich oczyszczenie ze gfraw obrzynek.

- Naleey bezwzgtdnie przestrzega czystdci taczonych powierzchni (czo6t) rur ,
niedopuszczalne jest np. dotkrie palcami

- Wspotosiowéc. Owalizacg nalery usunaé stosugc naktadki mocujce w zgrzewarce
Utrzymanie w czyskmi plyty grzewczej, poprzez usuwanie zaniezeye tylko za
pomoa drewnianego skrobaka i papieru zeiiego alkoholem

Prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposéb natwrabez przyspieszania
wentylatorem czy wad

4.3.7 Ocena jakaci zgrzewu.
Prawidtowd¢ wykonania zgrzewu oceniaeswg. takich kryteriéw jak:

szerokaé¢ wyptywki

roznica szerokeci wateczkow wyptywki
zagkbienia rowka midzy wateczkami
przesungcie scianek 4czonych rur

Parametry ocenia ¢iza pomog suwmiarki lub innego przysdu pomiarowego,
pozwalajcego na pomiar z doktadseia do 0,5 mm.

Dla dodatkowej oceny mna wyplywlke zewretrzna $cia¢ rOwno z powierzchai
zgrzewanych rur ( padane jest to teprzy ,reliningu”).

4.3.8 taczenie rurz PCV

Przy pohkczeniu rur z PCV stosujeesi polczenie kielichowe wciskane z odpowiednio
wyprofilowanym pietcieniem gumowym.

Przed wykonaniem tego pekzenia nalgy sprawdzt czy bosy koniec rury (ksztattki) jest
sfazowany, jéi nie - naley sfazow&. Sfazowanie powinna miekat 15° w stosunku do
osi rury i dhugé¢ rowm 2 X g (g- grubéc¢ scianki rury).

Odcinki rur zakupione u producenta powinny éntakie sfazowanie, a w specjalnym
wagtebieniu kielicha umieszczaruszczelk.

Wewretrzne powierzchnie kielicha oraz zegtrzna powierzchnia bosego daa rury
powinny by doktadnie oczyszczone i osuszone, mdgc< posmarowanesrodkiem
zmniejszajcym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnieodki zalecane pzez
producenta).
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Nalezy przy tym sprawdZi prawidtowaé utozenia piegcienia i dokladn& jego
przylegania w kielichu.

Do wecisniecia bosego kaca rury w kielich nena wy¢ wciskarek rénego typu,
utatwiajpcych & czynna¢, zwilaszcza przy wkszych srednicach. Potwierdzeniem
prawidtowdci wykonania paiczenia powinno by osiagniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspétosiowdtaczonych elementow.

Podobne wymagania odnasgie do kczenia bosych odcinkéw rur za pomatasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalg przy tym zwroat uwag; na to, aby kady bosy koniec
rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczdaigpowinny by podane przez
producenta.

W przypadku cicia rur naley operac} t¢ wykonywa w taki sposéb, aby ptaszczyzna
ciecia byta prostopadta do osi rury.

taczenie rur stalowych

Rurochgi stalowe 4czy¢ ztaczami spawanymi,

Do wykonywania zmian kierunkdw przewodu nglestosowa tuki, kolana i trojniki w
przypadkach gdy, wielké zmiany kierunku w pionie lub poziomie na gadeniu rur
przekracza 2° &a odchylenia.

Bloki oporowe lub inne umocnienia najeumieszczé& przy kaicéwkach, odgakieniach,
pod zasuwami, hydrantami, a #gkna zmianach kierunku dla przewodéw stalowych (nie
taczonych przez spawanie na styk)skednicy powyej 200 mm i lcie odchylenia
wigkszym niz 10°.

Pohczenia rur stalowych po przeprowadzeniu badaniaedzdgci odcinka przewodu
powinny by dokladnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacjaadzy powinna
zachodzt co najmniej 10 cm poza p@izenie z izolag rur.

4.3.9 Préba szczelnéci

4.3.9.1 Sieci kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne winny b&ypoddane badaniom w zakresie szcz&nona
eksfiltracg sciekdw do gruntu i infiltragf wod gruntowych do kanatu. Préby szczébio
nalezy przeprowaddi zgodnie z szczeg6towymi wymaganiami normy PN-92(B35.
Proba szczelrioi na eksfiltragt polega na napetnieniu przewodu kanalizacyjnegoawod
tacznie ze studzienkami. Po agiieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody na
wysokaici 0,5m ponad géenkrawedz otworu wylotowego przewdd z wagbozostawia i

na okres | godziny. Po uptywie | godziny nie povwarin¢ ubytku wody, a na zézach nie
powinny ukazywa sie¢ krople wody. Niedopuszczalne jest dolewanie wodyczasie
trwania proby. Przy wykonywaniu proby poziom zwiadia wody gruntowej naky
obnizy¢ co najmniej 0,5m ponej dna wykopu. Préba szczefgona infiltracg polega na
sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnedyv gruntowe nie infiltryj do
przewodow.

4.3.9.2 Rurociagi cisnieniowe

Proly utozonego rurocigu naley przeprowadzi zgodnie z normp PN-81 /B-10725 z
zachowaniem szczegolnej ostnosci. Przed rozpoeziem préby rurocig nalery napetné
woda i odpowietrzg¢. Préolke szczelnéci przeprowadzi w temperaturze powietrza nie
nizszej ni+1°C. Préke na cénienie naley wykona: odcinkami do 300m nagiienie 9 atm

4.3.9.3 Wodociagi

W celu sprawdzenia szczedod i wytrzymatgici pohczer wodocagu naley
przeprowadzi proke szczelnéci.
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Proby szczelnwi naley wykonywa& dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu, ale naadanie inwestora natg réwniez przeprowadzi prole szczelnéci
calego przewodu. Zalecaesprzeprowadzaprélke cisnieniowa hydrauliczgy jednake
w przypadkach uzasadnionych wadmi techniczno — ekonomicznymi  #n@
stosowaé préke pneumatyczn

Sposbéb przeprowadzania i pelny zakres wymagaiazanych z probami
szczelnéci podane & w normie PN-B-10725:1997. Niezatée od wymaga
podanych w normie nate zachowdé nasgpujace warunki przed przygiieniem do
przeprowadzenia préby szczeloo
zastosowane do budowy przewodu materiaty powibg¢ zgodne z obowkujacymi
przepisami, odcinki poddawane prébie szczainhanogr miet diugasci ok. 300m w
przypadku wykopow o scianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach
nieumocnionych ze skarpami - wszystkieaczd powinny by odkryte , w peni
widoczne i dospne odcinek przewodu powinien ¢oyna catej dtugei stabilny
zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniamiykonana dokladnie obsypka
wszelkie odgakzienia od przewodu powinny dyzamknéte
nalezy sprawdzt wizualnie wszystkie badane patenia
W czasie przygotowywania proby szczeébionaley w szczegllnai przestrzega
nastpujacych warunkéw:

temperatura powierzchni zewgtrznej przewodu nie nie by nizsza ni 1° C
napetnienie przewodu powinno odbywak powoli od niszego punktu temperatura
wody wykorzystywanej przy probie soienia nie powinna przekra@za20° C po
catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniprzewodu naley pozostawdi go na
12 godzin w celu ustabilizowania po ustabivamiu s¢ prébnego d&nienia wody w
przewodzie naley przez okres 30 minut sprawdzpego poziom caly przewod e
by¢ poddany probie szczekw dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikowoip
szczelnéci poszczegoinych jego odcinkéw

Cisnienie probne pp powinno wynési

dla odcinka przewodu o s$cieniu roboczym do 1 MPa

Pp= 1.5 Pr lecz nie mniejnil MPa

dla odcinka przewodu o scieniu roboczym pr powgj 1 MPa

Pp=Pr+ 0.5 MPa

dla odcinka przewodu utonego pod ciekami, drogami, w rurach ostondwye
kanatach zbiorczych i nad przeszkodami

Pp= 2 Pr lecz nie 18ze nk 1 MPa

- dla calego przewodu Pp=Pr

Po zakaczeniu proby szczeldoi naley zmniejsza cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewdd powinien dypr&niony z wody

Wyniki préb szczelngei odcinka jak i calego przewodu powinny ¢byjete w
protokotach podpisanych przez przedstawicieli wyway, nadzoru inwestycyjnego i
uzytkownika.

Ptukanie i dezynfekcja przewodu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikbw proby szceétn naley przewdd podda
ptukaniu uywajac w tym celu czystej wody wodagpbwej. Pegdkos¢ przeptywu
wody w przewodzie powinna umiwi¢ usuniecie wszystkich zanieczysatze
mechanicznych wyspujacych w przewodzie. Woda pluga po zakaczeniu
ptukania powinna ky poddana badaniom fizykochemicznym i baktegaznym w
jednostce badawczej do tego upgmianej . Jeeli wyniki bada& wskazuj na
potrzele dezynfekcji przewodu, proces ten powiniené bprzeprowadzony przy
uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanefyd roztworu podchlorynu
sodu w czasie 24 godzin ( zaleea stzenie 11 podchlorynu sodu na 5001 wody )
. Po tym okresie kontaktu, pozostatahloru w wodzie powinna wynasok.10 mg CL 2/
dms3. Po zakaczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przéwonalgy ponownie
go wyptuka .
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4.3.10 Oznakowanie rurociagow

Na gkbokdsci ok. 30 cm nad rurogfjami cénieniowymi naley je oznakowé tasma PCV
szerokdci 15 cm koloru niebieskiego z wklaglknetalow, rozwinieta w osi przewodu. Po
zakaczeniu rob6t uzbrojenie wodagu oznakowé tablicami informacyjnymi zgodnie z
normg PN-74/B-09700.

4.4 SPRZET.

Sprzt uzywany do wykonywania robot powinien dpezpieczny, sprawny, sprawdzony i
posiadé odpowiednieswiadectwa dopuszczgje do uytkowania tam, gdzie jest to
wymagane przepisami.

Sprzt powinien by dostosowany do specyfiki prowadzonych robaét.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasie maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

samochodow dostosowanych do transportu rur;

samochodow samowytadowczych do transportu ziemi;

koparek;

zurawi budowlanych samochodowych;

spycharek kotowych lubagiennicowych;

sprztu do odwadniania wykopow;

sprztu do zagszczania gruntu;

wciagarek mechanicznych;

sprztu do przeprowadzenia prolsisieniowych oraz dezynfekcji ruragow;
sprztu do zgrzewania rurcgyOw polietylenowych.

beczkowozow

Ooooooooggod

4.5 KONTROLA JAKO SCI

4.5.1 0Ogodlne zasady

Kontrolg jakosci wykonanych robot naky dokon& poprzez poréwnanie wykonania robot w
szczegolnéci z Dokumentagj Projektow, oraz zgodngcia z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowad nastpujace badania:

O

- zgodndci z Dokumentagj Projektowa
- wykonania wykopu i podi@a

- umochnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopawd patem bezpieczestwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy moria

- wykonanie nieztdnych ze§¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej nd 20m
- materiatéw zgodnie z wymaganiami norm

- utozenia przewodow:

- glebokasci utozenia przewodu,

- utozenia przewodu na podio,

- odchylenia osi przewodu,
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[0 - odchylenia spadku,
O - zmiany kierunkéw przewodow.
O - kontrola pohczer przewoddw szczelsoi przewodu
O - prawidtowaci zamontowania studzienek
- wykonania zasypki i zagzczenia wykopu

Wykonawca powinien przedigé Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji prodoizedla
stosowanych materialbwze zastosowane materialy spelniajyymagane normami warunki
techniczne.

4.6 OBMIAR ROBOT

4.6.1 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&ntacy
projektows, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieéaiu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiardw .

4.6.2 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wygpowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Wykonanie robo6t winno ky zgodne z zakresem robotetyich w przedmiarze i (ST) oraz
obowigzujacymi przepisami i normami , ktérych wykaz przedstaw na kacu rozdziatu.

4.6.3 Jednostki obmiaréw robét
m? ( metr kwadratowy ) wykonanych i odebranych rdddowlanych ,

m ( metr ) wykonanego i odebranego ruggci
szt. ( sztuk ) ksztattek, wtazow, wpustow itp
kpl (komplet) np. studzienki kanalizacyjnej, skrkinlicznej do zasuw itp.

r-g ( roboczogodzina ) wykonanych i odebranych tok@znych i mechanicznych .

4.7 ODBIOR ROBOT

4.7.1 Rodzaje odbiorow robét
W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegagtapom odbioru :
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odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
odbiorowi robot czsciowych,
odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

4.7.2 Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlega na finalnej oceniesdio i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesieireaji ulegra zakryciu .
Odbi6r robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonywany w czasie uuliwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez haaroaogdlnego pogbu robot .

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczénie powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbi¢iie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika buydbopowiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

4.7.3 Odbior czesciowy
Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot . Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdbi@d robét
dokonuje Inspektor Nadzoru .

4.7.4 Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcsci Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznego
bedzie  stwierdzona przez Wykonagvowpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na fmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru . Odbioru @estahegaobdt dokona
komisja wyznaczona przez Zamaw@@go W obecrimi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonanych robot z
dokumentagj projektova i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot popaamych lub robdt uzupetniggych,
komisja przerwie swoje czynid i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo .

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanasgpujace dokumenty :

[0 dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy ,

O szczegdlowe specyfikacje techniczne ( podstawowedokumentéw  umowy i
ewentualnie uzupetnigje lub zamienne )

[0 dokumenty uzasadnigje uzupeinienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot
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dokumenty dotycxre jakdci wbudowanych materiatow
proby cknieniowe z wynikiem pozytywnym

protokéty odbioréw robot zanikggych i czsciowych
dziennik budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty )

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow

O 0o 0o oo od

rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robot towarzzgych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét

O inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow tualizach mapy zasadniczej
wykonary przez uprawniacpjednostk geodezyija.

Wyniki bada polaczen zgrzewanych przewodow polietylenowych
Przy odbiorze kicowym naley sprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania z DokumentagjProjektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej,

[0 - protokoty z odbioréw cgciowych,
[0 -protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznacza komisja.

4.7.5 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychotrazwiazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisymiaiwv okresie gwarancyjnym .

Odbior pogwarancyjny duzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiekt
uwzgkdnieniem zasad w punkcie ,,0dbidr ostateczny robot”.

4.8 PODSTAWA PLATNOSCI

4.8.1 Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk
obmiarowv ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowadptave ptatnaci jest wartéé ( kwota )
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu .

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob§tlipobejmowd :
O robocizre bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami

O warte¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazyarow, ewentualnie
ubytkéw i transportu na teren budowy ,

[0 wartcé¢ pracy i sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

[0 koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko ,

[0 podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami ,
do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
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4.9 PRZEPISY ZWI AZANE

Normy:
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania pradpetow
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganv zakresie

wykonania i badania przy odbiorze

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienwgmagania i badania przy
odbiorze. Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Mawtaych
oraz obowazujace normy techniczne

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne, wykopy otwattemtzewoddéw wod-kan.
- PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, zedoie,
sterowanie jakéria

- PN-EN 476:2001 Wymagania o0go6lne dopaz elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

- PN-EN 752-1:2000 Zewgtrze systemy kanalizacyjne. Boj ogolne i definicje

- PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzywtucznych. Podziemne

bezcknieniowe systemy przewodowe

z niezmgkczonego polichlorku winylu) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotygeze rur, ksztaltek i systemu.

- PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowbetonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowynrelbetowe

- PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodrig

- PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe . Ogélne wymagaiiadania

- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (mytdypu ckzkiego)

- PN-H-74080-01 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

- PN-H-74080-04 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa C

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betomggkbetonowe ielbetowe.

- PN-M-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

- PN-B-10725/1997 Wodagyi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

- PN-M-74081/1998 Skrzynki uliczne stosowane waltejach wodnych i gazowych.

- PN-86/B/097-00 Tablice orientacyjne do oznaczanizbrojenia przewodow

wodochgowych.

- PN-79/H-74244 Rury stalowe bez szwu przewodowe

- PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodOw rurowych tworzyw sztucznych do

cisnieniowych rurocigbw do wody uytkowej uktadane pod
ziemig i nad ziema. Polietylen (PE).Cg¢ I. Wymagania ogolne.

- PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodOw rurowych tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigbw do wody uytkowej uktadane pod
ziemig i nad ziemn. Polietylen (PE). G&¢ II. Rury.
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- PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodow rurowych tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigéw do wody aytkowej uktadane pod

ziemig i nad ziemn. Polietylen (PE). G&¢ Ill. Ksztaktki.

- PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczaokbrojenia na przewodach
wodochgowych

- PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty dziamne na éhienie
nominalne 1 MPa.

- PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa. Skrzyuiézne do hydrantéw.

Inne dokumenty.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych — wydana przez Polska
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Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r. prasvie BHP podczas eksploatacji
maszyn i urzdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych igdsmeych. Dz.U. z 2001 r.
Nr 118 poz. 1263.
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