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1. Wstep

Projekt prac geologicznych w celu ujgecia wody podziemnej na potrzeby
wodociggu gminnego wykonano na zlecenie Gminy Swidnica ul. Glowackiego 4 58-
100 Swidnica.

Projekt obejmuje w swoim zakresie projekt prac wiertniczych i
hydrogeologicznych potrzebnych do wykonania studni dla ujecia wod podziemnych
trzeciorzgdowego pigtra wodonosnego.

Woda uzywana bedzie do celow pitnych i socjalnych (wodocigg gminny).
Zapotrzebowanie zgloszone przez inwestora wynosi okolo 40-45 m'/h a woda musi
spetnia¢ wymogi wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Przy opracowaniu projektu oparto si¢ na wizji lokalnej w terenie, analizie
materialéw archiwalnych dotyczacych omawianego terenu badan.

2. Charakterystyka terenu prac

2.1. Polozenie, morfologia i hydrografia.

Dziatka nr 96/38, na ktorej ma by¢ zlokalizowany otwor hydrogeologiczny
znajduje si¢ w obrebie gruntow wsi Jagodnik, gmina Swidnica, powiat Swidnicki.
Projektowany otwor zlokalizowany bedzie, okoto 400 m na poludniec od drogi
Swidnica - Gogoléw — Sobétka, bezposrednio przy drodze Jagodnik — Bolescin (po
wschodniej stronie). Miejscowosé Jagodnik lezy ok. 3 km od Swidnicy. Przyblizone
wspolrzgdne geograficzne projektowanej studni przedstawiaja sie nastepujaco:
16"31'33 - dlugosei geograficznej wschodniej
50°49'56 - szerokosci geograficznej ponocne;.

Jagodnik lezy na lekko falistej, dennomorenowej Réwninie Swidnickiej
stanowigce] przedpole Sudetéw. Nieopodal ok. 120 m przeplywa rzeka Pilawa
odwadniajgca ten teren. W morfologii terenu wyraZnie zaznacza si¢ gleboko weieta
dolina rzeki Pilawy. Jest to teren prawie bezleény z nielicznymi niewysokimi
wierzchotkami. Rzedne terenu w rejonie Jagodnika wynosza 220 - 250 m npm.
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2.2. Ogolna budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Budowa geologiczna rejonu Swidnicy determinowana jest przebiegajacym
nieopodal Swidnicy Uskokiem Sudeckim Brzeinym. Pod wzgledem geologicznym
czgs¢ podniesiona uskoku stanowi odregbng jednostke geologiczng - blok Gor Sowich.
Jej budowa geologiczna nie jest dla rozwigzania postawionego w niniejszym
opracowaniu zadania geologicznego zbyt istotna, nalezy jedynie zasygnalizowaé, ze na
powierzchni odstaniaja si¢ prekambryjskie gnejsy.

W budowie geologicznej rejonu Swidnicy i Jagodnika udziat biora:

- utwory staropaleozoiczno - karbonsko - permskie stanowiace zréznicowane podioze
z licznymi rynnami, zaglgbieniami i wypigtrzeniami, reprezentowane przez granity,
tupki lyszczykowe i tupki kwarcytowe. Glebokos$¢ ich zalegania jest bardzo
zroznicowana i na interesujacym nas obszarze, na podstawie danych z glebokich
wiercen zlokalizowanych w rejonie Swidnicy - Jagodnika mozna stwierdzié, ze
krystaliczne podloze znajduje si¢ na glebokosci wigkszej niz 140 m.

- utwory trzeciorzgdowe poczawszy od dolnego miocenu wyksztalcone w postaci
migzszych warstw kaolindw rezydualnych, stabowysortowanych zailonych piaskow,
zwirow z otoczakami dolnego miocenu, itow i piaskdéw zailonych, zwirdéw serii
poznanskiej, skaolinizowanych zwiréw serii Gozdnicy. Zalegaja one na nieregularnym
krystalicznym podlozu. Zauwazalna jest duza nieregularno$¢ zalegania osadow
zarGwno w pionie jak 1 w poziomie oraz bardzo slabe wysortowanie osadow.
Trzeciorzed w tym rejonie jest w wigkszosci wyksztalcony w postaci utwordow
nieprzepuszczalnych lub staboprzepuszczalnych jako gliny zwietrzelinowe, zaglinione
czy zailone piaski i zwiry. Na glebokosci ok. 90 m obecna jest warstwa zwirow o
niewielkiej miazszosci kilku metrow. Osady tego pietra sedymentowaly w
tektonicznym zaglebieniu - rowie Roztoki - Mokrzeszowa. Przewazajaca czesé
osadow trzeciorzgdowych w tym rejonie rowu Roztoki - Mokrzeszowa z
akumulowana zostala w wyniku krotkiego transportu rzecznego lub splywow
soliflukcyjnych z wypigtrzajacego si¢ masywu Sudetow. W obrebie utworow
trzeciorzgdowych istnieje struktura kopalna doliny pra - Bystrzycy, w ktorej
przewazajg osady piaszczyste i zwirowe. Miazszos¢ osadow trzeciorzedu waha sie od
ponad 100 - 120 m do kilkudziesieciu metrow.

- utwory czwartorzgdowe zalegaja na utworach trzeciorzedowych. Sa to osady gléwnie
zlodowacenia srodkowopolskiego i potudniowopolskiego, reprezentowane przez gliny
zwalowe oraz utwory piaszczysto - zwirowe fluwialne i fluwioglacjalne oraz
fluwioglacjalne utwory zlodowacenia baltyckiego bardzo czesto Zle wysortowane z
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domieszky frakcji ilastej i gliniastej. Obecne sa rowniez w obregbie dolin rzecznych
typowe osady rzeczne wyksztalcone przede wszystkim jako piaski i zwiry. Miazszosé
calego czwartorzedu wynosi okoto 30 - 35 m.

Warunki hydrogeologiczne terenu badan sa dobrze rozpoznane ale mozna je
oceni¢ jako znacznie skomplikowane o duzej zmiennosci pionowej 1 poziome;j. Istotne
znaczenie dla rozwiazania postawionego zadania geologicznego odgrywaja tu dwa
pigtra wodonosne:

- ezwartorzedowe

- trzeciorzedowe

Czwartorzedowe pigtro wodonosne reprezentowane jest przez jeden lub dwa
poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnymi subartezyjskim. Wydajnosci
nielicznych studni wierconych osiagaja kilka, maksymalnie kilkanascie m’/h a
wspolczynniki filtracji okolo 0,00003 m/s. Wody tego pigtra eksploatowane sa przez
plytkie studnie wiercone (do 30 m) na potrzeby ogrodkéw dziatkowych (w Swidnicy) i
Szpitala Miejskiego (studnia zaopatrzenia awaryjnego).

Trzeciorzedowe pigtro wodonosne reprezentowane jest przez dwa lub wigcej
poziomow wodonosnych. Mozliwe jest rowniez wyksztalcenie trzeciorzedu w postaci
nieprzepuszczalnych skaolinizowanych iléw lub kaolinow. Glebszy poziom
wodonosny jest zwigzany ze stabo wysortowanymi miocenskimi piaskami. Zalega on,
w rejonie badan w przelotach 40 - 59 m oraz 70 do 80 m. Wydajnos¢ tych poziomow
zalezy od polozenia w stosunku do kopalnej doliny pra-Bystrzycy. Duze wydajnosci
rzedu 60 m’/h osiggnely studnie zlokalizowane w tym pigtrze w rejonie Bolescina i
Jagodnika. Zwierciadlo ma charakter subartezyjski. Najblizsza studnia PGR w
Jagodniku osiagnela wydajnos¢ 75.0 m’/h przy depresji s=6.75 m. Wodonosnosc
utworéw trzeciorzgdu w rejonie Jagodnika zwigzana jest z ich korzystnych
wyksztalceniem w postaci piaskow i 2zwirow w obrgbie kopalnej struktury
geologicznej - doliny pra Bystrzycy.

2.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne w rejonie
Jagodnika.

Budowa geologiczna rejonu wiercen ustalona zostala na podstawie Mapy
Geologicznej oraz profili archiwalnych studni. Najblizsze otwory hydrogeologiczne
zlokalizowane sa w bezposrednim sasiedztwie projektowanego otworu (ujecie dla
dawnego PGR) oraz ok. 500 m na polnocny - wschdd od projektowanego otworu
(zlikwidowane ujecie dla Fabryki Wagonéw Swidnica). Powyzsze studnie ujmowaly
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trzeciorzedowe poziomy wodonosne w przelotach 40 m - 60 m i 80 m — 90 m.
Wydajnosci otwordéw osiggaly 60-70 m’/h przy depresjach od 6 do 25 metrow.

Zgloszone przez inwestora zapotrzebowanie w wysokosci okoto 45 m*/h moze
by¢ pokryte poprzez ujecie wydajnego poziomu wodonosnego z utworow
trzeciorzedowych.

Odwiert wykonywany bedzie w obrgbie utworow czwartorzegdowych i
trzeciorzedowych. Przewiduje si¢ ujgcie trzeciorzedowej warstwy wodonosnej. W
profilu geologicznym przewazajg utwory nieprzepuszczalne — gliny zwalowe, zwiry
zaglinione, otoczaki zaglinione. Warstwy przepuszczalne piaszczysto - Zwirowe moga
by¢ obecne na glgbokoscei okoto 40 — 50 m w obrebie utwordw trzeciorzedu.

Przewiduje sig, ze zwierciadlo wody bedzie mialo charakter subartezyjski i
ustabilizuje si¢ na nieduzej glgbokosci pod powierzchnig terenu.

Projekt prac geologicznyeh na ujgcie wod podziemnych w Jagodniku



3. Projekt prac geologicznych

3.1. Sposéb rozwigzania zadania hydrogeologicznego.

Zgloszone przez inwestora zapotrzebowanie wynosi 40-45 m*h, a woda
uzywana bgdzie do celow pitnych i socjalnych (zaopatrzenie wodociggu gminnego).
Szanse pozyskania wod podziemnych w zakladanej ilosci istnieja z glebokosci okolo
40 - 45 m, analogicznie do otworu studziennego dawnego PGR znajdujacego sig okoto
50 metrow od otworu projektowanego. Otwor ten zgodnie z oceng techniczng
wykonang przez Zaklad Studniarski Kazimierz Mikolejko jest niedrozny do
glebokosci 20 m ppt. (zasyp). Projektowany otwor ujmuje te¢ sama warstwe
wodonosna w przelocie 39.5 m — 44.5 m. Otwor PGR wykonany w 1970 roku uzyskal
wydajnosé 75.31 m’/h przy depresji 6.75 m a ujeta warstwa wodonosna drobnych
zwirdéw ma miazszos¢ 5 m. Wydajnosc ta wydaje sig ogromna szczegoélnie dla warstwy
wodonosne] o migzszosci jedynie 5 metrow. Polozony w odleglosci okolo 400 m
otwor ,.Wagony™ osiagnal wydajnos¢ 60 m’/h ale przy depresji ponad 20 m a ujeto
dwie warstwy wodonosne o sumarycznej miazszosci 28 m, glebokosé otworu 70
metrow.

Wykonujac aktualnie nowe ujecie w sasiedztwie otworu PGR zaklada sig, ze otwor
osiggnie wydajnosé okolo 40 m’h, wydajnos¢ 70 m’/h jest bardzo malo
prawdopodobna.

Po wykonaniu przedmiotowego otworu Gmina Swidnica planuje likwidacje
.starego” otworu PGR.

3.2. Obliczenie dopuszczalnej przepustowoscei filtra.

Przepustowosc filtra:
d=0,203m

k= 0.0008 m/s=69.1 m/d
l1=5m

vdap == 65{/;

Vior= 11,1 m/h

Projekt prac geologicznych na ujecie wod podziemnyeh w Jagodniku
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Qmax = 1_[ d ; I ’ vd{)p

Q... =70,1 m*h

Obliczona przepustowosc filtra catkowicie zabezpiecza prawidlowe dzialanie studni
przy poborze wody w ilosci 40-45 m’/h.

Zgodnie z obliczona, na podstawie parametrow z otwordéw archiwalnych,
przepustowoscia filtra, zgloszone przez inwestora zapotrzebowanie 40 - 45 m’/h moze
by¢ pokryte przez odwiercenie jednego otworu.

3.3. Projekt geologiczno - techniczny otworu

Otwoér  studzienny bedzie najprawdopodobniej odwiercony systemem
obrotowo — udarowym w dwdéch kolumnach rur ostonowych 167 i 147, Dopuszcza sig¢
rowniez wiercenie systemem .airlift” lub obrotowym na pluczke polimerowa przy
uzyciu swidra gryzowego o $rednicy min. 402 mm do glgbokosci max 50 m, zgodnie z
projektem geologiczno — technicznym wiercenia (zal. nr 5).

Otwor zostanie zafiltrowany kolumng filtracyjng z filtrem szczelinowym,
wykonanym z PCV o $r. zewn. 280 mm (zal. nr 5). Wokdt filtra wykonana zostanie
obsypka filtracyjna o frakcji dostosowanej do napotkanych warunkow geologicznych,
najprawdopodobniej 2-3 mm lub 3-5 mm, a wokdét rury migdzyfiltrowej w przelocie
1.5 — 18.0 m uszczelnienie ilowe.

Zgodnie z teoretycznie obliczong przepustowoscig filtra dla zapewnienia 40 -
45 m’/h wody wystarczy odwiercenie jednego otworu.

3.4. Projektowane badania hydrogeologiczne

3.4.1. Pomiary, obserwacje, pobor préb

Préby gruntu nalezy pobiera¢ co 2 m i z kazdej zmiany litologicznej oraz
warstwy wodonosnej do skrzynek drewnianych.

Nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci otworu przed pompowaniem i na
zakonczenie pompowania a ewentualny zasyp usunac.

ij;e-kr prac geologicznych na wjecie wod podziemnyeh w Jagodniku
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Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ z otworu probe wody do
badan laboratoryjnych sktadu fizykochemicznego i bakteriologicznego w zakresie
okreslonym dla wod do picia zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia dnia 29
marca 2007 roku w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi /Dz. U. Nr 61, poz. 417/,

3.4.2. Probne pompowania

Po zafiltrowaniu otworu nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajace - 24 h
przy pomocy pompy glebinowej o srednicy max 8" az do calkowitego oczyszczenia sig
wody. Pompg nalezy umiesci¢é min. 1 m nad gorng krawedzia filtra lub w rurze
podfiltrowej.

Po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego nalezy wykona¢ pelna
stabilizacje lustra wody, zachlorowa¢ otwor i przeprowadzi¢ min. 24 h stojke.

Nastgpnie nalezy wykona¢ pompowanie pomiarowe na trzech stopniach
depresji po 24 h, lacznie 72 godziny, z tym, ze lustro wody na kazdym poziomie
hydrodynamicznym musi by¢ ustalone przez min. 8 godz. Maksymalna depresja nie
powinna przekroczy¢ 1/2 wysokosei stupa wody, a w zadnym przypadku nie moze
zej$¢ ponizej warstwy napinajacej.

Pomiary glgbokosci zalegania zwierciadla wody nalezy wykonywaé¢ od momentu
wlaczenia pompy z nastgpujaca czestotliwoscia:

- 0.5 minuty, 1 min, 1,5 2, 3, 4, 5, 6, &, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60 min. i
dalej co 15 ewentualnie co 30 minut, a jesli zmiany polozenia bgda nieznaczne to co
60 minut

i po wylaczeniu pompy podobnie (wznoszenie lustra wody):

-05,1,1,5,2,3,4,5,6, 8,10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60 min. i dalej co 15
ewentualnie co 30 minut, a jesli zmiany polozenia beda nieznaczne to co 60 minut

Po zakonczeniu pompowania nalezy wykona¢ pelng stabilizacje lustra wody w
otworze.

3.4.3. Zamykanie horyzontow wodonosnych

Sposob  zamykania horyzontdéw wodonosnych zostal pokazany na zalgczniku
graficznym nr 5 (Projekt geologiczno-techniczny wiercenia otworu nr 1). Generalnie
nalezy stwierdzic, #e wszystkie napotkane poziomy wodonosne w utworach

Projekt prac geologicznveh na wiecie wod podziemnych w Jagodniku
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trzeciorzedu zostana ujete. Ewentualnie nawiercone poziomy w utworach
czwartorzedu nie beda ujmowane a ich zamkniecie nastapi poprzez zailowanie wokol
rury nadfiltrowej w przelocie 1.2 — 18 m.

3.4.4. Miejsce odprowadzenia wody z prébnego pompowania

Woda z probnego pompowania odprowadzona bedzie do rowu melioracyjnego
zlokalizowanego na pétnocny — wschdod od miejsca projektowanego wiercenia.

3.4.5. Niezbedne prace geodezyjne

Dla wykonanego otworu studziennego nalezy okreslic wspolrzedne
geograficzne oraz rzgdna terenu przy powierzchni ziemi.

3.5. Harmonogram prac.

1. Prace terenowe - 14 dni po zatwierdzeniu projektu — II-III “2009
wiercenia, pobdr prob — czas trwania okolo 14 dni

2. Badania laboratoryjne - 14 dni
3. Prace dokumentacyjne - 60 dni

4, Zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego i bezpieczenstwa
pracy.

Prace nalezy wykonaé pod nadzorem geologicznym i wiertniczym z nalezyta
staranno$cia 1 przestrzeganiem przepisow pracy oraz przepisow BHP. Wiercenie
zostalo zaprojektowane z uwzglednieniem istniejgcego uzbrojenia podziemnego 1
naziemnego tak, aby nie zaistnialy kolizje z istniejaca infrastrukturg techniczng.
Wytyczenie miejsca wiercenia musi by¢ uzgodnione z kierownikiem wiertni,

Projekt prac geologicznyeh na ujecie wod podziemnych w Jagodniku
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5. Przewidywany wplyw projektowanych prac na srodowisko.

Prace wiertnicze wykonywane zgodnie z niniejszym projektem i pod
nadzorem geologicznym nie wplyna w Zzaden sposob na pogorszenie stanu srodowiska.
W przypadku napotkania negatywnych warunkow hydrogeologicznych i nie moznosci
ujecia warstwy wodonosnej. otwor nalezy zlikwidowa¢ z zachowaniem pierwotnego
uktadu warstw.

6. Zalecenia i uwagi

e Prace wiertnicze i badania geologiczne nalezy wykonaé¢ pod nadzorem
hydrogeologicznym.

¢ Whnioskuje si¢ 0 upowaznienie nadzoru geologicznego do korygowania prac w
zakresie glebokosci wiercenia, konstrukcji otworu i zafiltrowania, czasu
probnego pompowania.

*  Wnosi si¢ 0 okreslenie wazno$ci niniejszego projektu do 31.12.2011 r.

e 7 powyzej projektowanych prac nalezy wykona¢ dokumentacje zasobow
eksploatacyjnych ujgcia wod podziemnych

Ryszard Hutnik

Projekt prac geologicznych na wjecie wod podziemnyeh w Jagodniku



Materialy wykorzystane.

Mapa Geologiczna 1:25 000
Otwory archiwalne — Archiwum Geologiczne Starostwa Powiatowego w Swidnicy
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Opracowat mgr Ryszard Hutnik styczenr 2009 r. skala 1: 10000 | zat nr1
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Obiekt Projektowane ujecie wéd podziemnych dla Gminy Swidnica w Jagodniku
Tresé Mapa topograficzna z lokalizacja studni archiwalnych i otworu projektowanego
Rodzaj

Projekt i
opracowania rojekt prac geologicznych

Opracowat mgr Ryszard Hutnik styczen 2009. skala 1: 25 000 zal. nr 2




# &

NIDNICA

2

Obiekt Projektowane ujecie wody podziemnej w Jagodniku dla Gminy Swidnica
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Obiekt Projektowane ujecie wody podziemnej w Jagodniku dla Gminy Swidnica
Tresc Mapa ewidencji gruntéw z lokalizacjg studni
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