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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI 1.00.00.00

1.1. WSTEP

1.1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna 1.00.00.00 — Wymagania @gdabdnosi ¢ do wymaga wspélnych dla
poszczegdlnych wymagatechnicznych dotyeazych wykonania i odbioru robét, ktore zostan
wykonane w ramach:

1.01.00.00 Instalacja centralnego ogrzewania

1.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtze$é¢ Dokumentow Przetargowych Kontraktowych i nslee
stosow& w zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcik 1L

1.1.3.  Zakres Robét objtych ST

Niezaleznie od postanowie Warunkéw Szczego6towych normy rfsawowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznycjdlp stosowane przez Wykonage jezyku polskim.

1.1.4. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

1.1.4.1. OchronaSrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

1.1.4.2. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisOw opisu ochrony przeciwg@oowej. Wykonawca dalzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneapem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.2. MATERIALY

1.2.1.  Zrédto uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotyege proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania tych materiatow avdpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych

i probki do zatwierdzenia przezzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (c&ci) materialu z danegdrdodia nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z daneggrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia ba&da celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegarédta w sposéb goty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postpu Robdét.
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1.2.2.  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerdo czasu, gdyeoa potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zagh@mmp jakasé | whasciwosé do Robdt i byly
dostpne do kontroli Inyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skitadowanisgdh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w migjbcaorganizowanych prze
Wykonawe.

1.2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powmadinzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
€O najmniej trzy tygodnie przedryciem materiatu albo w okresie dkzym, jéli bedzie to wymagane
dla bada prowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miaze byé
pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

1.3. WYKONANIE ROBOT

1.3.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z kontraktem oraz za jako
zastosowanych materiatdbw, wykonanych Roboét, za zdgodnd¢ z Dokumentag Projektove,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robét orazpehiami liayniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
wszystkich elementdéw roboét zgodnie z wymiaramigdreymi okrelonymi w Dokumentacji
projektowej lub pisemnymi poleceniamizimiera Kontraktu.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu tras [
montau zostay, jesli takie bedg wymagania layniera Kontraktu, poprawione przez Wykongwta
wiasny koszt.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobdt keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnt&®ojektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier Kontraktu uwzgldni wyniki bada materiatow i
Robot, tolerancje wykonania normalnie wymijagce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenie z przeszoi oraz inne czynniki wpltywafge na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera Kontraktu bdg wykonywane w ustalonym przez niego terminie poozigy
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutum@si Wykonawca.

1.4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

1.4.1. Zasady kontroli jakaci robét

Celem kontroli Robét dnlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazorng jakaosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, spet, zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieziédne
do pobierania prébek, batlenateriatéw i przeprowadzania préb szczétmoraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier Kontraktu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanizg ich poziom wykonywania jest zadowatgyj.
Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej oraz w ST.



E T C Budowa Krytej Ptywalni przy kompleksie oswiatowym w Witoszowie Dolnym Strona 6 z 20

SST - Szczeg6lowa SpecyfikacjdPoz. 4.2/S Projekt instalacji centralneggq
arcrieel| Techniczna warunkéw wykonania i ogrzewania
odbioru robét.

Minimalne wymagania, co do zakresu badaich czstotliwoici 53 okrelone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi Kontraktuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom
norm okrélajgcych procedury bada

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem asaterialdbw ponosi Wykonawca.

1.4.2.  Pobieranie prébek

Probki klzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradyedetych
na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji modoyé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badlalnzynier kpdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Na zleceniazymiera Wykonawca dglzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostarzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpmzeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajcy. Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone
przez Ireyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez liyniera leda
odpowiednio opisane i oznakowane w spos6b zaakeeptpprzez layniera.

1.4.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przeygniera Kontraktu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaVykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatu badania Wykonawca przedstawi nange
ich wyniki do akceptaciji liayniera.

1.4.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.4.5. Badania prowadzone przez lyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatGddta ich wytwarzania i zapewniana mgdhie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontratibot prowadzonego przez Wykonawddzie
ocenig& zgodnd¢ materialdw robot z wymaganiami ST na podstawie ik bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jeeli wyniki bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lbynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezammemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luldatkowych
bada, albo oprze si wylagcznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialdw robét z
Dokumentacj Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhyisada i pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe
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1.4.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. Certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodtod z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych
oraz witaciwych przepisow i dokumentow technicznych.
2. Deklaracje zgodrii lub certyfikat zgodnéi z:
e Polskg Normg lub,
e Aprobat Techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt.1 i ktére spetnigjwymogi
ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenfyngymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robot ledzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta a w raziezgby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

1.5. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiorowi cz$ciowemu,

- odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.5.1.  Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $édb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra zakryciu.

Odbi6r robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umioviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robét.

Odbioru robot dokonuje kynier. Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniemyhiera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziemnik
Budowy i powiadomienia o tym fakcieAyniera.

Jakdci i ilosci rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow zawigcgich
komplet wynikow bada laboratoryjnych oparciu o przeprowadzone pomiamykonfrontacji z
Dokumentagj Projektov, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.5.2.  Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych robét. Odbioru efciowego Robot
wykonuje s¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier.

1.5.3.  Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstygo wykonania robét w odniesieniu do ichdio
jakaosci i wartasci.

Calkowite zakaéczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiagmiem pisemnym o tym fakcie
Inzyniera. Odbior ostateczny robét ngstw terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych
Liczac od dania potwierdzenia przezzymiera zakaczenia robo6t i przgcia dokumentéw, o ktorych
mowa w pkt. 1.5.3.1.
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Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczonazpZasmawiagcego w obecrii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jakaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
Dokumentacj Projektovg i ST. W toku odbioru ostatecznego robot komisjpozaa s} z realizacy
ustaleé przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetnigych robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej lektacy Techniczpg i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezeéstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniajc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.5.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégo robot jest protok6t odbioru
ostatecznego robét, spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanasepujace dokumenty:
= Dokumentagj Projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowdl|ijeostata
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktwi &zupetniajce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wypaésaia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badld oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST.
Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
Opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw
zalczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodrid z
= Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggzh (np. przetzenie linii
telefonicznej, energetycznej gazowegweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot whdcicielom urzdzen.
= Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg rob6t i sieci uzbrojenia terenu.
= Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
= Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdao
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonaweg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelniae teds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetaggich wyznaczy komisja.

1.5.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanyobho6t zwipzanych z usulciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 1.5.3. ,Odbiér ostateczny robot”.
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2. INSTALACJA C.O. 1.01.00.00
2.1. WSTEP

2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykor)aniem instalacji centralnego ogrzesvara potrzeby krytego basenu w
Witoszowie Dolnym, gmin&widnica.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 2.1.1.

2.1.3. Zakres robét obgtych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czydob umazliwiajagce i majjce na celu wykonanie prac
wymienionych w punkcie 2.1.1.

Swoim zakresem obejmuje w szczegdbiavykonanie nowej instalacji C.O.

2.2. MATERIALY

Nalezy stosowdé materiaty krajowe i zagraniczne posiad®& aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

2.2.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztattki stalowe

Na instalacji ciepta technologicznego do centralntyiacyjnych naley stosowdé rury stalowe
przewodowe bez szwu wg normy PN-/H-74219.

Podstawowymi zaletami stalia g§ej wtasndci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na reganie,
zginanie isciskanie - pozwala to na uktadanie nawet ditugictailacji bez dodatkowych podpoér. Rury
stalowe sprawdzajsie tez tam, gdzie nat@ne g na obcizenia mechaniczne.

Stal jest materiatem szczelnym - przez rury staloweeprzenikaj gazy z otoczenia zewtnznego (np.
tlen). Jest te odporna na oddziatywanie promieni UV - pod ich ywem wiasnéci stali nie ulega
pogarszaniu. Stal jest odporna na wysokie tempsratBtal ma najriszy wsréd materiatow
instalacyjnych wspotczynnik rozszerzadnpcieplnej (0,013 mm/mK, co oznacza wyidaie 1 metra
odcinka rury o 0,65 mm przy wzae temperatury o 50°C)

Stal jest podatna na korgzjDotyczy to szczegdlnie przewodow, ktérymi ptymieda o stosunkowo
niskim pH (pontej 7) , dlatego tekonieczne jest jej zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Instalacja z rur stalowych najstabiej wyttumia diga co powodujeze jest najgténiej pracujca
instalacy (w poréwnaniu z miedziczy tworzywami sztucznymi).

Rury stalowe s taczone przez spawanie lulyatki gwintowane. Do patzeh przewodow z armatar
stosuje si polaczenia gwintowane (dla armatury $pednicy do DN50 wicznie) oraz pajczenia
kotnierzowe (dla armatury o DN>50).
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Kolana, tuki itp. ksztaltki przewodow stalowych czgch naley wykonywa jako gite na zimno w
zakresiesrednic do 50mm, jako ¢fie na gogco z napetnieniem piaskiem lub jako spawane elekirig
z potowek tloczonych w zakresigednic od 65 do 150mm. Dla przewodéwsrednicach powsej

150mm naley stosowad ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z sepdw.

Rury i ksztaltki PE-Xa

Na instalacji ogrzewania podtogowego nmglestosowd rury z polietylenu sieciowanego PE-Xa z
barieg antydyfuzyjr.

Rury produkowane z tlenowo sieciowanego polietyléRE&-Xa) wykorzystuyjcego meto¢l Engela,
zgodnie z norap PN-En 1SO 15875Srednice rur wg normy PN-EN ISO 15875-2, thalica &ednice
klasa A, rury serii S 3.2

Rury PE-Xa charakteryzaysic duza elastycznécia, pamecia ksztattu, wytrzymatécia dtugoterminova
oraz odporngcia na korozg i scieranie. Srednica rur nie dzie zmniejszata size wzgédu na
zarastanie kamieniem. Materiat jest odporny na wigspredkosci przeptywu oraz niskwartas¢ PH.
Jest catkowicie odporny na takie materiaty budowlgk beton, zaprawa wapienna, gips. Rury PE-Xa
nie wydzielaj zapachu ani smakug satkowicie obajtne dla wody pitnej. Materiat PE-Xa jest
elastyczny i tumi efekt uderzenia hydraulicznego.

Nalezy zapobiegé kontaktowaniu si rur PE-Xa z farbami, plastyfikatorami i innymi jpiaktami
zawierajcymi rozpuszczalniki, ponieviavptywa to ujemnie na ich wytrzymalo dtugoterminow.

Poniewa promieniowanie UV ma szkodliwy wplyw na rury, tory Uponor PE-Xa naly tak
magazynowai instalowa, aby nie bylty narsne na dziatanie promieniowania Ud\atto stoneczne).

Maksymalna temperatura pracy 95°C, maksymaléi@asiie pracy 10bar.

Zakressrednic @16 — @110, dostawa w zwojach étednic do @25, dla pozostatyaghnednic - w
odcinkach prostych.

Rury PE-Xa mana normalnie wyginabez specjalnych dodatkowych ngizi. Gdy promié gigcia jest
maty naley zastosowa tuk prowadzcy. Alternatywnie rury mena wyging podgrzewajc cieptym
powietrzem.

Do faczenia rur PE-Xa stosujecsitaczki zaciskowe wykonane z madizu odpornego na wyptukiwanie
cynku. System pagtzen zaciskowych sktada sz podstawowych ksztattek typu trojniki, kolana,fynu
oraz zhczek przyhczeniowych. Konstrukcja zewtrznej tulei zijczki gwarantuje prawidtowe,
rownomierne zaénigcie wokot rury, a tuleja wewttrzna z uszczelkO-ring odpowiada za szczekgo

polgczenia.
Do faczenia rur PE-Xa stosujecdiakze zhczki systemu ,Quick & Easy” wykonane z mgaru lub z
tworzywa sztucznego — PPSU. &us#enie to jest nieromtznym podczeniem typu zimno-

rozszerzalnego. Pgizenie takie moe by wykonywane nawet w temperaturze -15°C. Wszystkie
piericienie systemu petzen powinny by wyposaone w stoper, ktéry utrzymuje pdeien w
prawidtowym pot@eniu podczas rozszerzania.

Ztgczki obejmuj zarowno zczki do bezpéredniego 4czenia rur, jak i zjczki z gwintami, ktore
wykorzystywane $do pohczer z dodatkowymi urgdzeniami instalaciji.

System ten przeznaczony jest do budowy instalagdywzimnej, cieptej, cyrkulacji, centralnego
ogrzewania oraz ogrzewania podtogowego.

Rury i ksztailtki wielowarstwowe

Instalacje c.o. grzejnikowego zaprojektowano zwiglowarstwowych z polietylenu o podwszonej
stabilngci cieplnej, z wktadk aluminiows i barien antydyfuzyjry. Rury wielowarstwowe zbudowane
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s3 z dwodch warstw polietylenu o poduszonej stabilngi cieplnej PE-RT midzy ktorymi jest téma
aluminiowa padczona z polietylenem spoiwem. Wkiladka aluminioweagja, ze rury g catkowicie
zabezpieczone przed przenikaniem tlenu, a staldilksrtattu i rozszerzalgé cieplna poréwnywalna
jest z rurami metalowymi.

Maksymalna temperatura pracy rur wielowarstwowystd maksymalne émnienie pracy 10bar.
Zakressrednic @16 — @110, dostawa w zwojach giadnic do @25, dla pozostatyérednic - tylko w
odcinkach prostych.

Do laczenia rur wielowarstwowych stosuje gitgczki zaciskowe wykonane z magdizu odpornego na
wyptukiwanie cynku lub z wysokowytrzymatego tworzgwsztucznego PPSU. System goain
zaciskowych sklada @iz podstawowych ksztattek typu trgjniki, kolana, fynuoraz zhczek
przylgczeniowych. Monta zlagczek odbywa i metody zaprasowywania. Wykorzystig specjalne
narzdzia zaciskowe, wykonuje¢sizacisk metalowej tulei wraz z guMogg by¢ na state montowane w
scianie, posadzce bez stosowania jakichkolwiek adwarewizyjnych.

Konstrukcja zewetrznej tulei zhczki gwarantuje prawidtowe, rownomierne zZagcie wokot rury, a
tuleja wewmtrzna z uszczelk O-ring odpowiada za szczekio polaczenia. Bez poprawnego
zaprasowania gtzka jest nieszczelna.

Ztgczki zaciskowe obejmgijzardéwno ziczki do bezpéredniego 4czenia rur, jak i zjczki z gwintami,
ktore wykorzystywanegsdo pohczer z dodatkowymi urgdzeniami instalacji.

2.2.2. Grzejniki

Grzejniki ptytowe kompaktowe:

Grzejniki ptytowe, stalowe z uchwytami mogaymi, odpowietrznikiem, korkiem spustowym.
Grzejniki ptytowe produkowane z walcowanej na zintachy stalowej z przettoczeniami pgémymi
co 40 mm. Kady grzejnik kompaktowy posiada uchwyty pzdoe na tylnegciance. Grzejniki maja
zdejmowalne obudowy, sktadap s¢ z aurowej pokrywy gornej i dwéch oston bocznych. Grikj
przystosowaneasdo instalacji jedno- i dwururowych. tatwy do pacltenia poprzez gwint wewtrzny
4 x Y. Grzejnik dostarczany jegtinie z pokryw gérm i ostonami bocznymi w gotowym do monta
i prébnego rozruchu instalacji c.o. (do 40°C) opa&niu specjalnym.

Warunki pracy grzejnikbéw ptytowych: max temperatpracy: 110°C; max énienie probne: 1,3 MPa;
max cinienie pracy 1,0 MPa.

Grzejniki ptytowe zintegrowane z gtagliptytg frontowg:

Grzejniki ptytowe, stalowe z uchwytami mogoymi, odpowietrznikiem, korkiem spustowym i
wkitadks termostatycza

Grzejniki ptytowe produkowane z walcowanej na zimplachy stalowej z gtadkptyta frontows.
Kazdy grzejnik posiada uchwyty paione na tylnejciance. Grzejniki maja zdejmowalne obudowy,
sktadajice s¢ z azurowej pokrywy gornej i dwdch oston bocznych. tatdgy podiczenia poprzez 4 x
%2 GW, 2 x 3/4 GZ (z prawej strony).

Grzejnik dostarczany jestdznie z pokryw gérrg i ostonami bocznymi w gotowym do montai
prébnego rozruchu instalacji c.o. (do 40°C) opakawapecjalnym.

Warunki pracy grzejnikbéw ptytowych: max temperatpracy: 110°C; max énienie prébne: 1,3 MPa;
max cknienie pracy 1,0 MPa.
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Grzejniki kanatowe z konwekgjwymuszog:

Zastosowano grzejniki kanatowe przeznaczone do ggxorzé wilgotnych. Grzejniki wyposane w
wymiennik spiralny Cu-Cu, wagnze stali nierdzewnej, odpornej seodowisko agresywne, g&n
ramke z katodowanego aluminium, kratkmaskujca ze stali nierdzewnej, wentylatory punktowe
wodoodporne, odprowadzenie kondensatu.

Sterowanie grzejnikami za pompcregulatora z termostatem pomieszczeniowym ¢czmym
przehcznikiem obrotow. Dodatkowo po stronie wody zagtesno zawory termostatyczne z gtowic
termostatyczg z czujnikiem wyniesionym.

Podhgczenie wymiennika do instalacji poprzez dwa otwprgwintem wewatrznym G %2”. Maliwos¢
podiczenie grzejnika zarbwno z prawej jak i z lewej

strony. Przydcza wodne : 2 x G 2 " — gwint wegtrzny, cénienie robocze : 10 bar,

temperatura maksymalna : 110 °C

2.2.3. Armatura

Jako armaturw instalacji CO i CT zastosowano

— zawory grzejnikowe z nastawstkeprg, zabezpieczone kotpakiem ochronnym
* max cinienie robocze: 10 bar
e max temperatura robocza: 2-120°C (krétkotrwale €30°
* DN15 (1/2"), kvs = 0,90
ez mosidzu, niklowane
ez naketka M 30x1,5

— zawory grzejnikowe z nastawstkepng, zabezpieczone kotpakiem ochronnym, przeznaczone d

instalacji z matymi przeptywami

e max cinienie robocze: 16 bar
* max temperatura robocza: 2-120°C (krotkotrwale €30°
» DN15 (1/2"), kvs = 0,37
ez mosidzu, niklowane
ez naketka M 30x1,5

» zawory grzejnikowe odcingte z madliwoscia napetniania i
opr&niania

* max cknienie robocze: 10 bar,

¢ max temperatura czynnika: 2-120°C (kroétkotrwale°C30

ez brzu/mosidzu niklowanego

* DN15 (1/27), kvs = 1,70

- Zestaw podjczeniowy do grzejnikdéw typu V (z wkiadkzaworows) z nastaw wstkpng, z
funkcja odckcia i opr@&niania odbiornika:
¢ max cknienie robocze: 10 bar,
e max temperatura robocza: 2-120°C (krotkotrwale €30°
ez mosadzu, niklowane
» uszczelnienie ngkkie
* DN15 (1/2"), kvs = 0,75

— Glowica termostatyczna z wbudowanym czujnikiem obegym, do miejsc publicznych, z
zabezpieczeniem antykradzisvym i podwyszory wytrzymatGcia na zginanie, z
ograniczeniem lub blokowaniem zakresu temperatkres nastaw od 7°C do 28°C, gu#enie
M30x1,5. Maksymalna temperatura czynnika grzejndég6:°C
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Gtowica termostatyczna z wbudowanym czujnikiem ooegym, z maliwoscia ograniczenia i
blokowania temperatury, zakres nastaw od 7°C d&C2®bhczenie M30x1,5. Maksymalna
temperatura czynnika grzejnego: 120°C
Gtowica termostatyczna z wbudowanym czujnikiem ooegym, z maliwoscia ograniczenia i
blokowania temperatury, zakres nastaw od 7°C d&2@bhczenie zaciskowe, pagag do
grzejnikbw z wktadl zaworowg typu RA. Maksymalna temperatura czynnika grzejnego
120°C
Reczny zawor réwnowacy gwintowany, z nastaw wstpng, z funkcp odckcia,
odwodnieniem i samouszczelrjaymi kréccami pomiarowymi, z mdiwoscia podhczenia
kapilary od regulatora gdicy cisnien:

* max cinienie robocze: 20 barr,

e max temperatura pracy: 120°C,

e min. temperatura pracy:-20°C

Materiat:
e Korpus, kula, trzpig zaworu: mosijdz DR
e Uszczelnienie: O-ring-EPDM, Uszczelka - PTFE, kedcpomiarowy-
EPDM
* Poketto: Poliamid
* Pohczenie — gwint wewgtrzny ISO 7/1 rownolegty

automatyczne regulatory ndicy cisnien gwintowane z maiwoscia: wykonania pomiarow
cisnienia r@&nicowego, nastagvAp, odckcia przeptywu, odwodnienia

* max cknienie robocze: 25 bar,

e max temperatura robocza: 135°C,

e min temperatura robocza: -20°C

* cisnienie r@nicowe: 250 kPa

e zakresy nastaw: 5-25kPa; 20-40kPa
Materiat:

e Korpus zaworu, staek, gniazdo, i wewgirzne czsci mechaniczne z
mosigdzu DR CW602N

¢ Uszczelnienie i membrana: guma EPDM

* Poketlo: PPS

e Sprzyna: stal nierdzewna

Dwudrogowy niezaleny od cénienia zawor regulacyjno-rownowsgey do odb. kacowych,
gwintowany (GW), z ograniczeniem przeptywu maksymegb, z nastagvwskpng, funkcjg
odciecia i samouszczelniggymi kréécami pomiarowymi, z sitownikiem elektrotermicznym 0
10V, NC, 24V

* max cknienie robocze: 25 bar,

* max temperatura pracy: 120°C,

e min. temperatura pracy:-20°C

 cisnienie r@nicowe: 30-400kPa

Materiat:

e Korpus zaworu: DR mogilz CW602N

e Uszczelnienie: O-ring EPDM

* Wktadka zaworowa: PPS

¢ Membrana: wzmocniony EPDM

zawory kulowe gwintowane,
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zawory kulowe ze spustem wody, gwintowane

odpowietrzniki automatyczne,

zawory zwrotne gwintowane

filtry siatkowe gwintowane

manometr tarczowy, zakres pomiarowy 0-10bar

termometr tarczowy, zakres pomiarowy 0-100°C

pompa cyrkulacyjna przy nagrzewnicy w centrali wéattyjnej (staty obieg wody, jako
zabezpieczenie antyzamsmiowe), pompa elektroniczna, pragmg na statym przeptywie,
zasilanie 230V (zasilana i sterowana z centralitylanyjnej), cénienie robocze min. 6 bar,

klasa energetyczna A,

2.2.4. 1zolacja

Po wykonaniu préb i zabezpieczeniu antykorozyjnymzewody wszystkich instalacji nale
zaizolow&.

Przewody instalacji c.o. i c.t. naleizolowa pianlkg polietylenovg o wspoétczynniku przenikania ciepta
2=0,035 W/(mxK) o minimalnej grul§oi:

- Srednica wewstrzna do 22 mm - g=20 mm

- Srednica wewstrzna od 22 do 35 mm - g =30mm

- Srednica wewstrzna od 35 do 100 mm - gsrednicy wewn. rury
- Srednica wewstrzna ponad 100 mm - g =100mm

Przewody i armatura przechade przezsciany lub stropy, skrzzpwania przewoddéw nalg
zaizolowa izolacp o0 grubdci rownej %2 powyszych wymaga

Przewody utaone w komponentach budowlanyche¢diy ogrzewanymi pomieszczeniamizngch
uzytkownikéw zaizolowa izolacp o grubdci rownej ¥z powyszych wymaga.

Przewody prowadzone w posadzce aalmizolowa otuling z pianki PE o grub@i 6 mm.

Izolacje przewoddw prowadzonych na zestnz nalery zabezpieczy/blachy aluminiows lub zastosowa
zewretrzng warstwe izolacji z mat z ptaszczem aluminiowym.

Izolacje termiczry nalezy wykona rOwniez ha wszystkich elementach armatury.

Izolacje wykona® zgodnie z zaleceniami producenta.

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innynpészynniku przenikania ciepta nih=0,035
W/(mxK) nalezy odpowiednio skorygowsagrubgci warstwy izolacyjnej.

Wszystkie rurogjgi instalacji CT prowadzone po dachu budynku haleabezpieczy przed
zamarzaniem za pom@samoregulujcych kabli grzewczych o mocy 10W/mb. Ukiady grzeevtzda
wyposaone w termostaty sterge zajczeniem i wyhczeniem zasilania kabla w zat®sci od
warunkow zewstrznych.

2.2.5. Zabezpieczenie ogniochronne prZ€jprzez przegrody oddzielenia pparowego

Wszystkie przecia rur przez przegrody oddzieleniazpoowego nalgy zabezpieczy.

przegcia rur z tworzyw sztucznych @&rednicach do 25 mm uszczeinbgnioochrong
peczniepca mag uszczelnigjca lub kotnierzami czy opaskami ogniochronnymi o ldas
odporndci ogniowej El 120,
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— przegcia rur z tworzyw sztucznych wednicach od 32 do 250 mm uszczélkotnierzami lub
opaskami ognioochronnymi o klasie odpawiamgniowej El 120,

— przegcia rur niepalnych uszczetniognioochrong elastycza mag uszczelniajca lub
kotnierzami czy opaskami ogniochronnymi o klasipahcci ogniowej EI 120.

Przefcia wykon& zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie techajanateriatu.
Inwestor dopuszcza wycie do budowy przez Wykonawe materiatdw innych producentéw ni

sugerowani pod warunkiem, # jakosciowo nie moa byé gorsze od wymienionych oraz spetnéa
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 165.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

2.3. SPRET

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ materiatdw i jaké¢ wykonywanych robét. Dotyczy to zaréwno czyAcio
wykonywanych w miejscu rob6t jak i przy czyse@ch pomocniczych (roztadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywapolczenia rur za poma@cniezlednych nargdzi, przestrzegag
wytycznych montaowych podanych przez producentagalza.

2.4.  TRANSPORT | SKEADOWANIE

Nalezy stosowa jedynie takiesrodki transportu, ktore nie wptywgpiekorzystnie na jalké materiatow
i wykonywanych robd6t. Nasrodkach transportu materiaty naje zabezpieczy przed ich
przemieszczaniem.

Rury wielowarstwowe naky przewozé i sktadowa poziomo, na rownym, ptaskim podio tak, aby
unika¢ ich wyginania. Podczas tadowania, roztadowywangktadowania nalg zabezpieczy rury
przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie praetpdunkowych nie dopuszcza stosowania
lin stalowych. Rury nie megby¢ zrzucane i przeggane po podtal, lecz musza lyprzenoszone.
Podczas skladowania zabezpigczsury przed bezpwednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinreekracza +30°C, a odlegk# od grzejnikéw i
przedmiotéw grzewczych nie powinnacbynniejsza ni 1 metr. Rury skladowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny b§ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami chamécznymi
przechzeniami.

Zwoje rur mog by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opak@wartonowych ilé¢ warstw
uzalezniona jest od wytrzymakai opakowa.

Grzejniki z atestem dostarczang 8 opakowaniach z potrojnym zabezpieczeniem: kartstona
naraznikow i folia termokurczliwa.

Armatur i urzadzenia nalgy przechowywa w zamkngtym, suchym pomieszczeniu.

2.5.MONTAZ

Do rozpocgcia montau instalacji mana przysipi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy; mazliwe
jest wykonanie robo6t zgodnie z przepisami bezpigsteea pracy. Roboty natg przeprowadza
zgodnie z dokumentacjechnicza. Ewentualne odgpstwa musz by¢ zaakceptowane przez Inwestora
i projektanta.
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2.5.1.Montaz rur

Prace montaowe naley wykonywa w temperaturze powgj 0°C. Naley pametac, aby nie zostawia
wolnego, nie zamocowanegofaa rury, szczegolnie przy instalowaniu écéw odpowietrzajcych i
spustowych. Rury instalowaw taki sposéb, aby uniemiwi¢ ich mechaniczne lub termiczne
uszkodzenia. W pomieszczeniach ogoélnogmsgch, takich jak klatka schodowa, korytarze, poeni
rury musz by¢ obudowane w trwaty sposdb. Dopuszczalne jest nadavrur, najlepiej do tego celu
uzy¢ farbe wodrg akrylowg z potyskiem do powierzchni zewtnznych lub rozpuszczadn

Przy instalowaniu rur tworzywowych i stalowych nietiwy jest sztywny ich monta Nalery zawsze
uwzgkdni¢ zmiana dlugéci rury. Do kompensaciji w pierwszej kolefiod wykorzysta tuki, kolana i
odsadzki wynikajce ze zmiany kierunku prowadzenia przewodow lub p@msatory U-ksztattowe. W
dalszej kolejnéci zastosowapodpory przesuwne w postaci obejm i uchwytoéw dooraz punkty state
w postaci przelotowych uchwytow do rur z przekiadkumows. Uchwyty mocowa do przegrod
budowlanych lub wspornikéw. Przy montapiondw na co drugiej kondygnacji najeprzewidzie
punkt staly bezpwednio pod odgakieniem instalacji np. trojnikiem. W przypadku swolnego
ukladania rur z obejmami na suficie nie ma potrzedtgsowania punktow statych. Oegst w
zamocowaniu pomidzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniamidpoenta. Rury nahy
prowadz¢ po wierzchuscian lub w bruzdach z zachowaniem zasad moapway naley prowadzé
w izolacji z pianki PE.

Do gigcia rur osrednicy do @63 mm, w celu unikmia ztamania rury lub jej przexenia, naley
stosowa gictarki mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Nalezy stosowdé pofaczenia zaprasowywane. Specjalnie przygotawdoncéwke rury wsumé
pomiedzy tuleg podporowy i zaciskovd, a nasipnie zaprasowatuleje zaciskowy za pomog zaciskarki

I szczk zaciskowych o profilu U. Patzenia zaprasowywane vra zalewa betonem, zabezpieaza
folig polietylenove lub papierem falistym.

Dostarczone na budewury powinny by proste, czyste od zewinz i wewrgtrz, bez widocznych
wzerow i ubytkdw spowodowanych koraajub uszkodzeniami

Polczenia rur wykonapoprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawegwylacyjne, zawory
odcinapce) posczenia gwintowane lub kotnierzowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg kKIGR3A

W celu ochrony przed sitamigoymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanymgpamiem punktu
statego zaleca siwykonanie przég przez przegrody budowlane w rurach ostonowych £PRP, PE
lub stali osrednicy dwukrotnie wikszej od nominalnejrednicy przewodu. Woknprzestrzé nalery
wypeitnic materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub péae® pust. Rura ochronna powinna by
dluzsza od grubizi sciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

2.5.2. Montaz grzejnikow

Nie naley usuw& specjalnie zaprojektowanych opakdwgrzejnikow dla montas i podhczenia
grzejnikdéw, dz¢ki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejmikado zak@éczenia robot
montaowych. Dopuszcza si monta i prébny rozruch z temperatura zasilania do +4Q°C
opakowaniem na grzejniku.

Przed przysipieniem do montas grzejnikbw nalgy sprawdzté ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawiub zawieszenia (stan posadzdiany).
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Grzejniki montowd na zawieszeniach przytwierdzonych @wany. Grzejniki podiczy¢ za pomog
garniturow przydcznych ze stali nierdzewnej srubunkéw przydczeniowych.  Grzejniki nahy
instalow& pod parapetami i we wkach z zachowaniem ogpbw nad i pod grzejnikiem w celu
zapewnienia swobodnej cyrkulacji powietrza.

2.5.3. Montaz ogrzewania podtogowego

Ogdlne zasady monta ogrzewania podtogowego:

» ogrzewanie podtogowe wyko@iagodnie z projektem technicznym,

* przestrzegadoktadnie instrukcji montewe] systemu dostarczonej przez producenta,

» wszelkie zmiany w instalacji uzgodrz projektantem lub inwestorem.
Do wykonania warstwy grzejnej zalecag sstosowanie jastrychu cementowego z dodatkiem
plastyfikatora, ktéry powinien charakteryzoivaie uziarnieniem kruszywa nie gkszym ng 8 mm,
ilosciag cementu 300-350 kg/m3, stosunkiem wody do betofibl iOwvytrzymatdcia 22,5 N/mm2.
Zamiast wylewki z plastyfikatorem moa zastosowasamopoziomujca wylewkg anhydrytovy, bez
dodatku plastyfikatora.

Zaprawa powinna méekonsystengj zapewniajca odpowietrzenie zaprawy, brakgherzy powietrza w
wytozonej warstwie zaprawy oraz doktadne dleloie rur grzewczych.

Podczas wykonania ptyty grzejnegmienie wody w rurach grzewczych powinno wyriogj2-0,3 MPa.
Wylanie podtogi powinno odbywéssie w temperaturze pomieszczeniakgze] ni 5°C.

Po zakaczeniu montau petli, przed wykonaniem posadzki, najewykona proke szczelnéci (przy
cisnieniu min. 5 bar i max 6 bar) oraz sezonowanieg@oki w 21 dni po jej wykonaniu oraz spguizic
protokoét z tych czynniei przy udziale inspektora nadzoru i inwestora.viRmzto uzyské& gwaranog na
wykonary instalacg.

Przed uruchomieniem instalacji doktadrjeppowietrzy.

Nastawy na zaworach regulacyjnych poszczegolngthgrzewczych ustawizgodnie z projektem.

2.5.4. Monta armatury

Przed montzem sprawd#i dziatanie armatury, jej szczektona proby otwarcia i zamkggia.

Ustawi jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, takzbpewnt dogodny do niej dogp
obstugi.

Montaz zaworow regulacyjnych, gtowic termostatycznychawbrow odcinajcych naley wykona
zgodnie z zaleceniami producenta. Zawory z nagt@stpng fabrycznie zabezpieczong szerwonymi
kotpakami, ktére naley usury¢ przed montazem glowicy. Monta zaworéw rownowzgcych wykong
zgodnie z zaleceniami producenta. Nadw piondéw nalgy zamontowa odpowietrzniki automatyczne
zgodnie z instrukgj producenta.

Instalacja powinna pozwalaa wymontowanie jej elementéw lub ichega do celdwremontowych.

2.5.5. 1zolacja termiczna

Wykonanie izolacji cieplnej rozpog& po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb $zoss,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchniezmaczonej do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowdei wykonania powyszych préb protokotem odbioru.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacjgptma powinna by czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zazigszczonej ziemi cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien bysuchy i czysty.
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2.5.6. Otwory rewizyjne

Do wszystkich elementow instalacji, wymag@jch serwisu, przegtlu, adjustacji, naprawy naie
zapewnt odpowiedni dosp, otwory rewizyjne, a w razie konieczebplatformy i pomosty techniczne
umazliwiajace wykonanie w/w prac.

2.5.7. Rbwnowaenie instalacji

Przed oddaniem obiektu dozytku naley przeprowadz rownowaenie hydrauliczne instalacji
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznegmdywlodowej w celu dopasowania przeptywow
projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy BEN- 14336. Proces rownowenia
hydraulicznego nafy wykon& przy wyciu przyradow regulacyjno-pomiarowych producenta
zaworow regulacyjnych i rownovigcych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej paleporzdzi¢ protokét z regulacji zawieragy wartGci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wiglk@aworu i nastaw spadek énienia na zaworze
oraz odchylk przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancjeegyzvu powinna by zgodna z
wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokdét powiniahkzé zawieréd dane jednostki dokoragej
regulacji hydraulicznej.

Po sporzdzeniu protokotu nals wypeini tabliczke znamionowy przy kazdym zaworze (datczona

do urzdzenia przez producenta), wpigtjszystkie dane z protokotu

2.5.8. Oznaczenia

Przewody, armatura i wdzenia zlokalizowane nécianach, pod stropem, kanatach, zaretyah
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznyclospadarczych, w piwnicach niegcdacych
lokalami wytkowymi, w miejscach dogpu do armatury i ugglzen, ktére zwhzane g z uzytkowaniem
i obstug tych elementow naly oznaczyg. Oznaczenie powinno posiadeodzaj i kierunek przeptywu
medium, numer pionu wg projektu technicznego, raztyp przewodu, armatury i udzenia. Jeeli
producent aytych materialbw posiada informacje techniczne dafye wskazéwek bezpiearstwa i
instrukcji eksploatacji, naky réwniez umiescic¢ je w oznaczeniach.

2.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakéci wykonanych robét obejmuje:
a) sprawdzenie zgodém wykonania instalacji C.O. z dokumentagrojektows, co do zgodr<xi
zabudowanych materiatéw i wdzen,
b) sprawdzenie poprawfm i jakosci wykonania montau wszystkich elementéw i pgidzen,
C) sprawdzenie poprawm wykonania mocowa
d) wykonanie préby szczelf@ na zimno i na ciepto,
e) wykonanie préby énieniowej.
Wyniki przeprowadzonych badgowinny by ujete w formie protokotu.

2.6.1. Proba szczelnoi

Badanie szczelrdoi instalacji naley przeprowad# przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem
izolaciji cieplne;j.

Badanie szczelrdoi powinno by przeprowadzone wadPodczas odbioréw egciowych instalacii

w przypadkach uzasadnionych #iwosciag zamarzrgcia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej
korozji, dopuszcza sibadanie szczeldoi sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczeloozabrania si, nawet krotkotrwatego podnoszenianienia ponad wartg
cisnienia prébnego.

Podczas badania szczedoioinstalacja powinna liyodiagczona odzrodta ciepta.
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Przed przysipieniem do badania szczekeo wodg, instalacja (lub jej e&¢) podlegajca badaniu,
powinna by skutecznie wyptukana wadCzynnd¢ te nalezy wykonywa przy dodatniej temperaturze
zewretrznej, a budynek, w ktdrym jest instalacja niezmdy przemarznjty. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejmkopowinny by catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejciowe catkowicie zamkgte.

Przed napelnieniem wadnstalaciji wyposzonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukameg
nalezy wkrecac kompletnych automatycznych odpowietrznikow, a jedykulowe zawory odcinage.
Do chwili skutecznego wyptukania instalacja takawpma by odpowietrzana poprzezcazne
otwieranie zaworow kulowych. Dopiero po skutecznyyptukaniu instalacji, nad zaworem kulowym
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezpdrednio po ptukaniu naly instalacg napeiné woda, uwzgkdniagc jednoczenie potrzeb
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozjtgjewyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetlniania instalacji orazyte materialy instalacyjne wody stosowanej do naipaia i uzupetniania
instalacji oraz gyte materialy instalacyjne wymagajprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablic
12, w ,Warunkach technicznych wykonania i odbianstalacji ogrzewczych”— COBRTI Instal, zeszyt
nr 6.

Po napetnieniu instalacji wadzimm i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalge przy cknieniu
statycznym stupa wody, dokohastarannego przegdu instalacji (szczegdlnie pmizen) w celu
sprawdzenia, czy nie wyftuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jpstygotowana do
rozpoczcia badania szczeldao.

Do instalacji nalgy podhczy¢ reczrng pompe do badania szczelbg. Pompa powinna kiywyposaona

w zbiornik wody, zawory odcingge, zawoér zwrotny i spustowy. Podczas badania gewiy
uzywany cechowany manometr tarczow§re@nica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od dinienia prébnego i dzialce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie vigzym.

Badanie szczeldoi instalacji wod mazemy rozpoczé po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowdmi do takiego badania i nie wygienia w tym czasie przeciekdéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowgoi ztadu do podjcia badania szczeldo nalery zwigkszye cisnienie w
instalacji za pomagc pompy do badania szczelog kontrolugc jego warté¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.

Cisnienie probne musi odpowiadlecisnieniu maksymalnemu zaworu bezpiat#eva. Minimalne
cisnienie préby wynosi 1 bar.

Po 2 godzinach ponownie wytworzycisnienie prébne, poniewaw wyniku rozszerzenia i
przewodow mee nasipi¢ spadek @hienia.

Nalezy utrzymywa cisnienie proby w instalacji grzewczej przez co nagnigodziny i obserwowa
Bezpdrednio po prébie énieniowej podgrza instalaci grzewca do maksymalnej temperatury
roboczej

I ponownie dokonawzrokowej kontroli szczelriai.

Po przeprowadzeniu badania szczéthavodg zimng nalezy sporadzi¢ protokdt z wykonanych proéb.
Sprawdzon na szczeln& instalacg grzewca nalery napetné wody i odpowietrzy. Dla instalacji c.o.
nalezy przeprowad# badanie szczeldoi na gogco w ruchu cigtym, podczas ktoregérodto ciepta
zapewni uzyskanie zatonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilapizeptyw, dienie
dyspozycyjne).

W czasie proby instalacji grzewczej patonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejni&o
powinny znajdowa sie w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykoiaregulacg, zamontowa glowice termostatu i uruchomi
instalacg. Nastpnie zakdczy¢ roboty wykaczeniowe tj. malowanie kzowe i izolacje.

Po wykonaniu préby szczelém nalezy wykona protokot proby szczelroi.
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2.7. ODBIOR ROBOT

Wszystkie odbiory przeprowadzzgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru iratgi ogrzewczych. G&¢ VI
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roldtdowlano-montawych”
- Wymaganiami mont@wymi producentéw zastosowanych adzen

2.7.1. Odbior czsciowy

Odbiorowi czsciowemu naley podda te czsci robot, ktére znikaj w czasie pospu robét (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktérych sprawdzenie j@simaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizalme). Kadorazowo po przeprowadzonym
odbiorze cgsciowym naley sporadzi¢ protokét i dokona wpisu w dzienniku budowy.

2.7.2. Odbior kaicowy

Przy odbiorze kacowym naley przediay¢:
a) protokoty odbioréw agciowych, protokoty z préb szczelém i préby cénieniowej,
b) dokumentagj techniczg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniamiragkcie wykonania
robot,
¢) dziennik budowy.

W szczegOlnéci nalezy skontrolowa:
a) wycie wiasciwych materiatéw i armatury,
b) prawidtowd¢ wykonania palczen,
c) wielkos¢ spadkow i wymiakrednic przewodow,
d) prawidtowd¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtmiedzy nimi,
e) prawidtowd¢ ustawienia armatury i ugdzen,
f) zgodna¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentapyojektowy.

2.8. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane sT@dnolity:Dz.U. 2003 nr 207 poz.
2016wraz
Z p&niejszymi zmianami,

~ Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl®udynki i ich usytuowanieDz.U. 2002 nr 75
p0z.690wraz z paniejszymi zmianami,

— PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapeczenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamlgtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan
PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie insiflagrzewa wodnych. Wymagania.

— PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzgeaieplna rurocigbw armatury i
urzadzen. Wymagania
i badania.

PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@zewrtrzne.

~ PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. laola przewoddw, armatury i
urzagdzen. Wymagania
i badania odbiorcze”

— PN-B-01411:1999, Wentylacja i klimatyzacja. Ternowpa.

~ PrPN — EN 12599, Wentylacja budynkéw. Procedudgebametody pomiarowe dotygze
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimagdji
Inne dokumenty:

,,Warunkl techniczne wykonania i odbioru instalaggntylacyjnych. Cg¢ V"
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalamjrzewczych. G&¢ V1"
~Warunkami technicznymi wykonania odbioru rob6t budano montaowych”




