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D - 00.00.00

1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejdo{STWIOR) § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacje techniczne stanawdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanirealizacji rob6t drogowych
w ramach zadania inwestycyjnego pt. ,Budowa Kriagjwalni przy kompleksie @viatowym w Witoszowie Dolnym".
1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Wymagania ogélne natg rozumie i stosowé w powiazaniu z nikej wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D-00.00.00
D-01.02.02a
D-01.02.04
D-02.00.01
D-02.01.01
D-02.03.01
D-02.03.01c
D-04.01.01
D-04.03.01
D-04.04.00a
D-04.04.02

Wymagania ogélne

Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej i humusu

Rozbidrka elementéw drég

Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypéw

Wzmocnienie podia geosyntetykiem

Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podia

Oczyszczenie i skropienie warstw kotstlyjinych, spoiny technologiczne i pekenia
Warstwa z mieszanki kruszywa naturamegzwihzanego (pospotki)

Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5% di#63 stabilizowanego mechanicznie. Warstwa

wzmachiagca z kruszywa tamanego 0/63

D-04.04.04c
D-05.01.01b
D-05.03.05a
D-05.03.05b
D-05.03.11
D-05.03.23a
i chodnikéw
D-05.03.26i
D-05.03.28
D-06.01.01
D-07.01.01
D-07.02.01
D-08.01.01

Wzmocnienie podia z ttucznia kamiennego

Nawierzchnia opasgkirowych

Warstwgcieralna z betonu asfaltowego AC11S

Warstwa wigca z betonu asfaltowego AC16W

Frezowanie nawierzchni asfaltowych manzi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukiowsé ptyt betonowych zurowych dla drég, placow

Poszerzenie istrjegj nawierzchni asfaltowej

Nawierzchnia z kraty trawnikowej

Umocnienie skarp i poboczy

Oznakowanie poziome cienkowarstwowe

Oznakowanie pionowe

Obramowania betonowe (keawiki, oporniki, obrzea i palisady)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione po#ej okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego @#¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus

ziemny, vezel).

1.4.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynbd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu polstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montewa)- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dmhurupojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgi@g organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczncci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletéinnej korespondencji technicznej paaity Inspektorem, Wykonawa projektantem.

1.4.6. Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu

- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaez przez

Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamiokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.11. Konstrukcja nadna (przesto lub przesta obiektu mostowego} czs$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
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1.4.12. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpairogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Kshjzka obmiarébw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumeargma stronami, stgcy do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow iew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoeghe przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robo6t, zgodne z dokumemtapjojektovg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora.

1.4.17. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozkladania of@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu iczynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstwy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni slica do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skladd si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsyczapcy lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtowrgexaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanasitatza
mrozu.

h)Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodri& - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazmony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorowniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.23. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojgapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.24. Podtae nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.
1.4.25. Podtge ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przespdktora, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowe].

1.4.28. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie iprzekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.29. Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zangtyim, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzkiad
droga, kolej, rurogig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa- czs$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
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1.4.33. Przyczélek skrajna podpora obiektu mostowego. Mdaskiada sic z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komoér.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majce na celu upogdkowanie iprzywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpgtosé teoretyczna- odlegtdé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.36. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona éwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy- teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodtba@ dokumentagj projektows, STWIOR i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspohrzdne punktéw giéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiame dokumentacji projektowej i dwa komplety STVRO

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziataza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone geadezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ebzie zawierd rysunki, obliczenia idokumenty, zgodne z wykazepodanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwpliajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanayyprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje wramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodndé robdt z dokumentaci projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkodokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich $ obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych weakach umowy”).

Wykonawca nie mize wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnspektora, ktéry podejmie decya) wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiardéw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z dokumentacprojektovg i STWIOR.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiOReda uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okreglonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub STWIOR i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgjpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie, ggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okrésvania realizaciji
kontraktu, @ do zak@czenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektordwi zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zajdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaobot w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢bya biegco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekfaraeacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczgpe takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten sposdb bezpiedmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestieodzowne
ze wzgtddw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaje Ixda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w spos6b uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscédolkciach okrélonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjiee kgda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie iprzyjmuje @i ze jest whczony w cen
kontraktova,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie ntewaiealizacji kontraktu za do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne $rodki niezlgdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposo6b uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy iwyjazdy zterenu budowy przeznaczone digazdéw imaszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniomgspektorem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
Z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscéoliciach okrélonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjee keda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie iprzyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn#& istosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazldie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osdb lub ddébr
publicznych iinnych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezdaob innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscig powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachrobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpngarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnion jednosti,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, agakaiczeniu robo6t ich szkodlivié zanika
(np. materiaty pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag¢gchnologicznych wbudowania.zédi
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wymagaj; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgodt na wycie tych materiatéw od wigiwych
organéw administracji gastwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadageych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiz@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inspektora iwtadze lokalne o zamiarze rozpoc rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyctalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zesowane wiladze orazedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&prWykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawaéajo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzentiadawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

Inspektor kdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych paizy Wykonawg, a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wlaska i drég wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor ani Zamawialy
nie bpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waadnk
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszatkézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor z7aqolect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie d¢tla3 dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich robo6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzeg@aprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiizi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazswa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez Inspektora.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqrmo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora powinien rozgéanboty
utrzymaniowe nie pfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére @ jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postannw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedga praw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolgly bedzie informowd
Inspektora o swoich dziataniach, przedstayddfopie zezwolg i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievykonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotage&ankretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepis6we ow warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.
W przypadku gdy powotane normy i przepigymstwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, mpg
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by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jréwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzerpésémnego zatwierdzenia przez Inspektorazni@ pomedzy
powotanymi normami, aich proponowanymi zamiennikamusz by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawc
i przedtaone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&do znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsiagbuwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany
jest powiadomi Inspektora i pogpowa: zgodnie z jego poleceniami.z® w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamaeym | Wykonaweg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t iflub wysékdwoty, o ktog nalezy zwickszye cery kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyih
robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatdzenia, szczeg6towe informacje dotycz proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywlaterialtéw jak réwnig odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegdta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegiita
w sposob agly spetniag wymagania STWIOR w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviadel wiacicieli i odndginych wtadz na pozyskanie materiatdwzzédet
miejscowych wiczapc wto zrodta wskazane przez Zamavgieggo ijest zobowizany dostarczy Inspektorowi
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzediskumentag zawierajca raporty z bada terenowych

i laboratoryjnych oraz proponow@anprzez siebie meted wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje
o0 eksploatacji, organéw administracjingavowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddhymateriatow, dziermawy iinne jakie okz sig¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskaniatemalow miejscowych ¢dg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uki@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow terenie budowy lub zinnych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inspektora.

Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione zterenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przez InspektorasliJmspektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialtdw do innych
rob6t, nz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdbw zostanie odpowiednio przewddimwany
(skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykomawykonuje na
whasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Ingpek o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dimym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biadgmaganych
przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzagrau nie mae by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerido czasu gdy dola one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedys Jakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGalgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inspektora lub poza terenem budowy w miejscaalyarozowanych przez Wykonawd zaakceptowanych przez
Inspektora.
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2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celuwgeania zgodniei stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdwgmnby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki
tych kontroli kzda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektortzie przeprowadzat inspekojvytwdrni, musa by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inspektor bdzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdow wsizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwarni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektoxgeiktu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtui, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robdt powinien kty zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow iildgci wskazaniom zawartym w STWIOR, PZJ lub projekoiganizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku bretalés w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba iwydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami Stkmgmi
w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniackgektora.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien Ky zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéeiwerdzajcych dopuszczenie spitm do uytkowania
i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawi& lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidumazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekim swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptpged
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora, nie pgoby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkOéw umowy, zostgimzez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone awot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkOw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminizgwidzianym umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydg spetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem piZgenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodfioz dokumentagj projektowva, wymaganiami STWIOR, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wywa; oraz poleceniami Inspektora.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceewiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pgmie przez
Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamisungte przez Wykonawgena wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany kjd okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wys$okoprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Inspektora dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdhot kpda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive STWIOR, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwgdhi wyniki bada& materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wgstijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, shdadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzang kwestk.

Polecenia Inspektora projektu powinnyébwykonywane przez Wykonawcow czasie okrdonym przez Inspektora
projektu, pod grébg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora program zapewnienia §eiko
W programie zapewnienia jaé@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, ztneo Sci
techniczne, kadrowe iplan organizacji rob6t gwaraoy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjrojektow,
STWIOR oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag} wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadaembot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robat,

- system (spos6b i proce@d)iproponowanej kontroli i sterowania jalay wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasatego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizraterujcych,

a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesightiologicznym, proponowany sposob iferm
przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn iugdzen stosowanych na budowie zich parametrami techgiogznoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilg¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoivpjskczy,
kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexguth wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych efiwdve
robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pglRontrok robot ijakgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorzenaaagdac od Wykonawcy przeprowadzenia béada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary ibadania materiatdbw oraz robot zstatliwoscia zapewniajcs
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i STWIOR
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 3 okreslone w STWIOR, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jestnierzny, aby zapewéi
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektoroéwiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia isprgt badawczy posiad@j
wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglavyymaganiom norm okéejacych procedury
bada.

Inspektor lgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hibtod badawczych. Zeli
niedocagniecia te ledg tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginieccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@&ktych materiatdw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prafygéotych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji radgy¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do badla
Inspektor lgdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawydo bada wykonywanych przez Inspektorgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcadhie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatdw, ktére lkudz
watpliwosci co do jakéci, oile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawe usunéte lub ulepszone
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z wkasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, staomozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscarminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&daWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportow z wynikami badgmk najszybciej, nie piiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi projektu na formularzaautug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora
Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontrglipbierania prébek ibadania materiatdw w miejsch ic
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceataratéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inspektor, dokonugc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazgz Wykonawe, poprzez ngdzy innymi
swoje badania,dnlzie ocenid zgodndg¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIOR na podstawynikow wtasnych
bada kontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inspektor powinien pobieégprobki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcysasniewiarygodne, to Inspektor poprze siytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodaomateriatéw i rob6t z dokumentagprojektows | STWIOR. Maze réwnie zlecié, sam
lub poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhadi@zalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotvybada i pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaragj wiasciwosci uzytkowych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergywymagane przez STWIOR, #da partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raz#@zpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyddla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietg®va ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwgd
Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldsaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&towego. Zapisy ¢dg czytelne, dokonane trwaltechnik,
w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumgefitda oznaczone kolejnym numerem ganika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnjakizci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg rob6t, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggth ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvwgizku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycgce jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgyddb przedicone Inspektorowi do
ustosunkowania i

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wigkeca podpisuje z zaznaczeniem ich prag lub zagciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indgpea projektu do ustosunkowania.sProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza 8i sposéb gty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wtawosci uzytkowych materiatow, orzeczenia o jaéko materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na kade zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢ta zawsze dogpne dla Inspektora iprzedstawiane do adgl na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovg i STWIOR,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgmminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inspektora na finie.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli STWIOR wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gdag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@miViOR.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez Inspektora
projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie triaan
robot.



SST — Szczego6towa Specyfikacja Strona 13 z 121
Techniczna warunkéw wykonania | Poz. SST 1.4 Drogi i uksztaltowanie terenu
i odbioru robdét.

Budowa Krytej Ptywalni przy kompleksie oswiatowym w Witoszowie Dolnym

ARCHITEKCI

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom STWIOR lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotaked w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice modgy¢ dolczone w formie oddzielnego zaaknika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony pkigorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIOR, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi®j jednak nt w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powaiainia o tym fakcie Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwerzawierajcych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawniav konfrontacji z dokumentagijprojektows, STWIOR

i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot dokonuje @i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatggo wykonania robo6t w odniesieniu do ichsdip jakasci

i wartosci.

Catkowite zakdéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagverpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenjg o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora projektu zakezenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzymez Zamawiafego w obecriei Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bada
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovg i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozrnazsealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgisjze jaka&¢é wykonywanych robét w poszczegélinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajojektowy | STWIOR z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu phlezeéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osmégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanast¢pujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kumentéw umowy i ew. uzupetrjag lub zamienne),



SST — Szczego6towa Specyfikacja Strona 14 z 121
Techniczna warunkéw wykonania | Poz. SST 1.4 Drogi i uksztaltowanie terenu
i odbioru robdét.

Budowa Krytej Ptywalni przy kompleksie oswiatowym w Witoszowie Dolnym

ARCHITEKCI

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIOR i ew. PZ],

6. deklaracje whkxiwosci uzytkowych wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiO&RW PZJ,

7. oping technologicza sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikdw badd pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORJP

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego n¢gldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaaa jednost& obmiarovy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania skltadeg se
na jej wykonanie, okgtone dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacji prki@wej.

Ceny jednostkowe robo6tta obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazymosayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorempowdednimi instytucjami projektu organizacji rucma czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekhspektorowi projektu iwprowadzaniem dalszych ami
i uzgodnié wynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnai ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@® U. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020r. W sprawie dziennika budowy, moita
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenmwierajcego dane dotygeze bezpieczestwa pracy iochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach putitz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.02.02A ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ | HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtécznej (STWIOR) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych ze zdgciem warstwy ziemi urodzajnej i darniny.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét za@nych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usiai@ ziemi urodzajnej oraz darniny wykonywanych wezh robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna- powierzchniowa warstwa gruntu griéoo5+30 cm o zawart@i co najmniej 2% Gxci
organicznych.

1.4.2. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej- usungcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot zierhnpcaz sktadowanie jej w celu friiejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji grumttzydraznego.

1.4.3. Darnina - plat wierzchniej warstwy gruntu, przénigtej izwigzanej korzeniami rdinnosci trawiastej
0 Migzszaci 5-8 cm.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

- spycharki,

- rowniarki,

- zgarniarki,

- koparki,

- sprzt transportowy, np. samochody samowytadowcze.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki robét -zn@o
stosowa reczne

usunkcie ziemi urodzajnej.

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:

- naze do cgcia darniny,

- fopaty i szpadle.

Sprzt uzywany do odspajania ziemi urodzajnej i darniny poem by zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ziemi¢ urodzajm naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdega
Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny Zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadayansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendbggodny z dokumentacprojektows, niniejsz specyfikacy oraz z informacjami
podanymi w zajczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej i darniny,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej i darniny,

4. roboty wykdczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalrespektora:

- ustalt lokalizacj; terenu robaot,

- przeprowadz szczego6towe wytyczenie robot,

- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemettyg, ogrodzeitd.,

- usuny¢ darnire, jesli znajduje st nad warstw ziemi urodzajnej.
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5.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.3.1. Wymagania ogéine

Warstwe ziemi urodzajnej naly zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz nyéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Inspektora.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej pglpozostawé powierzchng gruntu rowi bez zaggbien, w ktérych zbierataby
si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemadzajnej natey prowadzt od miejsc niszych ku wyszym
(pod gor). J&li warstwa ziemi urodzajnej zostata zij, a Wykonawca nie przystit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieézpowierzchng odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych. Zeli grunt podiga ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci tamgdo stanu pierwotnego.
Grubd¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od gébokdsci jej zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbyskazana przez Inspektora, wedtug faktycznegaigggwystpowania.
Nie naley zdejmowa& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw zipgoérednio po nich, aby unik
zanieczyszczenia ghirub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzaja nalezy zdejmowé& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekiiar przy diaym zakresie
robét rownie zgarniarek. Maszyn ktéra najlepiej jest przystosowana do robét gstcharka, bez wzgllu na moc
silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje mnacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzajm maozna skladowé wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa zieorodzajn

Z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwagie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera zigmmiodzajna

i odsuwa poza pas rob6t ziemnychzeleziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie dausiuraé przy jednym przégiu,
spycharka powraca tym samyhadem po jej resgt Po usuriciu catej ziemi urodzajnej na danyadzie roboczym,
spycharka powraca ukosem @mdka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko qumiete w kierunku podiznym
trasy o szerok& lemiesza, po czym cykl pracy powtarze. $t0 usurgciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej
dtugdéci, odsuwa s w ten sam sposG6b ziegnirodzaji z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mibwosci skladowania ziemi urodzajnej w pahlilub wykorzystanie jej odlolzie s¢ po
dtuzszym okresie, naly zatadowad jg nasrodki transportowe i odwi€ na miejsce hatdowania. siepowierzchnia
zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maziwgosci mechanicznego jej uswiia, to roboty ména wykong
recznie. Nargzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowaniaizieatzajnej jest szpadel,seodkiem do
przewozu g zwykle taczki. Przy stabym gruncie pogdopod koto taczek podkiada sory z ptaskownika lub desek.
5.3.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skiadowania ziemi urodzajnej powinno¢byrzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, z&talajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziaay
znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgadagk odpowiednich wladz, okres sktadowania i dopdesie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemiurodzajm nalezy sktadowd w regularnych pryzmach o wysalad do 2 m i obsia mieszankami
traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia zmpth nie mee zawierd korzeni, kamieni i materialdw
nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg sv gérnej powierzchni pryzm wyrobiniecke glebokasci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianonemgdzonej ziemi, przegiajac do wretrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajn zaleca si odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.3.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp riyoph robotach
wykonczeniowych naley wykorzystd do rekultywacji terenu po ukopach lub winnych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wkziwego organu ochror§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zezystkimi pozwoleniami naly przedstawd
Inspektorowi.

5.4. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflsie pasa przeznaczonego pod bugalsogi jest pokryta darninprzeznaczon do
umocnienia skarp, darrimalery zdjg¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnigi nalezy cig¢ w regularne, prostajne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdoboku okoto 0,30 metra. Grukidarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 m.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zalecaegej roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie rozenie darniny, to
nalezy ja magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalery skiadow#& w warstwach
trawg do dotu. W pozostalym okresie darginalezry sktadowa& warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajcg sie do powtdérnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewi€ na miejsce wskazane przez Inspektora.

5.5. Roboty wykaiczeniowe
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Do rob6t wykaiczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak roboty paidkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiiae prawidtowasci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) zglpj warstwy ziemi urodzajnej o oklenej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, STWIOR i wymaganiami Inspektorazgli ocena
prawidtowdici i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie spetl,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

- oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszgak korzenie, kamienie, glina itp.,

- przemieszczenie lub transport ziemilirtnej na sktadowisko,

- skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpéeiem,

- odwiezienie sprgu.

Cena jednostkowa jest cemyczattows i obejmuje wszystkie roboty iczyném wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespj@zekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,

- prace towarzyse, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotbdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagghtécznej rob6t (STWiOR)gswymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z rozbiérk elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk

- warstw nawierzchni z betonu asfaltowego,

- warstw nawierzchni z kostki betonowej,

- kraweznikdw.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw STWIOR D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, me by wykorzystany sprt podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody erarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, obejmusunicie z terenu budowy wszystkich elementoéw wymienamwy pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektowy lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony przez Inspektora.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania edimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagie witasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére stpgic wlasndciag Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dragajdujce seé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dbyymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ swykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacxago terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmmego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni - fm(metr kwadratowy),

- dla kraveznika - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane prawidtowo 3eli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja projekt STWIOR
i wymaganiami Inspektora oraz ogemykonania wg punktu 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhiér celu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
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b) dla rozbiérki krawznikow:

- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (STWIOR)$ wymagania dotyere wykonania

i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowty |
modernizacji drdg i obejmayj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuggim lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysok&¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski nasyp, ktérego wysokeé jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokoé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego glbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop geboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno- grunt organiczny nasycony wgdo matej nénosci, charakteryzujcy sic znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykaauj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢c pod dziataniem wody destylowanej; mayjytrzymaitcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygihgzone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygihgzone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoOw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow onaych prac zwizanych z trasdrogov.

1.4.16. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, = 5—;, gdzie:

pq - eStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfh

pas - Maksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481,
sluzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M8/m

1.4.17. Wskanik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilena wg
wzoru:

U= %, gdzie:
10
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I, = ? gdzie:
1
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwseyrtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérmjoogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgllem przydatngi do budowy nasypow podano w STWIOR D-02.03.01 @hdnie

nasypow.



SST — Szczego6towa Specyfikacja Strona 21 z 121
Techniczna warunkéw wykonania | Poz. SST 1.4 Drogi i uksztaltowanie terenu
i odbioru robdét.

Budowa Krytej Ptywalni przy kompleksie oswiatowym w Witoszowie Dolnym

ARCHITEKCI

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowizi wg PN-S-02205

slnieni Gru runtow
Lp. V\:y§z.cze,gcl)ln|en|e Jednostii— Py g . | |
WrasCIWosCl niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe:
- glina piaszczysta
L zwiezla, glina zwgzia,
- rumosz niegliniast : .
- ZWir ’ g - piasek pylasty gl_mg Py lasta ZMZ*Q
- pospotka - zwietrzelina gliniasta | "I’ ;S{:)laszczysty, H
1. Rodzaj gruntu - piasek gruby - rumosz gliniasty E;rd 2,/ sadzinowe:
- piaseksredni - zwir gliniasty i iagekwﬁiniagé we-
- piasek drobny - pospotka gliniasta P gt y
- zuzel nierozpadowy i pYJ" pyi_ piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
Zawarta¢ czastek
2. |<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm ° <3 od 3 do 10 > 10
3 Eapllarncsc bierna m <10 31,0 51,0
kb
4. | pyskamnik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasymog: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas,
gdy stanowd nadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem oltosci robot ziemnych, zostaty
za zgod Inspektora wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innymbuoidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobemény do dostarczenia réwnoiwej objtosci
gruntow przydatnych zerédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@ewinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad.
Zapewnienie teren6w na odktad nglelo obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdsowa nieprzydatidé wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézasic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (ngglizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania iprzemieszczania @wnispycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarody skrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntudrizdu).
Zwickszenie odleglxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwigksze nk £10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm,
a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrdi¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nierbwni@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczd0 cm przy pomiarze fat3-metrowy, albo
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powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwadig@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza absahdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntow i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien ¢bynniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych inie mniejszy. 2%

w przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetrgemymaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkoné&oli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi

w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygioéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jdéko wykonania robot okigono w STWIOR D-02.01.01 Wykonanie
wykopéw oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomllar szerokai korPUSU zpmnego Pomiar tdmg, szablonem, gto dlugaci 3 m i poziomigq lub
o | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu niwelatorem, w odgpach co 100 m na prostych, w punktach
Zlemnego gtéwnych tuku, co 50 m na fukach o R 100 m co 26anukach
3. | Pomiar pochylenia skarp 0 R <100 m, przy czym przy krétszych odcinkactenal
4. | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu wykona pomiar co najmniej w 2 miejscach (patek
5. | Pomiar rownéci skarp i koniec) oraz w miejscach, ktére budmatpliwosci.
Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 100 m oraz
6 Pomiar spadku podimego powierzchni | w punktach wtpliwych, przy czym przy krétszych odcinkach
" | korpusu lub dna rowu nalezy wykona pomiar co hajmniej w 2 miejscach (patzk
i koniec).
Wskaznik zag:szczenia okréda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
7 Badanie zagszczenia gruntu nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000’ marstwy przy czym
' przy dla mniejszych powierzchni najewykona badanie co
najmniej w 2 miejscach (pogtek i koniec).

6.2.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.

6.2.3. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.2.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie nie r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.
6.2.5. Réwnd¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.2.6. Rowndé¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie moa przekraczé+ 10 cm.
6.2.7. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.2.8. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu powinien byzgodny z zateonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mima okreli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie
z nornmy PN-S-02205.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taias odrzucone.
Jeili materiaty nie spetniace wymaga zostap wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonayuea jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor me uzngé wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcen za obniomg jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovg, STWIOR i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w STWIOR D-02.01.01 Wykonanie wykopéw oEa92.03.01
Wykonanie nasypéw.
Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B 02481 Geotechnika - Terminologia podstawayanbole literowe i jednostki miar
PN-B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrn
PN-B 04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapmkairbiernej
PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modatiksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyh
7. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRargzawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i pétsztywnych, GDDKIA 2014.
12. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

ogRrLNE
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (STWIOR) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét ziemnych i obejmuykonanie
wykopdéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i péisztywnych powinien charakteryzawaie grup
nosnosci G1. Gdy podiee nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmci, nalery podtaze doprowadzi do
grupy naénoéci G1 zgodnie z dokumentacja projektpwwwytycznymi Inspektora.

3. SPRZET

Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okrelono w STWiIOR D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagargélpe.

4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotygze transportu okiéono w STWIOR D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagamgéloe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w STWIOR D@01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh statecznéé w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodage wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykomh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oziym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmpnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor dofmi czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, 2yaJe odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétatiemnych powinno spetriawymagania, dotycge
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Strefa korpusu Minimalna waio|s dla nawierzchni:

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyt# spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ $rodki wcelu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w dokumentacji
projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia Heegtacji Inspektorowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihwjsp
uszkodzé powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdmmpgci z wymaganiami okidonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogaggzeich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovg, STWIOR i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem toteji podane w STWIOR D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogélne. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistylbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkfad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwzanych podano w STWIOR D-02.00.01 Roboty ziemnematyania ogoélne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (STWIOR) § wymagania dotycce wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu

WYKONANIE NASYPOW

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".
1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t ziemnych i obejmuykonanie nasypow.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw
Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIOR D-02.00.01 Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwapo w tablicy 1, grunty te powinny spekiswymagania
okreslone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

- gdy pory w gruncie skalistymeHa
wypetnione gruntem lub materiate
drobnoziarnistym

i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

- gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

gliniaste
3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste, naturalne

4. Piaski préchniczne, z wagkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypo6w nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

i tamane

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne ow< 35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U=15

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptynr§oi w,
od 35 do 60%

- do nasypo6w nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwaté

(powyzej 5 lat)

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartdci frakcji itowej ponad
V2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s} na gebokasci wigkszej
od kapilarndci biernej gruntu
podiaza

6. Lupki przywegtowe przepalong

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatici na
arozpad - 4czne straty masy do 5%

7. Wysiewki kamienne
0 zawartdci frakcji itowej ponizej
2%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych
lub g izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo érednio-
Ziarniste

3. llotupki przyweglowe
przepalone zawierage mniej nk
15% ziarn mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu odpowiadagym

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn¢xi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartdci frakcji towej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

pospétkom lubzwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku nasnosci w10
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i odbioru robot.
W wykopach Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe - gdyasulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokdici

3. SPRZET

Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okr&lono w STWIOR D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagarmjéloe.
W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego. Wihciwg
liczbe przegé¢ [n] nalezy ustalt na odcinku déwiadczalnym. Sprg do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez

Inspektora.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego.
Rodzaje gruntu
Rodzai dzes nigspoiste: pigski, . N gruquiayniste _ _
z:@gf;i;ﬁyfﬁ zwiry, pospoki spoiste: pyly gliny, #Y | ) o mieniste Uwagi o przydatnéci maszyn
grubasé liczba grubasé liczba grubasé liczba
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n [m] n [m] n
Do zagszczania gérnych
warstw podiga. Zalecane do
Walce statyczne 11 450 | 4do8 | 01do0d 4do8| 02dod3 8 do|C0dzENNego wygtadzania
gtadkie (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania| i
w nasypie.
Walce statyczne ) ) 02do03 | 8do12| 02do03 8do 12Nle nadfaq si¢ do gruntow
okotkowane nawodnionych.
Walce statyczne 02d005 | 6dos 02do04 6 do 1 i i Ma}_o przydatne w gruntach
ogumione spoistych.
Do gruntéw spoistych
Walce wibracvine przydatne g walcesrednie
- vl 0,4do0,7 | 4do8 0,2do04 3do4 0,3do 0,6 8do|iciczkie, do gruntow
gtadkie S
kamienistych - walce bardzo
ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych
Walce wibracyjne | 3 4506 | 3do6 | 02do04 6do10 02dod4 ogal | diniastych, pospotek
okotkowane gliniastych i glin
piaszczystych.
Zgg;szc_zarkl 03do05 | 4do8 i i 02do05 4do8 Zalecan(? do zasypekgakich
wibracyjne przekopow.
Ubijaki : 02do04 | 2do4 | 01do03 3do5| 02dod4 8 do|22Iecane dozasypelgekich
szybkouderzage przekopow.
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane 2.0do 8,0 uderzé 1.0 do 4.0 uderzé 1.0d0 5.0 uderzé
Z WysoKdaci w punkt w punkt w punkt
od5do10m
Uwagi:

1. Walce statycznegsnato przydatne w gruntach kamienistych.
2. Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szcza& statycznie.

4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotygze transportu okéono w STWIOR D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagarjéloe.

5. WYKONANIE

ROBOT

5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane przez Inspektora.zdke miejsce zostanie wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewri przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak

najkrotszych odlegkziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy m@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.
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5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu imorozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyds&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgimie przez Inspektora. €dokas¢ na jaky nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powiniyg¢ bdspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami Inspektora. Roboty ¢eldowtaczone do
obmiaru robo6t ioptacone przez Zamawtmgo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno iskarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaly
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze.

5.2.1.1. Wycécie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmym okoto 4% * 1%

i szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie podia
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgniete przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajgce uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Nasypy 0 wysoksxi Minimalna wartéc¢ I
do2m 1,00
ponad 2 m 0,97

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiu nasypow

Jezeli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.2.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegfilu podiwnego, ktére okréono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Inspektora.

W celu zapewnienia statecz&eonasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod; warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubag¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykoaamarstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku

K10 < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + Kdedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy povwe uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadz@ra masyp

z zastosowaniertieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzchni gruspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gérmg warstwe nasypu, o grukiei co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wsidku
wodoprzepuszczaldoi Ky, > 6 10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wieiwosciach, Inspektor m@ wyrazé zgodt na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagaiico
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, siae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon&
zgruntu lub materialéw o dej przepuszczalei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4% + 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinibyi bezzwilocznie wbudowany w nasyp. Inspektorzeno
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb§ sia
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej przez Inspektora:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lulnbgziarnistych odpadéw przemystowych z wypemienie
wolnych przestrzeni: kalg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwy zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spstem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow ima stosowé& skaly oraz odpady przemystowe, ktére migkkie (zgodnie

z charakterystykpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgpziarnistych odpadow przemystowych bez wypeliaien
wolnych przestrzeni: warstwy nasypu wykonane wedhej metody powinny b§ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podt@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto
10-centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamaneggwyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:

4 Xdgs = D5 =4 Xds

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Isuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tmetod, nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gount kamienistych: r@ warstw
oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym celu powinny
posiadé aproba¢ techniczm, wydany przez uprawniomn jednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniesiwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozstegjo oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyyegt warstw.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyckcie w zboczu stopni,

b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécin@msypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.2.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynd@s#% * 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyczsci nasypu, wykonanych
Z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuoago
zakaiczeniu robét ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nist jev Stanie 0Suszy jej izagsci¢é w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora, tazmon nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mibwe osigniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetynch lub gruntéw przemieszanych &eegiem lub lodem.
W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé na
niej nas¢gpnych warstw.

5.2.4. Zagszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razbiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubdé warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w niniejszej STWIOR.

Orientacyjne wartixi, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotng¢ gruntu

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowazzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w pkt 6.

5.2.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklanych zgodnie
z normy PN-S-02205, nalgy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczenia Is.

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach powinien na calej &oéco korpusu spetnia wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Strefa nasypu Minimalna wagbls dla nawierzchni:

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych od 0,2 da 1,00
12m

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni 0,97
robét ziemnych poaij 1,2 m

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomieremskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i woudowa nowy
materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowiepiéby prawidlowego zagzczenia warstwy.
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5.2.4.5. Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladaymunt czterema pasmami o szer@iood 3,5 do 4,5 m kale.
Poszczegodlne warstwy ukltadanego gruntu powinny¢ mikazdym pasie ina grubcé¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej. Grunt utzony na poletku wedtug podanej i®j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii prze§¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczagsstosowanie szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy) pod warunkiem wysenia zgody przez Inspektora i skalibrowaniugdean

w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w niniejszej STWi@dkonuje si wyboru sprztu i ustala si potrzebiy
liczbe przeg¢ oraz grubé warstwy rozkladanego gruntu.

5.3. Odktady

5.3.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore niedlp wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych pramzanych

Z budowy uktadu drogowego.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) 33 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w harmonogramie robo6t lub przez Inspektora.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridamt) materiaty te powinny Igy
w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny kgykonane zgodnie z zasadami dogazmi wbudowania i zagszczania
gruntow oraz wskazowkami Inspektora.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodsii w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkladu powinna bywskazana przez Inspektora.zdke miejsce odktadu zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przez Inspektora. Nigzédeod tego, Wykonawca musi uzyskagod
wiasciciela terenu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazanspektora. Konsekwencje finansowe iprawne, wgpie

z ewentualnych uszkodi&rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracenuzigodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawe. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adkprzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopm, kbszt tych czynn@i w catdici obchza
Wykonawe.

5.3.3. Zasady wykonania odktadow

Przy wykonywaniu odktadéw nalg przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205, to znaczy odkiadipiew
by¢ uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie odkladéw powinny
by¢ obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczammewrytki rolne lub lgne, zgodnie

z dokumentagj projektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno dyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaj g jego wbudowanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5
niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nayezwrécic szczegdla uwag: na sprawdzenie:

a) zachowania ksztattu zboczy, zapewggego ich stateczié,

b) odwodnienia,

¢) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po aakeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami okigonymi w pktach
2,3 oraz 5 niniejszej specyfikaciji.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdci na:



SST — Szczego6towa Specyfikacja Strona 32 z 121
Techniczna warunkéw wykonania | Poz. SST 1.4 Drogi i uksztaltowanie terenu
i odbioru robdét.

Budowa Krytej Ptywalni przy kompleksie oswiatowym w Witoszowie Dolnym

ARCHITEKCI

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowéei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatndéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzd&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozjuajl z nowegazrédia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 m3. W kadym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ biermg, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowaddi nie rzadziej ni jeden raz
na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych,

e) przestrzegania ogranigzdotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczOw i mrazéw

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu zgddnovartasici wskaznika
zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia. Higigcej kontroli zagszczenia dopuszczaesaparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaieze
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej i jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy.
Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoiéo
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez Inspektora
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdaici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegagindci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5
niniejszej specyfikaciji.

Szczeglla uwag: nalezy zwrdck na:

a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy jest m3 (metr szeienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $z&éennych na podstawie obliazez przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohjtos¢ ukopow iobgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu izastee
sformutowanych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovsy, STWIOR i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podane w niniejszej specyfikacji i STWIOR R-00.01
Roboty ziemne. Wymagania ogélne. daty wyniki pomyte.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @jispie i zatadunek n&odki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejateidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apa# ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
Cena jednostkowa jest cemyczattows i obejmuje wszystkie roboty iczyném wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwzanych podano w STWIOR D-02.00.01 Roboty ziemnematyania ogdélne.
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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE PODLOZA GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej (STWIOR)$ wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wzmochienia pagigyeosyntetykiem.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczego6lowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskudhentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Geosyntetyk materiat o postaci gitej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékgmtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. duzg wytrzymatcciag oraz wodoprzepuszczakuisg.
Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.
1.3.2 Geosiatka ptaska struktura w postaci siatki, z otworamaamnie wgkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

1.3.3. Wzmocnienie geosyntetykiem podia - wykorzystanie wigciwosci geosyntetyku przy rozgjaniu
(wytrzymataici, sztywndci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu.

2. MATERIALY

Rodzaj geosiatki i jej wkziwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej.
Geosiatki powinny by dostarczane w rolkach nawgbych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako diugas¢) mog by¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zasfdviRolki powinny by opakowane w wodoszczalriolie,
stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpiecz@nzed rozwiriciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywana wiaciwosci geosiatki. Podczas przechowywania malehroni
materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jakniéz przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych
Materiaty naley przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, adoych poziomo na wyréwnanym
podiazu. Nie naley uktad& na nich zadnych obcizen. Opakowania nie natg zdejmowg& az do momentu
wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowaniaezgatabezpieczyrolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperat

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

uktadarki o prostej konstrukcji, umldwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli, np. przez podwémie rolki do
wysiegnika koparki, cignika, tadowarki itp.

4. TRANSPORT

Geosiatki mog by¢ transportowane dowolnymiodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkangrtechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesimnasé w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzamie

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikalialwsziczami oraz przedmiotami mggymi zniszczy geosiatki.

5. WYKONANIE ROBOT

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosiptidiaza nasypu powinny kiyzgodne z dokumentagj

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygz ustalenia lokalizacji robét, odtworzenia trasy, .ewsungcia przeszkod,
przygotowania podtea i ew. usunicia gornej warstwy podi@ stabonénego.

Przygotowanie podi@a wymaga:

- usungcia drzew, krzewdw, korzeni, gkiszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzjeosiatk, a take ziemi rélinnej,

- wyr6éwnania powierzchni, najlepiej przéaiccie tyzka w ruchu do tylu, aby ukladana geosiatka przylegetacatej
powierzchni do podiza.

5.2. Ukladanie i zasypywanie geosiatki

Geosiatk nalezy uktad& na podstawie planu, oldlajacego wymiary pasm, kierunek pesti robét, kolejnéc
uktadania pasm, szerod zaktaddw, sposOba¢zenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jéstukek
uktadania ,pod gar'.

Geosiatk nalezry tak ukladé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktagdgiesinich pasm
powinny odpowiad& wymaganiom producenta geosiatki. Pasmazyapgzymocowad (np. wbitymi w grunt pgtami
w ksztatcie U).

Wskazane jest stosowanie pasm o optymalnej sz&bkmapewniajcej jak najmniej jest zakltadow i pokzer. Jezeli
szerokd¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiiykojrolki materiatu ména cig¢ na potrzebny wymiar
za pomog odpowiednich urgdzeh, np. pity mechanicznej. Nie nale przy tym dopuszczado miejscowego topienia
materiatu, aby nie spowodowaklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na uony material, po czym zasypka jest rozktadana nej ca
powierzchni odpowiednim ugdzeniem, najogciej spycharl, a tylko wygtkowo recznie.
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Pasma nalgy uktad& ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodovmdrywania materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i innych madzgmpdrednio po utéonej geosiatce.

Spos6b wykonania warstw wzmochienia z kruszywa pimi by zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
i odpowiad@ wymaganiom STWIOR D-04.04.02 "Podbudowa z krusziamaanego 0/31,5 oraz 0/63 stabilizowanego
mechanicznie. Warstwa wzmacnieg z kruszywa tamanego 0/63 oraz D-04.04.04c "Wnieoée podiga z ttucznia
kamiennego".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, wtawosci uzytkowych, itp.),

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje paska tablica.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Czestotliwose
bada
1. | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale poelto
2. | Zgodnd¢ z dokumentagj projektova
Prawidtowa¢ utozenia geosyntetyku,
3. | przyleganie do gruntu, wymiary, wielkbzaktadu
itp. N
Zabezpieczenie geosyntetyku przed Kontrola biezaca
4. | przemieszczeniem,
prawidlowai¢ polaczen, zakotwidy, balastu itp.
5 Przestrzeganie ograniazeuchu roboczego
" | pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) utonego geosyntetyku.

Jednostki obmiarowe innych robétsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh
wszystkie pomiary i badania wedtug pktu 6 daty viypiozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ulozenie geosyntetyku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podia,

- ulozenie geosyntetyku.

- dostarczenie materiatéw i spta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktore ipow by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikaciji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne wzmachiania pocdia gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiWarszawa, 2002
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D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (STWIOR)$ wymagania dotyegre wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic maozliwosciag korzystania

Z nas¢pujagcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem; Inspektorzaalopuyci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrastopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgych.

Stosowany spkz nie maze spowodowéa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntudrizdu).
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢hszone odleghkxi nie zostaty wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watgejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podi, jest maliwe wytgcznie za zgog Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6bkzptowany
przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub skppewinno umadliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonyw& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreiposéb wykonania musidyaakceptowany przez Inspektora.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, tj. woudowany w nasyp lub odwieziorgy adktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogto naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora, dowié dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, wiélm koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy.

Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
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Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podiam naley
kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)
Strefa korpusu Minimalna waiéIs dla nawierzchni:

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych

1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podi@ wedlug BN-8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnegodutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditéga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem izggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaoavinien on zabezpieczyoditaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzetoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespbktora.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddwéejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor oceni jego stan iewentualnie zalecikomanie niezdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw dotycgcych cech geometrycznych izsgczenia koryta
i wyprofilowanego poditoa podaje porsza tablica.

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
P- 1 pomiaréw bada i pomiaréw
1. | Szerokét koryta €0 50m, minimum 3 pomiary na odcinek
2. Réwnd¢ podiwna co 20m na kalym pasie ruchu, minimum 3 pomiary na odcinek
3. Réwnd¢ poprzeczna co 50m, minimum 3 pomiary na odcinek
. co 50m, minimum 3 pomiary na odcinek, dodatkowe jpoyrspadkow
4. | Spadki poprzeczne poprzecznych naky wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
5. Rzdne wysokéciowe €0 25m w osi jezdni i na jej kragziach, minimum 3 pomiary na odcingk
6. Uksztattowanie osi w planie €0 25m, minimum 3 pomlary na odcinek, dE)datkowe |gwmpaQKow
poprzecznych naky wykona& w punktach giéwnych tukéw poziomych
7. Zag;s;czeme, wilgotng gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
podiaza

6.1.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokaé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5
cm.

6.1.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z normBN-8931-04.
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiqpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z tolerangy +
0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz = 3 cm.
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6.1.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podénie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jéili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, dbirgich zgodnie z norgnBN-8931-02 nie powinna dywiecksza
od 2,2.
Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-EN 1097-5. Wilgoté gruntu podiéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.2. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®TWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i esipivaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
Cena jednostkowa jest cemyczattows i obejmuje wszystkie roboty iczyném wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B 04481  Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-EN 1097-Badania mechanicznych ifizycznych wdavosci kruszyw - Cgs¢ 5: Oznaczanie
5 zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
3. BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i pagto
przez obcizenie plyt
4. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régm@awierzchni planografem i at
5. BN-8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE |SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH, SPOINY
TECHNOLOGICZNE | POt ACZENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (STWIOR)s wymagania dotyare wykonania

i odbioru robét zwjzanych z zwgzan miedzywarstwowych oraz pgtzer warstw z mieszanek mineralno asfaltowych
z innymi rodzajami nawierzchni i wydzeniami znajduicymi sic w jezdni, krawznikami itp.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) mieszanka mineralna z odpowieghriloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okrélony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.

1.3.2. Emulsja asfaltowa emulsja, w ktérej fagzdyspergowamnjest asfalt drogowy.

1.3.3. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie miuczasteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami- emulsja, w ktérej fagz zdyspergowam jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa mfikiywana lateksem.

1.3.5. Zwhpzanie migdzywarstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja eflkinego zestawu
materiatow (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), kjcelem jest trwate zespolenie warstw nawierzchogowe;j.

1.3.6. Polaczenigest powierzchni (pionogvlub skéng ) styku:

- miedzy rodzajami MMA o ranych wiaciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

- miedzy warstwami z MMA i urgdzeniami znajdacymi sk w jezdni (np. krawzniki, kostka brukowa, studzienki
instalacyjne itp.).

1.3.7. Spoina technologiczngjest (pionowy lub skdng) powierzchni styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu MMA o poréwnywalnych wdaiwosciach obok siebie (spoiny podhe) lub - w przypadku diszych
przerw w pracy - jedna za draspoiny poprzeczne).

1.3.8. Szczelina- jest zaprojektowanym lub wynikgiym z uwarunkowa roboczych odgpem médzy dwoma
warstwami MMA lub mé¢dzy warstwami MMA i uradzeniami wbudowanymi w jezdniOdstp ten po winien zoséa
wypetiony w stopniu gwarantagym szczelnfc.

1.3.9. Uradzenie w jezdni- studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, ciddiawezniki itp.

1.3.10. Tdma polimeroasfaltowa - najczsciej samoprzylepna ta ma wytworzona w warunkachemszstowych
z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomeramizelpoju prostogtnym, zabezpieczona przed sklejaniem si
przektadly z papieru silikonowanego.

1.3.11. Masa polimeroasfaltowa- gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polan@r wypetniacza iinnych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych,seteana na zimno, o wd@iwosciach umaliwiajacych
roztozenie warstw o wymaganych wymiarach, na kredziach stykéw warstw nawierzchni, poken, urzdzea
w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidt@ngsgaczenia.

1.3.12. Zalewa drogowa wytworzona w warunkach przemystowych mieszangfltu drogowego z elastomerami,
ktéra zapewnia dobrprzyczepné¢ do scianek szczeliny oraz dg wydtuzalncs¢ (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze
(-20©), stosowana na ggro do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;.

1.3.13. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej- Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mimeral
asfaltowej, spetigia wymagania obowzujacych przepiséw technicznych.

1.3.14. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowe- Kilka warstw z MMA o grubéciach wynikagcych

Z projektu technicznego nawierzchni drogowe.

1.3.15. Podiae warstwy - nizej lezgca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania skropienia

2.1.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Do zlyczenia warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa:

- Kationowe emulsje asfaltowe - zgodnie z tablic

- Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polinmera zgodnie z tablig 1

- Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 fadsiwosciach nie gorszych aiwymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwyscieralnej z MMA na danej drodze. Kruszywo grubeyéy) naley stosowa do wykonania
warstwy sczepnej railzy warstw (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwanego lub zwizanego spoiwem
hydraulicznym, a warstyz mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionyghPM-EN 15322 do wykonywania zygania médzy warstvy
podbudowy niezwjzanej (mineralnej) a pierwgzvarstwy asfaltows (zwykle podbudow asfaltows). W tym przypadku
nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypiavaarstwy niezwgzane;.
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Tablica 1. Rodzaje lepiszcza

podbudowa . warstwa wizgca .
warstwa wizaca L . warstwascieralna
asfaltowa na . lub $cieralna na warstwa wizgca .
i na podbudowie . . na warstwie

warstwie . warstwie na geokompozycie S

. ; . asfaltowej . Wigzacej
niezwigzanej frezowanej

C60B5zZM C60B3zM C60BP3zZM C60BP3zZM C60BP3zZM

Dostarczona emulsja powinna posiaddeklaracg wiasciwosci
znakiem budowlanym B.
2.1.2. Wymagania dla materialtéw do wykonania skroginia
Wymagania wobec emulsji stosowanych doszah migdzywarstwowych wg PN-EN 13808 i WT-3 2009 GDDKIA

podaje tablica 2.

uzytkowych i by oznakowana znakiem CE lub

Tablica 2. Wymagania dla emulsji kationowych oramtsji kationowych modyfikowanych polimerami.

2.1.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Dokiladne zuycie lepiszczy powinno Idy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy istanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.
Wymagane iléci emulsji do skropienia, w zaleosci od rodzaju podiza, przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowejaleznosci od podiga z MMA.

Naktadana warstwa

Rodzaj i jakd¢
podiaza
Asfaltowa

podbudowa

asfaltowa warstwa wkaca warstwdacieralna

nowa warstwa Ce0B3ZM X
200 do 270 g/m2

frezowanie CE0BP3ZM X
200 do 300 g/m2

o boowe e W conmpon x
K 250 do 400 g/m2

ruszywa

Wiasciwosé Metoda badanis Jednostka C60B3ZM C60B52M
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu PINEN 13075 9/100g 50do100| 120 do 18D
Stabilnag¢ podczas mieszania PN-EN 12848 g i <2
z cementem
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58 do §2
Czas wyptywud 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-45 15-45
Pozostaté¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 <0,2
T_rwa40sc po 7 dniach magazynowania, PN-EN 1429 % m/m deklarowana deklarowana
sito 0,5 mm
Sedymentacja PN-EN 12487 % m/m deklarowana dekkamay
5 .
PN-EN 13614 % p_okryC|a_ deklarowang deklarowana
Adhezja p0W|erzch_n|
WT-3 % pokrycia ~75 ~75
Zakgcznik 2 powierzchni - -
pH emulsji PN-EN 12 850 - >3,5 >3,5
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanegq PN-EN 1426 , 1 mbn <100 <100
Temperatura rgknienia asfaltu
odz_yskanego (okléigna tylko dla emulsji PN-EN 1427 °oc >43 >43
kationowych modyfikowanych
polimerami)
Nawrét spezysty w 25°C (okrélana
tylko dla emulsji kationowych PN-EN 1426 0,2mm >50 >50
modyfikowanych polimerami)
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3 3 nowa warstwa X C60BP3ZM
g s § 130 do 200 g/m?2
23| 832 frezowanie X C60BP3ZM
T3 8¢ 200 do 300 g/m2
S 9 bardzo porowate, chude lubj
© Q %] p ’
& <5 z wykruszony mi ziarnami X C60BP3ZM

= kruszywa 200 do 300 g/m2

Jezeli warstwy asfaltowe ukladane dezpdrednio jedna na drag(w tym samym dniu "ciepte na ciepte") nate
zrezygnowa ze skropienia. Powinno to wynikaz harmonogramu robot. Inwestor wtakim przypadke ma
obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

2.1.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinia jego jakéci.

Nie przewiduje s magazynowania na budowie emulsji stosowanych ddgzaw micdzywarstwowych. Przy
ewentualnej konieczioi przechowywania emulsji asfaltowej najegrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
2.2 Materialy do wykonania spoin technologicznych potaczen

2.2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania spoin techihamgicznych i pohczai

Do wykonania pajczen i spoin technologicznych w warstwach z MMA naglestosowa:

- taSmy polimeroasfaltowe

- asfaltowe zalewy drogowe

- masy polimeroasfaltowe.

2.2.2. Wymagania dla materiatéw do wykonania spoitechnologicznych i poiczei

Do wykonania pajczen i spoin technologicznych nalg stosowé materiaty, dla ktérych dostawca/producent dostarcz
pisemne informacje o wcggiejszych pozytywnych zastosowaniach, tj:

- referencje od zagddw drég, na ktérych zastosowano dany wyrob,

- wyniki bada potwierdzagce prawidtiowe dziatanie wyrobu.

Przedstawione dokumenty myszost& zaakceptowane przez Inspektora.

2.2.3. Skladowanie materiatéw do wykonania spoin ¢hnologicznych i pohczen

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinng pyzechowywane w oryginalnych opakowaniach bez akapania
(chyba,ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniachzpadxezajcych je przed zanieczyszczeniem i chgogch
przed bezp&rednim dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zalecasiycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana
z twardych elementéw czyszmgzch ishzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegagcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadiakkie elementy czyszaze i steyé do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wypogsanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafe uzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dywyposaona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo mawve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragpdj10% od ildgci zalazone).

Zastosowaniegcznych uradzen do spryskiwania naky uzgodné z Inspektorem.

3.3. Sprat do wykonania spoin technologicznych i palczen

Do wykonania spoin technologicznych i pe#en nalezy stosowd urzadzenia zalecane przez producenta wyrobu.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach iinnych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetty powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny bByrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidoi nie wickszej niz 1
m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umsgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania emplsjiinny by czyste inie powinny zawietaresztek innych
lepiszczy.

4.2. Transport materiatdw do wykonania spoin technimgicznych i pohczai

Tasmy polimeroasfaltowe powinny byprzewaone w opakowaniach firmowych dowolnynsiodkami transportu
w warunkach zabezpiecaajych je przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniesfalthwe zalewy drogowe oraz masy
polimeroasfaltowe powinny I8y przewaone w oryginalnych opakowaniach firmowych (nafciej

w hobokach) dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed uszkodzeniem lub
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plamwlgjzy
uzyciu szczotek mechanicznych, a wrazie potrzeby ywpdd cinieniem iabsorbentéw. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Zanieczyszczenia stwardniale, ktdrych usimi mechaniczne jest
niemaliwe, nalezy usurné recznie.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemamamasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy. Temperatura podia w czasie skrapiania powinna wyrosie mniej +5°C. Nie dopuszcza svykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lalptaed opadami.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczé sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczeniapréypadku skrapiania
warstwy z kruszywa niezgkanego lub zwizanego hydraulicznie, po okresie diugotrwatych dpadieszczu, od
decyzji Inspektora zaky, czy powierzchnia, ktéra ma byskrapiana jest wystarcaap sucha, aby emulsja mogta
penetrowa warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia warstwy jest zbytzgu naley wstrzyma sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach od 40 do 70 °C.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirng pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umdliwienia penetracji lepiszcza w warstwi odparowania wody
z emulsji. W zalenosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Nalezy zapewnté rOGwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na paglhtav szczegolnii przy brzegach. Przylegte
strefy naley w razie potrzeby zabezpieczydotyczy to przede wszystkim obramawarynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie najewytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezvazanej (podbudowie z kruszywa) lub zwjzanej hydraulicznie
Wykonanie skropienia sktadacs dwdch czynngxi: skropienia emulgji rozsypania ochronnej posypki z kruszywa.
Warstwe z kruszywa niezwgizanego lub zwaizanego spoiwem hydraulicznym naleskropt rozcieiczory do 40%
(m/m) emulsj C60B5ZM w ilcici niezlzdnej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oradgt@zvienia naddatku
do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilas¢ emulsji zaley od tekstury i porowatei skrapianej warstwy i powinna béystalona kadorazowo na
odcinku prébnym lub przgfa na podstawie poréwnania z wykonanymi werg impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjnadtopozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powimyr@osit nie mniej n 0,8
kg/m2. Nastpnie na warstwie podbudowy najerozsyp#& pojedynca warstwe kruszywa. Kruszywo powinno By
roztozone réwnomiernie w taki sposéb, aby zapeéwratkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni heddatku

z luznego kruszywa, co ma zabezpieckpta samochod6éw dostawczych i kok@gnice rozktadarki przed kontaktem
z asfaltem wytgconym z emulsji. Niezflna ilas¢ kruszywa do posypania skropienia powinnaé¢ hystalona
kazdorazowo na odcinku prébnym lub prag na podstawie pordéwnania z wykonanymi wore impregnacjami
takiej samej mieszanki mineralnej.

Przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie Bkywa zwjzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnugce powinno by wykonane rozciéczory do 40% (m/m) emulsj asfaltos C60B5ZM o obnionej
kwasowdci (pH>3,5). Zabrania si skrapiania podbudowy z kruszywa niezmanego lub zwizanego hydraulicznie
emulsp C60B3ZM (dawna nazwa: "emulsja szybkorozpadowa").

5.3. Wykonanie spoin technologicznych i patzen

Spoiny technologiczne i pgdzenia powinny by wykonywane starannie przez sdadczony personel wykonawcy,
Zz uwzgkdnieniem postanowie ogdlnych (p. 1.4) izaleéeproducenta stosowanych wyrobéw budowlanych. Nie
zezwala si stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltow&jdyfikowanej oraz ggrego lepiszcza asfaltowego do
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wykonywania spoin technologicznych i potenr z innymi rodzajami nawierzchni oraz gdzeniami znajdacymi sk

w jezdni, kravgznikami itp.

Polczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnfalésvej z innymi rodzajami nawierzchni lub z wavaimi

z MMA, ale innego rodzaju lub typugzaprojektowana i wykonywana, oraz zggzeniami znajducymi se w jezdni
(np. wlazy studzienek kanalizacyjnych iinstalaggjm, wpusty, krawzniki, elementysciekowe itp.) powinny b
projektowane i wykonywane jako szczelne. Szczelolgcgenie warstwy z MMA z innymi rodzajami nawierzctini
z elementami ugdzei znajdujcych sé w jezdni mog by¢ uzyskane przez:

- oklejenie, ta przed wbudowywaniem nowej warstwy MMA, bocznejofmwej lub skénej)scianki warstwy
istniejagcej nawierzchni lub elementu wypasaia ulicy, samoprzylepntasma z polimeroasfaltu, o odpowiednich
wymiarach (grubgci 10 mm i szerokéri rownej grubéci warstwy),

- ulozenie maszynowo warstwy z masy polimeroasfaltowgjuinaici 10 mm i wysokéci réwnej grubéci warstwy,

- wykonanie pajczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarachp@mnionej asfaltow zalews drogovs na gogco.

W przedmiarze robét natg przewidzi€ osobm pozycg i poda& rodzaj wybranego materialu do pcten warstw

Zz mieszanek mineralno-asfaltowych zinnymi rodzajamwierzchni iurgdzeniami znajdacymi si w jezdni,
kraweznikami itp.

5.4. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z MMA, ktére nigabramowane kragznikami, powinny by odpowiednio zagszczone
walcem z boczarolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym z doln ptaszczyza warstwy kgt nie wickszy ni
60st. Jéli krawedzie te mog by¢ nara&one na dziatanie wody naptyvaagj z boku (np. od strony pasa dzésgo,
pobocza lub na zewtrznych krawdziach nawierzchni na tukach poziomych) to powifyg uszczelnione warstw
goracego asfaltu drogowego lub asfaltpwa lews drogowy w ilosci ok. 4 kg/m2 na powierzchni boczngianki
warstw. Boczne powierzchnie warstw z MMA przed ushtieniem musg by¢ odpowiednio chronione przed
zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego orgcg naley stosowdé proste nargdzia do smarowania
lepiszczem bocznyckcianek warstw, albo zastosofvaatrysk gogcym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi
lancami ecznymi. Do uzyskania wystarcaap grubej warstwy lepiszcza koniecznedhie kilkukrotne nanoszenie
lepiszcza na boczrieianki pakietu warstw.

5.5. Ukfad spoin w warstwach i szczeliny dylatacym

Podtwne spoiny technologiczne w warstwach z MMA, ktomeorizg wielowarstwovg konstrukcg nawierzchni,
powinny by przesunjte wzgkdem siebie nie mniej Aio 30 cm izadna z tych spoin nie powinna znajdéwsic

w obszarach (poszczeg6lnych paséw ruchu)zommech na intensywne, powtarzalne abenia od kot
samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziofezgimi. W przypadku ditszych przerw (unienmiwiajacych
prawidtowe zagszczenie utbonej warstwy, lub na zakezenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania wansimiazace;
lub scieralnej nalgy odcia¢ - z wyjatkiem warstwscieralnych z asfaltu lanego - afine pasmo o diugoi ok. 3 m.
Pocztek odcetego kawatka naly zakaiczy¢ ukosng ptaszczyzp na catej grubgci warstwy i usugé ten kawatek
bezpdrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa MMZzed rozpocxiem wbudowywania nahy
zapewné prawidlo we paczenia (spoiny poprzecznej)gdzy obydwoma odcinkami. Poprzeczne spoiny
technologiczne w poszczegoélnych warstwach z MMAQrét tworz wielowarstwowg konstrukcg nawierzchni,
powinny by przesunite wzgkdem siebie nie mniej gio 2,0 m. Jeeli przesunicie nie jest maiwe, wtedy w miejscu
takiego padczenia nalgy wykona szczelig dylatacyjr wypetniory asfaltows zalewy drogows na gogco. Szerokét
szczelin przy palczeniach podinych i poprzecznych zalg od grubdci warstwys$cieralnej i wynosi przy gruldoi
warstwy:

-do 2,5 cm - minimum 10 mm,

- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu oiemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ghea@ia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia oraz ustalepégrawndci dozowania posypki z kruszywa na podbudowie
niezwigzanej lub zwjzanej hydraulicznie.

Odcinek probny powinien Ry zlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem. Skropiona
powierzchnia powinna méewyglad jednorodny i rwnomierny.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na deklaracji wdaiwosci uzytkowych wystawionej przez producenta oraz
swiadectwie jakéci dla dostarczonej partii produktu, z tyge Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy
wihasciwosci lepiszczy. W przypadku brakgwiadectwa jakéci emulsji od producenta, Wykonawca powinien
przedstawd wtasne badania.
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6.2.2. Sprawdzenie jednorodnsci skropienia i zuzycia lepiszcza

Dopuszcza siskrapianie emulgjtylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego wqubdica.

Nalezy przeprowadz kontrok jednorodnéci skropienia oraz ilci rozktadanego lepiszcza na 1m2. e§tms¢
pobierania prébek powinna &yie mniejsza i 4 prébki na kade 1000m2.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania patzai.

Dopuszcza si uszczelnianie miejsc pgmizen tylko czystych, najlepiej odpylonych gmym powietrzem, warstwa
betonu asfaltowego przy krgdziach musi b§ odpowiednio zagszczona.

Odebrane magzost& spoiny i pokczenia, ktére optycznie nie budwatpliwosci, tzn. g zamknéte na catej diugiei,
w jednym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j,

- mb (metr biegcy) pohczen z urzzdzeniami obcymi.

Wykonanie pajczenia roboczego lub spoiny roboczej zawieganscenie wykonania warstwy MMA.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgim

- mechaniczne oczyszczeniez#laj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obegmuj

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena 1m pafczen z urzdzeniami obcymi obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie elementdéw obcych

- ulozenie tamy.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie précyeafod badania
4259
2. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zbsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3. PN-EN 14188-1 Woypelniaczegeky i zalewy - Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
4. PN-EN 14188-2 Woypetniacze szczelin i zalewy ¢&€2: Specyfikacja zalew na zimno
5. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metdugda - Czs$¢ 1: Dozowanie ipoprzeczny rozkiad

lepiszcza i kruszywa
6. PN-EN 15322  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zhsapecyfikacji asfaltéw uptynnionych i fluksowarhyc
10.2. Inne dokumenty
7. CPR - Construction Product Regulation, Rozgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobow
budowlanych nr 305/2011
8. Wymagania Techniczne Kationowe emulsje asfaltoavdrogach publicznych - WT-3: 2009.
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D-04.04.00A  WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NATURALN EGO NIEZWI AZANEGO
(POSPOLKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghtecznej (STWIOR) $ wymagania dotyee wykonania

i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszywanadnego niezvgzanego (pospotki).

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.2. Mieszanka niezwjzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji maméhni drég. Mieszanka niezgana mae by wytworzona

z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu iileszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

1.3.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wi@wosci kruszywa lub mieszanki niezayzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartGg¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci. Wihasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.3.4. Partia- wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub haldktdéra zostata wyprodukowana w okresie wgstvania jednakowych warunkdw.
Przy cihgtym procesie produkcyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.3.5. Kruszywo- materiat ziarnisty stosowany w budownictwie,ritnaze by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.3.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.3.7. Kruszywo kamienne- kruszywo z mineralnych surowcow jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.3.8. Pospéika mieszankawiru i piasku poddana przesianiu i ptukaniu w cesuingcia frakcji pylastych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw i wymagania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsnieszanki kruszywa naturalnegpmospotka i woda.

Kruszywa powinny spetnéanas¢pujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis <5

dgs —

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwy z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki)

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiga.

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

U="2>5
10
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktre przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy,
dyo - wymiar sita, przez ktre przechodzi 10% kruszywarzacego warstw.

2.2. Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyje# wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpw
i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniayWgkonawca rob6t powinien zabezpieézgruszywo przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafeamiennymi. Podige w miejscu sktadowania powinno dy
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy z mieszanki kruszywa ndhggo powinien wykaza Sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamn

i zagszczeniem podi@” i STWIOR D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezawénego nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie. Nie
nalezy rozpoczyna wbudowywania mieszanki z kruszywa niezzénego, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pomj 0°C w czasie ukladania.

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie warstw
o przekroju daszkowym nate rozpoczynd od krawedzi istopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyna od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa z mieszanki kruszywa powainby zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osjgniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora. Nakgy rowniez przeprowadi kontrok zag:szczenia metagobcizen ptytowych. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniergfracza 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

Warstwa z mieszanki kruszywa naturalnego po wykonaa przed ulgeniem nasfpnej warstwy powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. Dopuszcza wiytgcznie ruch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeyylezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z nieégiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszywa naturalnego przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inspektorowi.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy podaje tablica
1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy z kruszywa naturalnego

Lp. | Wyszczegolnienie | Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw | Dopuszczalne tolerancje
bada i pomiaréw
1. | Szeroké¢ warstwy | co 50m, przy czym przy krétszych Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od
odcinkach nalgy wykona pomiar co szerokdci projektowanej
najmniej w 2 miejscach (postek 0 wiecej niz +10 cm, -5 cm
i koniec) oraz w miejscach, ktore budz
watpliwosci.
2. | Réwnda¢ podizna | co 20 m na kalym pasie ruchu Nieréwidoi podhwne i poprzeczne warstwy
3. | Rownd¢ co 50m, przy czym przy krétszych z mieszanki kruszywa naturalnego rigle
poprzeczna odcinkach naliey wykona: pomiar co mierzy 4 metrow taty. Nierowndci nie
najmniej w 2 miejscach (postek mog; przekracza20 mm.
i koniec) oraz w miejscach, ktére budz
watpliwosci
4. | Spadki poprzeczng co 50m, przy czym przy krdatszy Spadki poprzeczne warstwy na prostych
odcinkach nalgy wykona pomiar co i tukach powinny by zgodne
najmniej w 2 miejscach (postek z dokumentagj projektowy z tolerancj +
i koniec) oraz w miejscach, ktore budz 0,5%.
watpliwosci, dodatkowe pomiary spadkow
poprzecznych naky wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych
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5. | Rzdne co 25 m na odcinkach prostych i co 10m n&dznice pomédzy rzdnymi
wysokaciowe tukach wysokaciowymi warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza
+1cmi-2cm.

6. | Uksztattowanie osi| co 50m , przy czym przy krotszych Os$ w planie nie mge by¢ przesungta
w planie odcinkach nalgy wykona pomiar co w stosunku do osi projektowanej oo
najmniej w 2 miejscach (postek niz+5cm.

i koniec) oraz w miejscach, ktore budz
watpliwosci, dodatkowe pomiary
uksztattowania osi w planie nalewykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7. | Grubg¢ warstwy Podczas budowy: Grubas¢ warstwy powinna by zgodna
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, |z okre&long w dokumentacji projektowej
lecz nie rzadziej niraz na 400 f z tolerancy +1 cm, -2 cm.

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

400 nf
8. | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczejWskaznik zag:szczenia warstwy
wilgotnosé lecz nie rzadziej airaz na 600 M Z mieszanki kruszywa naturalnego nie
kruszywa powinien by mniejszy od 1,0.

Wartas¢ stosunku wtdrnego do pierwotnedo
modutu odksztatcenia, nie powinnacby
wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

6.3. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w tablicy 1,

powinny by naprawione przez spulchnienie na gcaficbokas¢, ewentualne uzupetnienie nowym materiatem

0 odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i powtérnie zeggczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm

warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki kgwsa naturalnego (pospotki).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m2 warstwy z mieszanki kruszywaraftiego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci okreslonej

w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji

technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Cz$¢ 5: Oznaczanie zawaiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w dtaietk
budowlanych i budownictwie drogowym

4. BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padirzez
obcigzenie piyt

5. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosmoawierzchni planografem i tat

6. BN-8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5 ORAZ 0/63
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE. WARSTWA  WZMACNIAJ ACA ZKRUSZYWA
EAMANEGO 0/63

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (STWIOR)s wymagania dotyare wykonania

i odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem warstw wzmocnienia oraz podiay z kruszywa tamanego naturalnego
0/31,5 oraz 0/63 stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramaehdania inwestycyjnego .pfBudowa Krytej Plywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka niezwjzana - ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji mam¢hni drog. Mieszanka niezgana mae by wytworzona

z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu toieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

1.3.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wizwosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wigciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.3.4. Partia- wielkos¢ produkcji, wielk@¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub haidktora zostata wyprodukowana w okresie wgstvania jednakowych warunkow.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partialeey przyjmowa ilos¢ wyprodukowayn w ustalonym czasie.

1.3.5. Podbudowa- cz$¢ konstrukcji nawierzchni drég styica do przenoszenia olygien z ruchu na podice.
Podbudowa mee sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.3.6. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewnigga przenoszenie ol¢en z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza neosktadé sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.3.7. Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie ole¢en z warstw wyej lezacych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania warstw wzmocnienia padtooraz podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych nalgy stosowdé mieszanki 0/31,5 oraz kruszyw 0/63
wytwarzane w centralnych wytworniach najeych do Wykonawcy lub zakupionych od zestvmnego dostawcy,
zapewniajcych spetnienie warunkéw jednorodubi ciagtosci uziarnienia.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedlug PN EN 933-1 powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na paezych rysunkach.
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Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna r§i& si¢ pomidzy liniami przerywanymi, z uwzglinieniem dopuszczalnych
tolerancji zaznaczonych liniamiagitymi, powinna by ciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Jezeli mieszanka zawiera nadmigrilos¢ ziarn stabych, wymagania dotycaleklarowanego przez producenta
uziarnienia po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Tablica 1: Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanideklarowan przez
producenta wart@ia (S).

Mieszanka Poréwnanie deklarowarprzez producenta z waktoa (S)
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm),%(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3156
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - 15 5 =7 - +8 - +8 - +8

Tablica 2: Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek.

g8 Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach

S Réznice przesiewdw w % (m/m) gdzy sitami

g)'\)' 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22\4 16/31\5

§ min. maks min. maks min. maks min. maks min. maks min. maks min. maks min. maks
OBb 1 afas| 7| 20 -| -| 10| 25 - -| 19 25 | | | |
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 24 - - 10 25

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiigzanych do warstw podbudowy i warstw wzmacgagch

L.p. | Wiasciwosé Wymagania
1. | Zestaw sit Zestaw podstawowy + zestaw 1
2. | Uziamienie wg PN-EN 933-1 'g”SSgyWO 0 cigtym uziarnieniu:
A
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa ggifm uziarnieniu wg PN-
3. GTA20
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4. | a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci lub Flas

b) maksymalne wargi wskaznika ksztattu Slyg




SST — Szczego6towa Specyfikacja Strona 50 z 121
Techniczna warunkéw wykonania | Poz. SST 1.4 Drogi i uksztaltowanie terenu
i odbioru robdét.

Budowa Krytej Ptywalni przy kompleksie oswiatowym w Witoszowie Dolnym

ARCHITEKCI

L.p. | Wiasciwosé Wymagania

Kategorie procentowych zawastd ziaren o powierzchni przekruszonej lub
5. [tamanych oraz ziaren catkowicie zagdfanych w kruszywie grubym wg | Csgo
PN-EN 933-5

maksymalna: U§

6. Zawartd¢ pytow minimalna; Likg

Jaka¢ pytdw w kruszywie o @igtym uziarnieniu

7. wg PN-EN 13286-2 kategoria nie risza nk Sk
8. Odpornt_ﬁc na rozdrabnlanle wg PN-EN 1097 (dotyczy frakcjil#0 Kategoria nie wysza ni: LAsgs
odsianej z mieszanki)
9 Odporndc nascieranie wg PN-EN 1097-1 (dotyczy frakcji 10/14 isthe] M e deklarowana
Z mieszanki)
10. | Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana
11. | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 WA

12. | Stalé¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 | 5 V
Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN

13- 11744, p.19.1 Brak rozpadu
14. i{o;plagd;elazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 174 4I'3rak rozpadu

Brak substanciji szkodliwych
15. | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1344- w stosunku d@rodowiska wg
odrebnych przepiséw

Brak zadnych ciat obcych takich
jak: drewno, szkio, plastik,
mogcych pogorsz§ wyrob

koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN1B8I7-2 SB,
(badanie wykonywane wyg¢znie dla kruszywa bazaltowego) A
18. | Mrozoodporn& na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia 1s=1,0

16. | Zanieczyszczenia, oznaczone wg PN-EN 933-11

17.

19. |. ; ) >80
i moczeniu w wodzie 96h
Zawarta@¢ wody w mieszance % (m/m) wilgotée optymalnej wg metody

20. 80-100
Proctora

21. | Sktad materiatowy Deklarowany

Wigkszai¢ substancji
niebezpiecznych oké®nych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj hie wyspuje

w kruszywach pochodzenia
mineralnego.

22. | Istotne cechyrodowiskowe

W mieszankach, ktéregswyprodukowane z tdych kruszyw, kady ze skladnikéw powinien spetdiavymagania
Z tablicy 1.

2.3.3. Wartasé CBR

Badanie CBR mieszanki nale wykona& na mieszance zasgczonej metoda Proctora do wahika zagszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wedZBR oznaczywg PN-EN 13286-47. War§é CBR powinna
wynoskit >80.

2.3.3. Woda

Nalezy stosowé wode nie zawierajca skltadnikow wplywajcych szkodliwie na mieszaakkruszywa. Bez badania
moze byt stosowana wodogjowa woda pitna.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw wzmocnienia oraz podbudowkruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtansidmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Odlggto
transportu mieszanki nie rm® powodowa rozsegregowaniagimieszanek w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podida

Podie pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIOR D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna lbyutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nakesprawdzt wzorem:

D ,
=12 < 5, w ktorym:
dgs

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli powyzszy warunek nie mi@ by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajcg lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

so < 1,2, w ktérym:
090

9
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og- umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek pmwi umdliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Podiaze pod podbudowz mieszanki niezwzanej powinno by nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia wynosi
E>>100 MPa, wskanik zag:szczenia powinien wynasils>1,00. Podiee powinno by réwne, dobrze odwodnione
i wyprofilowane zgodnie z dokumentagjrojektow.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezuénego nie mae by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzeie. Nie
nalezy rozpoczyna wbudowywania mieszanki z kruszywa niegzéanego, jeeli prognozy meteorologiczne wskagzuj
na maliwy spadek temperatury pomj 0°C w czasie ukladania.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszankiggtosci uziarnienia, tj. w centralnych wytwdrniach naleych do
Wykonawcy lub zakupionych od zegitrenego dostawcy. Ze wzglu na konieczni@ zapewnienia jednorodsad nie
dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna Hy od razu transportowana na miejsce wbudowania ivs$pksob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowe]j grétiptakiej, aby jej ostateczna grusgo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinn& bgztozona w sposob zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢siz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgog, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza od
optymalnej o 10% jej warkeoi, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy i warstw wzmochnienia powinieme@gt 1s>1,00.
5.4. Utrzymanie warstw wzmocnienia oraz podbudowy
Warstwy wzmocnienia oraz podbudowa po wykonaniiprzed utgeniem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#é#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora, gotow warstvwe do
ruchu budowlanego, to jest ob@aany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptzezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub warstw wzmocnierhaigza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badamigpowinny obejmowawszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej STWIOR.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych hemticznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada Mak_symf;ln_a
Lp. | Wyszczegdlnienie bada na dziennej dziatce powierzchmia
roboczej przypadajca na jedno
badanie (f)
1. | Uziarnienie mieszanki i wilgot§é 2 400
2. | Zagszczenie warstwy i rf00s¢ 1 prébek na 400 fnmin. 1 prébka na dzialce roboczej
3. | Badanie whciwosci kruszywa wg pkt 2 Ela kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie
ruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki halpobier& w sposob
losowy, zroziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inspektorowi.

6.2.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, z toleranc;
+10% -20%. Wilgotnéc nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.

6.2.4. Zagszczenie i néNos¢ warstwy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia (I81,00).
Nosnos¢ warstwy naley bad& metod, obcihzen ptytowych (VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggacgenia jest nienabwe, kontrok zag:szczenia i nénosci warstwy
nalezy oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obgizen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadaajobcizenie kaxcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu ngleastosowa mnaznik
3/4, zgodnie z normPN-S 02205, zat. B.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznieayalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do

pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekaky od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjneji@ <22).
1
Tablica 5. Cechy warstw z kruszywa stabilizowanemghanicznie.

Wymagane cechy
Maksymalne ugicie spezyste Minimalny modut odksztatcenia
, Wskaznik mierzony ptys o srednicy 30
n\ilgsnli?]zig!lgzwn% zagszczeniad nie pod kotem, mm cm, MPa

15zy T, mniejszy ni 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia | obcigzenia B

80 % - dla podbudowy 1,00 1,25 1,40 80 140

60% - dla warstwy 1,00 1,40 1,60 100

wzmochienia ' ' '

6.2.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.

Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inspektora.
6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych warstwy podano w tablicy 6

Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszgtadilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw Dopuszczalne tolerancje

bada i pomiarow
1. |Szerokd¢ warstwy co 50m, przy czym przy krétszych Szergkaie mae r&ni¢ sie od
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odcinkach nalgy wykona pomiar co szerokdci projektowanej o wdcej niz +10
najmniej w 2 miejscach (pogtek cm, -5 cm.
i koniec) oraz w miejscach, ktére budz
watpliwosci.
2. | Réwna¢ podiwna w sposéb ejgly planografem albo co 20 mNieréwndici podtuwzne i poprzeczne
tata na kadym pasie ruchu warstwy z mieszanki kruszywa
3. | Réwnai¢ poprzeczna | co 50m, przy czym przy krétszych naturalnego nafg mierzy¢ 4 metrow
odcinkach naley wykona pomiar co tata. Nierébwnaci nie mog przekracz& 10
najmniej w 2 miejscach (postek mm.
i koniec) oraz w miejscach, ktore budz
watpliwosci
4. | Spadki poprzeczne |co 50m, przy czym przy krétszych Spadki poprzeczne warstwy na prostych
odcinkach nalgy wykona pomiar co i tukach powinny by zgodne
najmniej w 2 miejscach (postek z dokumentagj projektows z tolerancy +
i koniec) oraz w miejscach, ktére budz |0,5%.
watpliwosci, dodatkowe pomiary spadkéw
poprzecznych naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
5. | Rzedne wysokéciowe | co 15 m na odcinkach prostych i co 10 Réznice pomédzy rzdnymi
na tukach wysokaciowymi warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal
+0cmi-2cm.
6 | Uksztattowanie osi | co 50m, przy czym przy krétszych Os$ w planie nie mge by przesunjta
w planie odcinkach nalgy wykona pomiar co w stosunku do osi projektowanej ogeg]
najmniej w 2 miejscach (postek niz+ 5 cm.
i koniec) oraz w miejscach, ktore budz
watpliwosci, dodatkowe pomiary
uksztattowania osi w planie nale
wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy: Grubai¢ nie maze sk rézni¢ od grubdci
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, | projektowanej o wicej niz +10%
lecz nie rzadziej airaz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
400 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy: | nie rzadziej ni raz na 3000 m2 Podbudowa powinna spetdiymagania
- modut odksztatcenia dotyczice ngnosci:
co najmniej w dwoch przekrojach nazkie | E; > 100 MPa
500m E,> 140 MPa
przy czym zagszczenie podbudowy
nalezy uzna za prawidtowe gdy:
E,
E, <22
9. | Ndsnos¢ warstw nie rzadziej ni raz na 3000 m2 Warstwy wzmocnienia powinny spetdia
wzmocnienia podiza wymagania dotycxce ngnaosci:
co najmniej w dwdch przekrojach nazkie | E; > 100 MPa
500m przy czym zagszczenie warstwy naig
uzna za prawidtowe gdy:
E <22
E, "

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.3 powinny bBynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgdkaosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie gszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

Jezeli szerokéé warstwy jest mniejsza od szerdkd projektowanej o wicej niz 5 cm inie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlkasny koszt poszergrstwe przez spulchnienie warstwy na

petm grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.
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6.4.2. Niewtdciwa grubosé¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw warstwy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gtebokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpdwniEh wiaciwosciach, wyrédwnane i ponownie
zag;szczone.
Grubai¢ catkowita pakietu warstw nie powinnazric¢ si¢ od projektowanej o wcej niz £1 cm.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewldciwa nasnosé¢ warstwy
Jezeli nosnos¢ warstwy lgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢mmsci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodagiahwrobét poniesie Wykonawca
tylko wtedy, gdy zarienie ndnosci warstwy wynikto z niewtéciwego wykonania robét przez Wykonawc
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa diatwvanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 frobejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie ep&c
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie roztmonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy w czasie robot.
Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwkanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezgziane - Specyfikacja

3.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw - Czs¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych $glavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe
i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw - Cgs¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Czgs$¢ 4:0znaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Cz$¢ 5: Oznacza nie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek - Badania wskaika piaskowego

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseaosci kruszyw - Czs¢ 9: Ocena zawarfei drobnych
czastek. Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagpania probek, badanie i ocena przyd&tno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 1: Oznaczanie odporia
nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci

ziaren i nagikliwosci
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PN-EN 1744-1
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PN-EN 13286-
2

PN-EN 13286-
46

PN-EN 13286-
47

BN-8931-02

BN-8931-04
BN-8931-12

10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podaetimi potsztywnych, IBDIM - 1997.
28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i potsztywnych, GDDKIA 2014.
29. Wymagania Techniczne Mieszanki niegzgine do drog Krajowych - WT-4:2010.

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metantavgania

Badania chemicznych detavosci kruszyw - Cz$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw - Cz$¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutiacbl perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezzgine i zwizane spoiwem hydraulicznym - €2 1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsci i wilgotnosci - Wprowadzenie
i wymagania ogolne.
Mieszanki mineralne niezgzane i zwazane spoiwem hydraulicznym - &2 2: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjniesgtasci i wilgotnosci - Zag:szczanie aparatem Proctora.
Mieszanki mineralne niezgzane i zwazane spoiwem hydraulicznym - &# 46: Metoda
oznaczania wskaika wilgotngci
Mieszanki mineralne niezgzane i zwazane spoiwem hydraulicznym - &2 47: Metody
bada dla okrglenia ngnasci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nasnosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu
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D - 04.04.04c WZMOCNIENIE PODLOZA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtécznej (STWIOR) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wzmochienia pagi@ ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Wzmocnienie podhpa z ttucznia kamiennego- cz$¢ konstrukcji nawierzchni sktadgja sé z jednej lub wicej
warstw ndnych z ttucznia i kiica kamiennego.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wzmocnemodida z ttucznia g kruszywo tamane zwykle: tlucie
i kliniec oraz woda do skropienia podczas watowahkisnowania.

Do wykonania wzmochienia podia naley uzy¢ nastpujgce rodzaje kruszywa:

- tluczer od 31,5 mm do 63 mm.

Inspektor mae dopyci¢c do wykonania wzmocnienia pod#® inne rodzaje kruszywa, spelniegj wymagania
niniejszej STWIiOR.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia
Lp. | Whasciwosci
1. |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masytassinku do
ubytku masy 30

po petnej liczbie obrotéw, nie wdej niz:
2. | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3. | Odporné¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nieegj niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4. | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody

bezpdgredniej, % ubytku masy, nie gdej niz: 30

5. | Uziarnienie,
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na mokro,

% m/m, nie wgcej niz: 3
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniejni 75
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wgej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz: 15
6. | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, % m/m, nie wcej niz: 0,2
7. | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, % m/m, nie ggej niz: 40
8. | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy: WZOrcow
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania wzmocnienia pode z ttucznia kamiennego powinien wykéazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahiaznia,

- walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa z mieszanki kruszywa niezawénego nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie. Nie
nalezy rozpoczyna wbudowywania mieszanki z kruszywa niegzéanego, jeeli prognozy meteorologiczne wskagzuj
na maliwy spadek temperatury pomj 0°C w czasie ukltadania.

Minimalna grubé¢ warstwy wzmocnienia podia z ttucznia nie me by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn ttucznia.
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Kruszywo grube powinno ldyroziazone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubas¢ roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oagneta grubaé
projektowan.

Zageszczanie wzmochienia podi o przekroju daszkowym powinno rozpg&zsie od kravedzi i stopniowo
przesuwd sie pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w kierunku osi jezdni. Zagzczenie wzmochienia
podiaza o jednostronnym spadku poprzecznym powinno razgosic od dolnej krawdzi i przesuwa sig pasami
podtuwznymi, czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej kragdzi.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywalowane dwoma praejami walca statycznego, gtadkiego. Po
przywatowaniu kruszywa grubego najeroztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie. Do zagczania nalgy uzy¢
walca wibracyjnego.

Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowyweakruszywa drobnego nale powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetréwarstwe kruszywa grubego.

Warstwa wzmochienia podta po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinna kty utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora, gotow warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obogwany naprawd wszelkie uszkodzenia wzmocnienia padtpspowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy wzmocnienia padimbciza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinolpejmowg wszystkie
wiasciwosci kruszywa okr@lone w tablicach 1 i 2 niniejszych STWIOR.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cegstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie wzmocnienia podia z ttucznia kamiennego
Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcsci bada na | Maksymalna powierzchnia

dziennej dzialce roboczej |wzmocnienia podiza na
jedno badanie (M

Uziarnienie kruszyw

Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie
Zawartd¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
Scieralnagé¢ kruszywa 6000 i przy kalej zmianiezrodta pobierania materiatow
Nasikliwosé¢ kruszywa

Odporné¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych

2 600

Nl o9~ W N e

6.2.2. Badania widciwosci kruszywa

Prébki naley pobiergd w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na
biezgco przekazywane Inspektorowi. Badania pelne kmwazyobejmujce ocem wszystkich wiaciwosci
okreslonych w tablicach 1 i 2 powinny Bywykonywane przez Wykonawa czstotliwaoscig gwarantujca zachowanie
jakosci robét i zawsze w przypadku zmiayodta pobierania materiatbw oraz na polecenie lkigpa. Probki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecém Inspektora.

6.3. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych wzmocnienia podia

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. | Wyszczeg6lnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
bada i pomiaroéw

1. |Szerokd¢ warstwy co 50m, przy czym przy krétszych
odcinkach nalgy wykona pomiar co Szerokd@¢ warstwy nie mee r&nic sie od
najmniej w 2 miejscach (pogtek szerokdci projektowanej o wdcej niz +10
i koniec) oraz w miejscach, ktére budz |cm, -5 cm.
watpliwosci.

2. | Réwna¢ podiwna w sposbéb ejgly planografem albo co 20 mNieréwndici podtuwzne i poprzeczne
tata na kadym pasie ruchu warstwy z mieszanki kruszywa

3. | R6wnai¢ poprzeczna | co 50m, przy czym przy krétszych naturalnego nafgy mierzy¢ 4 metrow
odcinkach naley wykona pomiar co tata. Nierbwnaci nie mog przekracz& 12
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najmniej w 2 miejscach (pogtek mm.
i koniec) oraz w miejscach, ktére budz
watpliwosci
4. | Spadki poprzeczne |co 50m, przy czym przy krotszych Spadki poprzeczne warstwy na prostych
odcinkach nalgy wykona pomiar co i tukach powinny by zgodne
najmniej w 2 miejscach (pogtek z dokumentagj projektowy z tolerancg +

i koniec) oraz w miejscach, ktére budz | 0,5%.
watpliwosci, dodatkowe pomiary spadkow
poprzecznych naky wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych

5. | Rzgdne wysokéciowe | co 500 m w osi jezdni i na jej krgdziach | Rdznice pom¢dzy rzdnymi
wysokasciowymi warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6 | Uksztaltowanie osi | co 50m, przy czym przy krétszych Os w planie nie mee by przesurgta
w planie odcinkach nalgy wykona pomiar co w stosunku do osi projektowanej ocagj
najmniej w 2 miejscach (pogtek niz+5 cm.

i koniec) oraz w miejscach, ktére budz
watpliwosci, dodatkowe pomiary
uksztalttowania osi w planie naile
wykona w punktach gtéwnych tukow

poziomych

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy: Grubdai¢ warstwy powinna by zgodna
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, | z okrellong w dokumentacji projektowej
lecz nie rzadziej niraz na 400 f z tolerancj +1 cm.

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

400 nt
8 | Wskanik nie rzadziej ni raz na 3000 m2 Warstwa powinna spetriavymagania
zagszczenia dotyczce zagszczenia:
co najmniej w dwdch przekrojach nazkle | Is> 0,97
500m

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienigpodtoza

6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podia

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazupicksze odchylenia cech geometrycznych od @krech w tablicy 4,
powinny by naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niiary zostasmwykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroké¢ warstwy wzmocnienia podta jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom ¢y lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszermparstwe
wzmochienia podia przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé, do potowy szeroksi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.4.2. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw warstwy
wzmocnienia podiza. Powierzchnie powinny By naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedni gigbokas¢, zgodnie =z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdmiigh
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny késztwykonaniu
tych robdt nagipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.4.3. Niewldciwa no§nos¢

Jezeli nosnos¢ warstwy wzmocnienia podta kedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasici, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawckadywtedy, gdy zarienie nénosci wzmocnienia podiza
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonagwwarstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmeara podtga z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia padia tlucznia obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrédonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy wzmocnienia podéow czasie robot.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji

technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-

1+Al

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-S-96023
BN-8931-02

BN-8931-04

Badania podstawowych $giavosci kruszyw - Czs¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw -- Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --

Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Ces¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw -- Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie procentowej
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frziszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczmydmsciwosci kruszyw - Czs¢ 1: Oznaczanie odporia
nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczmydosiciwosci kruszyw -- Cz$¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydsiciwosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie zawalti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrmgdiciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Oznaczaniegptaici
ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G&¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoud

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztawgania
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

Kruszywa do niezwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezyzane - Specyfikacja

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt
Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni planografem i tat
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D - 05.01.01b NAWIERZCHNIA OPASEK ZWIROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtécznej (STWIOR) & wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni opagekrowych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia wykonana z mieszamkiirowej bez wycia lepiszcza czy spoiwa.

1.3.2. Pospétka mieszankawiru i piasku poddana przesianiu i ptukaniu w ceduinecia frakcji pylastych.

1.3.3. Geowldknina- geosyntetyk wyprodukowany z krotkich widkiegtgch, najczsciej metod igtowania.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Mieszankazwirowa powinna mié uziarnienie w przedziale 30 - 50 mm. Na watstwdcinajcs naley stosowa
pospotie.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyje# wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpw
i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniayWgkonawca rob6t powinien zabezpieézgruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafemmiennymi. Podige w miejscu sktadowania powinno dy
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2. Geowtdknina

Geowtdknina separacyjno-filtracyjana uktadana bémmnio powinna wykazywanastpujace wiaciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) >400 g/m2,
- wytrzymalai¢ na rozciganie >10 kN/m,

- wydtuzenie graniczne <100 %,

- sita przebijajca stemplem CBR >2,5kN,

- érednica efektywna porow O 95 <0,15 mm,

- odporng¢ na dziatanigrodowiska naturalnego potwierdzona w badaniactdstaiowych.

Geowtdknina powinna posiaélaprobag techniczi IBDIM.

Do przytwierdzania geowtdkniny do pod#o stosuje si szpilki lub klamry z pgtow stalowych grednicy ok. 12 - 16
mm. Koniec pgta stzacy do wbijania w podize powinien by zaostrzony i mié diuga¢ min. 30 cm. Element
mocupcy powinien posiadaczes¢ poziomy, dociskagca geowtodknire do podiaa np. odgicie prta w ksztalcie litery
U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujce stosuje sina zhczach (zaktadach) i na kradziach paséw geowtdkniny.

3. SPRZET

Do zagszczania warstwy z pospotki oraz nawierzchni opasgiowych stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe).
Przy uktadaniu geowtokniny nafg stosowa drobny sprzt pomocniczy, taki jak: ng nazyce, miotek itp.

4. TRANSPORT

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusaeniem i zawilgoceniem.

Transport powinien odbywasic w sposob przeciwdzialgy uszkodzeniu geowtdkniny i opakowania ochronnego
z folii. W szczegolnéci naleey uwaza¢, aby rolki geowtdkniny nie byly zalamywane w czasiansportu i podczas
przetadunkow.

Geowtdknina mee by sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiemdopuszcza to producentze
opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. Wcpskngym przypadku, a tale przy diugotrwatym sktadowaniu,
geowtoknire nalezy przechowywa w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe pod nawierzclniwirowa powinno spetnia wymagania okrdone w STWiIOR D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podiaze powinno by odwodnione poprzez utenie warstwy odgzapcej z pospotki.

Grubas¢ warstwy z pospotki naly przyja¢ zgodnie z dokumentagcjprojektows, a jej spadek poprzeczny powinien
wynosk od 4 do 5% (w kierunku od budynku).

5.2. Ulazenie warstwy z pospoiki

Pospotka powinna lgyrozktadana w warstwie o jednakowej grétio Gruba¢ roztazonej warstwy mieszanki powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona za pomgazagszczarki wibracyjnej.
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5.3 Ukladanie geowtdkniny

Geowtdknire nalezy uktada& podtwnie do sciany budynku. Geowidknina powinna dyv trakcie uktadania lekko
nacihgana w kierunku dtugai.

Geowtoknire nalery taczy¢ na zaktad o szeroko min. 0,5 m. Na ziczach paséw (zakladkach) nalemocowa
geowtoknire do podiaa.

Nalezy zwrac& uwag;, by nie uszkodzigeowtokniny. Nie dopuszczaegiuchu chodzenia po geowtdkninie.

5.4. Wykonanie nawierzchnizwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétio Gruba¢ roziozonej warstwy
mieszanki powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Mieszanka po rozieeniu powinna b zag:szczona za pomaazag:szczarki wibracyjnej.

Pojawiapce sé wklesnigcia wyrownuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni@agz oskardow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni opaskiirowej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badai i pomiarow
Rzdne wysokéciowe
Réwnd¢ podiwna
Réwnd¢ poprzeczna col0m
Szerokét

. | Gruba¢

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchraglpzwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, STWIOR i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie
pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni opaskirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wbudowanie pospoiki

- utozenie geowtdkniny

- wbudowanie mieszankivirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zag:szczenie poszczegoinych warstw.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.

g|h|wiNE
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D - 05.03.05A WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (STWIOR)$ wymagania dotyere wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstvggieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczego6lowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskudhentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét za@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC8S (o0 wymiarzemijszego kruszywa w mieszance 8 mm) wg PN-EN
13108-1 i WT-2, z mieszanki mineralno-asfaltowejstdoczonej od producenta. W przypadku produkcjiszaeki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadzi Zakladovg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z z nosPN-EN 13108-21 oraz WT-2:2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia- konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchn¢daca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu egtym lub niecigglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie- sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu- obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa- wielkos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: £45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagtz/ch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz- kruszywo, ktdrego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miagza
kruszywo, ktore sklada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiewapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie Hkiluczystkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowgpolimerami wg PN-EN 14023 lub asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-%tsj w tablicy tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymieniohyev tablicy
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiciznpo ich zatwierdzeniu przez Inspektora.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego

) Gatunek lepiszcza
Mieszanka . . -
AC11S asfalt drogowy polimeroasfalt | asfalt wielorodzajow
50/70 PMB 45/80-55 MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia wymagania podane w tablicy 2, polimeroasfalty -tablicy 3, asfalty
wielorodzajowe - w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENWN12591
Metoda

Lp. | Wiasciwosci badania Jednostkgd Asfalt drogowy 50/70
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70

2 Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C 46-54

3. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni PN'ENl 12607 4, 50

4 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ydej niz |[PN-EN 12607} °C 9
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- opcja 1 1
5. Zmiana masy po starzeniu, nig:edj niz PN'EN112607' % +0,5
6. Temperatura zaptonu, nie mniet ni PN'2E5';2|SO °C 230
7. Rozpuszczalrio, nie mniej nk PN-EN 12592 % m/m 99
8. Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz PN-EN 12593 °C -8
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Asfalt modyfikowany
polimerami
Lp. | Wiasciwosé Metoda | Jednostk|  pyip) 45/80-55
badania a -
wymagani Klasa
e
WYMAGANIE PODSTAWOWE
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-8(
2. Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C >50 7
. Sita rozcigania (mata | PN-EN 13589 o
3. Kohezja predkos¢ rozcihgania) | PN-EN 13703 Jfent Z3w5°C 2
Statdgi¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
4 (Odpornd¢ na starzenie | Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
' wg PN-EN 12607-1 lub A
3) \Ifn\’iZL?]Si;;eig‘perat“ry PN-EN 1427 | °C <8 2
PN-EN ISO R
5. Temperatura zaptonu 2592 C >235 3
WYMAGANIA DODATKOWE
6. Temperatura tamlivéai PN-EN 12593 °C <-12 6
7. Nawrot spgzysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
8. Nawrot spgzysty w 10°C PN-EN 13398 % -
9. Zakres plastyczioi PN-EN 14023 °C deklarowana 1
Stabilndé¢ magazynowania. Radica temperatur PN-EN 13399 R
10. o C <5 2
mieknienia PN-EN 1427
S . L. . PN-EN 13399
11. | Stabilné¢ magazynowania. Réica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm - 0
Spadek temperatury ghinienia po starzeniu PN-EN
12. W4 PN-EN 12607-1 12607-1 °C deklarowana
9 PN-EN 1427
13. Nawrot spezysty w 25°C po starzeniu PN-EN > 50 4
wg PN-EN 12607-1
- 3 S - 12607-1 %
14 Nawrot spezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 i 0
" | wg PN-EN 12607-1
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwyg PN-EN 13924-2
i Metoda Wielorodzajowy asfalt
Lp. | Wiasciwosé badania Jednostka drogowy MG 35/50
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70
2. Temperatura reknienia, nie mniej i PN-EN 1427 °C 57-69 54-64
3. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni PN-EN 1426 % 50
4 Wzrost t_gmperatury reknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 oC 10
wiecej niz
5 Zmiana masy po starzeniu, niecegj niz PN-EN % m/m 0,5
' yp » N1&08) 12607-1 ° '
PN-EN
6. Indeks penetraciji 13924-2, - 0,3do 2,0
zalkcznik A
7. Temperatura zaptonu, nie mniet ni PN-EN ISO °C 250
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2592
8. Rozpuszczalr#é, nie mniej nik PN-EN 12592 % 99,0
9. Temperatura tamlivégi, nie wicej niz PN-EN 12593 °C -17
10. | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C, nie mniejmni PN-EN 12596 Paxs 900

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatuwr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecae si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 iWT-1:2014,
obejmupce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacaisywa powinny spetnéawymagania podane tablicach
5, 6, 7 niniejszej STWIOR.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej.

Lp. | Whasciwosci kruszywa Wymagania
1. | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria niesré ni: G.90/20
2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niekgze nk wedtug kategorii: @15
3. | Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8ya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-&33-4, kategoria nie
4, ) y. Flyo lub Sk
wyzsza ng:
Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgdhN-EN
5. . f MiA i . Cosn
933-5; kategoria nie #mza ni:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2dza# 5; badana na
6. . : S .. LA 40
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria niezsga ni:
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa, wg PN-EN 1097-8, kategore mniej ni P SVjekiarowana (nie mniej ni48)
7. | Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8. | Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA karowana
. deklarowana przez
9. | Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 producenta
10. | Mrozoodporng& wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria niezsaa ni: Fnaci?
11. | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 136KeBegoria: SBy
. : , deklarowany przez
12. | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrografiomediug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744414.2; kategoria nie wgza
13. niz: mpc0,1
14. Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigla wielkopiecowego wymagana odporrié

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwgzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego
15. | powietrzem wediug wymagana odporrso
PN-EN 1744-1 p. 19.2

Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3;

16. kategoria nie wysza nk: Vas
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8mm.

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1. | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katigor G:85i G:85
2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niekgze nk wedtug kategorii: @20

3. | Zawartdé¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 2gya ni: fig

4. | Jakd¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie isyga ni: MBE10
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Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
5 Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedouszywa Ec30
" | o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmtéa nie nisza ni: C
6. | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7. | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Aewiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744414.2; kategoria nie wgza Mipc0.1
. HEI LPCY,
niz:
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza.
Lp. | Whasciwosci wypetniacza Wymagania

Zgodnie z tablig 24

1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 W PN-EN 13043
2. | Jaké¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie #8za ni: MBE10
3. | Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)
4. | Gestasé ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, Vv
" | wymagana kategoria 28/45
6. | Przyrost temperatury ghinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Arep8/25
7. | Rozpuszczalrsd w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WS
Zawart@¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategai@éa
8. - . CCy
nizsza ng:
9. | Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsgkategoria: Kieklarowana
10. | "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagantegoria: BNekiarowana

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podlze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone

i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedmi
przyczepné&é (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wotipzna
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, wynosita co najmniej 80%.

Nalezy uzywa srodkéw adhezyjnych, ktérych przydatidozostata potwierdzona podczas warejszych zastosovia

z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie garydci polega na przedstawieniu przez Wykonapwisemnej
informacji od dostawcy/producenteodka adhezyjnego sktadagj sk z:

- referencji od zamdow drég, na ktérych zastosowano tatadek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikow badpotwierdzajcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgllem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty masostd zaakceptowane przez Inspektora.

Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach o#fomych przez
producenta.

2.4. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego @ovailenkiem wapnia) natg okresli¢ sposob jego dozowania

i sposbb ten musi ldyzaakceptowany przez Inspektora.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhinych ipoprzecznych ztego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczaicymi, naley stosowa: tasmy polimeroasfaltowe,
asfaltowe zalewy drogowe lub masy polimeroasfaltewegodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie oplenie
warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne iggaknia”.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami - zgodnie ze SDORI D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i gpatenia”.
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3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatsci od potrzeb, powinien wykagssie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu lggnym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtchy ktorej
wydajna¢ musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszando budowy realizowanej bez postoju spuzrozktadajcego

i zagzszczajcego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnoiasfgej powinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikdw zarobu) nie powinny bywicksze od
2%(m/m).

Na wytworni powinien by wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108- Kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawnigriednostk notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi. System sterowania
produkcji MMA powinien zapisywadane z produkcji w plikach elektronicznych. Kalanie Inspektora Wykonawca
dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcjesmanki. Na zakiwzenie kontraktu, wramach Operatu
Technologicznego, Wykonawca gety do dokumentacji ptgtCD z nagranymi danymi z produkgciji.

- rozkladarek do wbudowywania izgmgczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnskorelowanej
Zz wydajndcig otaczarki, wyposanych w: automatyczne sterowanie pozwglaj na ut@genie warstwy zgodnie
z zatororg niweley oraz grubécig; elementy wsfpnie zagszczajce goncg mieszank (listwy ubijajgce i belki
wibrujace) wraz ze spravgnregulacy czestotliwosci i amplitudy drga, lub urzdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych uktadarki,

- walcow stalowych lekkichsrednich i cgzkich, matych walcéw wibracyjnych o szerékd do 1 m, ubijakéw, ptyt
wibracyjnych,

- walcéw ogumionych eizkich z centraln regulacy cisnienia w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skiayi samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosow).

- skrapiarek.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozté w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroaey go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmyeozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi

w plandeki, w zalenosci od pos¢pu robo6t. Podczas transportu i postoju przed whaghdsyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. W czasie transportu spadek temperaniegzanki nie powinien Bywickszy niz 10% temp. W chwili
zaladunku, z jednoczesnym spetieniem warunkéw @sahia temp. wbudowania. Czas transportu mieszadki
zaladunku do wbudowania nie powinien przekra&agodzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorosvaliceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalrawart@¢ lepiszcza podano w tablicy 8. Podana zawartsfaltu
Bmin dotyczy betonu asfaltowego esgasci mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przgka, gdy mieszanka

charakteryzuje siinng gestasciag referencyjig nalezy zastosowawspotczynnik korygujcao, wg wzoru:

2,65 7
a == w ktérym:

po - Gestas¢ mieszanki kruszyw [Mg/m3], okéna wg EN 1097-6.

Py+Py+-Pp p .
Po = % w ktérym:

p1tp2t-pn . o . . . .
P1+P>+P, - procentowa zawarfé poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieddamineralnej),
p1+patpn - gesStas¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow miedaanineralnej).

Minimalna zawart& lepiszcza w projektowanej mieszance (recepcie)meav by wyzsza od podanego B
o wielkas¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawieregj bhd dozowania sktadnikow i idl badania.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralne;.
Przesiew, [% (m/m)]

Wymiar sita #, [mm]

od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum mins.4

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej.

L PR Warunki zagszczania . . .
. Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
1 | Zawartac wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 2,0
przestrzeni uderzé Vimax 4.
PN-EN 12697-22, metoda B
5 Odporng¢ na C.1.20, watowanie,dg- | w powietrzu, \F/,\gg‘\'”-s"
" | deformacije trwate | Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | . "
cykli
] - PN-EN 12697-12, przechowywanie
3. Od_porn_cic na C.1.1,ubijanie, 2x35 w 40°C z 1 cyklem zamsania, badanie | TSRy
dziatanie wody uderzé W 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, wtym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane izgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Tolerancje dozowania skiéenikog wynost: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wecej niz £2% w stosunku do masy skiladnika. Kruszywo angén uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladéuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zblkarni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza190°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 180°C dlameroasfaltu
PMB 45/80—55 iasfaltu wielorodzajowego MG 50/M&l. Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku
magazynowym powinna zostpodana przez producenta lepiszcza.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ loyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza

o wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl przez producenta lepiszcza.
Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdayy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapeivjednorodné¢ dozowania dodatkdw iich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@
dziatania tych dodatkéw.

Spos6b iczas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wi&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podida

Podize (warstwa wjzaca lub wyréwnawcza) pod warsfwécieralry z betonu asfaltowego powinno dya calej
powierzchni:

- ustabilizowane i rime,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
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Wymagana rowni podiwna jest okrélona w STWIOR D-05.03.05b "Warstwa aghca i wyrdwnawcza z betonu
asfaltowego AC16W". W przypadku pod# z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza9
mm. Jeeli nieréwnaci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Przed utgeniem warstwy wizacej lub wyrdwnawczej, warstwy 18 lezace powinny by oczyszczone i skropione
emulsp asfaltows, zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie ipglanie warstw konstrukcyjnych, spoiny
technologiczne i patzenia".

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagijprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody. Ewentualne oznakowanie
poziome na warstwie podta naley usumgé.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditga powinna by

w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugdPN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatareilug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami iich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywagdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. warstwa vgzaca lub wyréwnawcza), przed deniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno Iy wykonane zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszezenskropienie warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i gpaenia”.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3
i 5.4.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
podiaza pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5 °C. Temperatura otoczenia feoby¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé Nie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podciego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyrdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia, temperatura ta mustazamkreslona

w porozumieniu z Inspektorem.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do
robot

Warstwascieralna 0 +5

Rodzaj robét . .
w czasie robo6t

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy iutrzymywania niwelety zgodnie z dokuwtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbywaie zgodnie z ustalonym schematem pigeyvalcow gwarantujcym
uzyskanie prawidtowego zesgczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiaciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Projektowana grukio
warstwy technologiczne
[cm]

Wskaznik zagszczenia
(6]

Zawartdg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%(vIV)]

3,0-5,0

>98

3,0-5,0
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5.6. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nale wykona zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i siaoip warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i gpatenia”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiedd @b znakiem budowlanym B, deklaraciasciwosci
uzytkowych, aprobattechniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inspektora.

Dokumenty dostawy muszawierd&, co najmniej nagpujace dane:

- producenta mieszanki i identyfikaaojvytwaorni,

- opis wyrobu,

- mazliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikow whego badania typu,

- informacje o zastosowanych dodatkach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi og6ine

Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAgoja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitth iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw dozozelnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usut.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Inspektor mi@ zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy, w razie zastrzen Inspektor mae przeprowadzi badania
kontrolne.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubici wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzeczy jaké¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesinspektor w obecngi
Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaje badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego,

- gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.

Rodzaje badawykonanej warstwy:

- wskanik zag:szczenia,

- spadki poprzeczne,

- rownac,

- grubd¢ lub ilos¢ materiatu,

- zawartgé¢ wolnych przestrzeni,
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- whasciwosci przeciwpdglizgowe.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazeydcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnyatia).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.3. Wiaiciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Uwagi ogd6ine

Wiasciwosci mieszanki naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfal@mwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269686& ilai¢ wbudowanego materiatu na okiang
powierzchn¢ mogy odbiegé od projektu o wartei nie wieksze nk 10%.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nalg przyjac¢ za
podstaw caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdaedcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawierg& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12
0 wiecej niz 2,0 %(v/V).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.3.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub
metody réwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokdé¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rowng podiwzna jest okrdona przez wartd odchyleéd rowncici, ktére nie mog by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowtych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw. Bradchylenie rownéi rozumie sg
najwickszy odlegtad¢ miedzy fay a mierzog powierzchmi. Wartgi¢ odchyléd rowncaici podtuznej dla warstwy
wigzacej i wyrOwnawczej jest okéona w tablicy 12.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwicieralnej naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10m.

Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena przez wart& odchyleh réwndici, ktdre nie mog by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowtych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw. Odcimygerowndci oznacza najwksz
odlegta¢ micdzy tay a mierzog powierzchny w danym profilu. Wart& odchyleé rownaici poprzecznej dla warstwy
wigzacej i wyréwnawczej jest okéona w tablicy 12.
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Tablica 12. Wartéci odchyler réwnasci podiuznej i poprzecznej.
Wartas¢ odchyler [mm]

Lp. | Odchylenia

90% 95% 100%
1. | Rowna¢ - <6 | <7
podtuzna
2. | Rowna¢ <6 - <9
poprzeczna

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nie powinna gy

wicksza nk 8 mm, a réwnéci poprzecznej - nie wksza nk 9 mm. Badania wykonujeesivg procedury jak podczas

odbioru nawierzchni.

Odchytki w rowndci podtuznej i poprzecznej nie magpowodowa utrudniéh w swobodnym i sprawnym splywie

wody.

6.3.2.6. Wiaciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwoséci przeciwpglizgowych powinien b§ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni

przy catkowitym pélizgu opony testowe;.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waetoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni 0,44,

przy prdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.3.2.7. Pozostate wigziwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, co 50m dla jezdni, nie g@sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne

z dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwamnie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m,po&inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 3 cm.

Ztacza podtune ipoprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng b§wne izwizane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan, deformacii, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC11S).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC11S)robge:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego tripsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovg krawedzi urzdzei obcych i krawznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikaciji

technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespj@zekazywane Zamawigiemu

i s3 usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
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34.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12597
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
IPN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsetaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéamtamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw - Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw - Cgs¢ 8: Ocena zawarfei drobnych czstek
- badanie wskanika piaskowego.

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Ocena zawa#o drobnych czstek -
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wstieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpo¢no
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw - Oznaczanieggtasci nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw - Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrykdgciwosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie zawaoi
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw -Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw - Cz$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#&¢ 6: Mrozoodporné¢ w obecnéci soli.

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozratie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozratie temperatury rknienia - Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzgozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe - Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozranie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe - Oermanie temperatury tamlivwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Ternliogia

Asfalty i produkty asfaltowe -azzanie zawarfoi parafiny - Cz$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza - Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar
- Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
- Cz$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
- Cz4¢ 6: Oznaczanieggtosci

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
- Cz4¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
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PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz4¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz4¢ 10:; Zagszczalnéé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz4¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz4¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymaléci na rozciganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Czes¢ 24: Odpornéé na zngczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz4¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cze$¢ 26: Sztywneéé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz4¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zaweirtepiszcza, zawaroi wody
i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 29: Pomiar probki z zggzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 30: Przygotowanie prébek zgggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 31: Prébki przygotowane w pragigratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltow#etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 33: przygotowanie prébek zgggczonych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczal§o,in-situ”

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz$¢ 46: Rkanie niskotemperaturowe i vitawosci w badaniach osiowego rozgania

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez ooywanie

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu - €% 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznyches€z:
Badanie metaglPiescienia i Kuli
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68. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgegich stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2: Liczba

bitumiczna

69. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

70. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

71. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie ejgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

72. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

73. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda
Z duktylometrem

74. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

75. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie energii deformacji

76. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

77. PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalny®ees¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

78. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

79. PN-EN 14188-1  Wypetniaczegeky i zalewy - Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

80. PN-EN 14188-2  Wypelniaczegeky i zalewy - Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

81. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie ggatpry zaptonu i palenia - Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

82. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metddarmego tygla Clevelanda
2592
83. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutacbl perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
10.2. Inne dokumenty
84. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek nalime-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych
- WT-1:2014.
85. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowdrngach krajowych - WT-2:2014 - &£ |.
86. Wymagania Techniczne Kationowe emulsje asfatoa drogach publicznych - WT-3:2009.
87. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedria 2 marca 1999 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30).
88. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatim i potsztywnych, IBDIM - 1997.
89. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, GDDKIA 2014.
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D - 05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (STWIOR)$ wymagania dotyere wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥hcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét za@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego AC16W (o0 wymiarze nakszego kruszywa w mieszance 16mm) wg PN-EN
13108-1 i WT-2, z mieszanki mineralno-asfaltowejstdoczonej od producenta. W przypadku produkcjiszaeki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadzi Zakladovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z norgPN-EN 13108-21 oraz WT-2:2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia- konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca - warstwa nawierzchni gulzy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu egtym lub niecigglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie- sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu- obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa- wielkos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: £45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagtz/ch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz- kruszywo, ktérego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miagza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie #kiluczystkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowgpolimerami wg PN-EN 14023 lub asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2ctaj w tabeli 1. Oprdcz lepiszcz wymienionych w teplimazna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidznpo ich zatwierdzeniu przez Inspektora.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstiazacej z betonu asfaltowego

) Gatunek lepiszcza
Mieszanka . . -
ACLEW asfalt drogowy polimeroasfalt | asfalt wielorodzajow
35/50 PMB 25/55-60 MG 35/50-57/69

Asfalty drogowe powinny spetnia wymagania podane w tablicy 2, polimeroasfalty -tablicy 3, asfalty
wielorodzajowe - w tablicy 4.

Tablica2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgEW412591

Lp. | Wiasciwosci Metoda badaniaJednostkg Asfalt drogowy 35/50
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 35-50

2. Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C 50-58

3. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni | PN-EN 12607-1 % 53

4 \r?i/zztoc?;éfamlp. mgknienia po starzeniu, nie yaej PN-EN 12607-1  °C 8

5. Zmiana masy po starzeniu, niecedj niz PN-EN 12607-1 % +0,5
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6. Temperatura zaptonu, nie mniet ni PN'2E5';2|SO °C 240
7. Rozpuszczalrio, nie mniej nk PN-EN 12592| % m/m 99
8. Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz PN-EN 12593 °C -5
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Asfalt modyfikowany
polimerami (PMB)
Lp. | Wiasciwosé Metoda | Jednostk 25/55 - 60
badania a :
wymagani Klasa
e
WYMAGANIE PODSTAWOWE
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-5% 3
2. Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
. Sita rozcigania (mata | PN-EN 13589 o
3. Kohezja predkos¢ rozcihgania) | PN-EN 13703 Jfent z2wl0°C 3
Statai¢ konsystencii Zmiana masy % 20,5 3
4 (Odporng¢ na starzenie | Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
' wg PN-EN 12607-1 lub
3) \Ifn\’lzrk?]f;elg‘p PN-EN 1427 | °C <8 2
PN-EN ISO o
5. Temperatura zaptonu 2592 C >235 3
WYMAGANIA DODATKOWE
6. Temperatura tamlivéai PN-EN 12593 °C <-10 5
7. Nawrot spgzysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
8. Nawrot spgzysty w 10°C PN-EN 13398 % - 0
9. Zakres plastyczioi PN-EN 14023 °C deklna;owa 1
Stabilndé¢ magazynowania. Radica temperatur PN-EN 13399 R
10. o Cc <5 2
mieknienia PN-EN 1427
. . . - PN-EN 13399
11. | Stabilné¢ magazynowania. Rdica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm - 0
Spadek temperatury ghinienia po starzeniu PN-EN o deklarowa
12. 1 g PN-EN 12607-1 12607-1 C na 1
9 PN-EN 1427
13. Nawrot spezysty w 25°C po starzeniu PN-EN > 50 4
wg PN-EN 12607-1
- : S - 12607-1 %
14 Nawrot spezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 i 0
" | wg PN-EN 12607-1
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwyg PN-EN 13924-2
i Metoda Wielorodzajowy asfalt
Lp. | Wiasciwosé badania Jednostka drogowy MG 35/50
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 35-50
2. Temperatura reknienia, nie mniej i PN-EN 1427 °C 57-69
3. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni PN-EN 1426 % 60
4 Wzrost t_gmperatury reknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 oC 10
wiecej niz
5 Zmiana masy po starzeniu, niecegj niz PN-EN % m/m 0,5
' yp  N1&08) 12607-1 ° '
PN-EN
6. Indeks penetraciji 13924-2, - 0,3do 2,0
zalkcznik A
7. Temperatura zaptonu, nie mniet ni PN-2E5lg|2ISO °C 250
8. Rozpuszczalr#é, nie mniej nk PN-EN 12592 % 99,0
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9. Temperatura tamlivégi, nie wicej niz PN-EN 12593 °C -15
10. | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C, nie mniejmni PN-EN 12596 Paxs 1500

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatuwr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecae si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainiliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1:2014, obejgogj
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kgwsa powinny spetnia wymagania podane tablicach 5, 6, 7, 8
niniejszej STWIiOR.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy asicej.

Lp. | Wihasciwosci kruszywa Wymagania

1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria niessré ni: G.85/20

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia niekgsize nk wedtug kategorii: Gon7s

3. Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 2gya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4, kategoria nie

4, . s, F|25|Ub S|25
wyzsza ni:

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wegdhN-
EN 933-5; kategoria nie ¥8za ni:

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2dza# 5; badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria niezsaa ni:

7. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

C50/ 10

LAso

deklarowana przez

producenta
8. Nasjkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA karowana
. deklarowana przez
9. Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 producenta
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymi&fzé, =
" | 11/16 lub 8/16, kategoria nie ksza ni: 2
11. | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 136Kadegoria: SBy
: . . deklarowany przez
12. | Skiad chemiczny - uproszczony opis petrografiozediug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174444.2; kategoria nie
13. . . mp0,1
wyzsza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigla wielkopiecowego
14. chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporri
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego
15. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporri
16 Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; V3
. 5

kategoria nie wisza ni:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B8mm.

Lp. | Wihasciwosci kruszywa Wymagania

1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategor G85

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia niek@ze nk wedtug kategorii: @20

3. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: fio

4, Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie xgga ni: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedouszywa

5. ECSdekIarowana

o0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmtea nie nksza ni:
6. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta
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Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
7. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Akiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174444.2; kategoria nie Mipc0.1

' wyzsza ni: LpcU,

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8mm.

Lp. | Wihasciwosci kruszywa Wymagania
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategor G:85 lub G\85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia niekgsize nk wedtug kategorii: @20
3. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: fis
4, Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie xgga ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedwouszywa Ec<30

' o0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmtea nie nksza ni: c
6. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta

7. Nasjkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA karowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744414.2; kategoria nie Mipc0.1

" |wyzsza nk: LPC™

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci wypetniacza.
Lp. | Wihasciwosci wypetniacza Wymagania
Zgodnie z tablig 24

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 W PN-EN 13043
2. Jakd¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie ¥®za ni: MBEL0
3. Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)
4. | Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, Vv
" | wymagana kategoria 28/45
6. Przyrost temperatury ghinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Arep8/25
7. Rozpuszczalrio w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WS
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategaiéa
8. " . CCy
nizsza ng:
9. Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaregkategoria: K2 deklarowana
10. | "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagaateoria: BNekiarowana

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmzeniu. Podize sktadowiska musi keyréwne, utwardzone

i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedsi
przyczepné&é (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothpzna
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, wynosita co najmniej 80%.

Nalezy uzywa srodkéw adhezyjnych, ktérych przydatidozostata potwierdzona podczas warejszych zastosovia

z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie garydci polega na przedstawieniu przez Wykonapwisemnej
informacji od dostawcy/producenteodka adhezyjnego sktadagj sk z:

- referencji od zamdow drég, na ktérych zastosowano tatadek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikow badpotwierdzajcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgllem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty masostd zaakceptowane przez Inspektora.

Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach o#fomych przez
producenta.
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2.4. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego @ovailenkiem wapnia) natg okresli¢ sposob jego dozowania
i sposbb ten musi ldyzaakceptowany przez Inspektora.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhinych ipoprzecznych ztego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatow lub pagtzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa: tasmy polimeroasfaltowe,
asfaltowe zalewy drogowe lub masy polimeroasfaltewwgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie oplenie
warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne iggaknia”.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami - zgodnie ze SORI D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i gatenia”.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatsci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu lggnym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtchy ktorej
wydajna¢ musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszgnio budowy realizowanej bez postoju sjpuzrozkltadagcego

i zagzszczajcego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnoiasfgej powinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszdegglh sktadnikéw zarobu) nie powinny bwicksze od +-
2%(m/m).

Na wytworni powinien by wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108- Kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawnigriednostk notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi. System sterowania
produkcji MMA powinien zapisywadane z produkcji w plikach elektronicznych. kglanie Inspektora Wykonawca
dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcjesmanki. Na zakiwzenie kontraktu, wramach Operatu
Technologicznego, Wykonawca gety do dokumentacji ptgtCD z nagranymi danymi z produkciji.

- rozkladarek do wbudowywania izgmgczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnskorelowanej

z wydajndcig otaczarki, wyposanych w: automatyczne sterowanie pozwglaj na utégenie warstwy zgodnie
z zalorg niweley oraz grubécia; elementy wsipnie zagszczajce gonca mieszank (listwy ubijajace i belki
wibrujace) wraz ze spravanregulacy czestotliwosci i amplitudy drga, lub urzdzenia do podgrzewania elementow
roboczych uktadarki,

- walcow stalowych lekkichsrednich i cgzkich, matych walcéw wibracyjnych o szerékd do 1 m, ubijakdw, ptyt
wibracyjnych,

- walcéw ogumionych eizkich z centraln regulacy cisnienia w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skiayi samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosow).

- skrapiarek.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmyeozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi

w plandeki, w zalenosci od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhaghdeyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko érodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. W czasie transportu spadek temperaniegzanki nie powinien lBywickszy niz 10% temp. W chwili
zaladunku, z jednoczesnym spetieniem warunkéw @sahia temp. wbudowania. Czas transportu mieszadki
zaladunku do wbudowania nie powinien przekra&agodzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorosvaliceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC16W.
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Minimalng zawartd¢ lepiszcza podano w tablicy 9. Podana zawartasfaltu B, dotyczy betonu asfaltowego
0 gestasci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przgka, gdy mieszanka charakteryzuje sing gestcicia
referencyjia nalezy zastosowawspétczynnik korygujcaa, wg wzoru:

a= Zl;ﬁ, w ktorym:

Po - g@gtoéc’ mieszanki kruszyw [Mg/m3], okéna wg EN 1097-6.

P1+Py+-Pp p .
Pa = Porrarepes, W KtOTym:

p1tp2t-pn . o . . . .
P:+P>+P, - procentowa zawar§é poszczegdllnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieddamineralnej),
p1tpotpn - gestas¢ poszezegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw miedd@amineralnej).

Minimalna zawart& lepiszcza w projektowanej mieszance (recepcie)meav by wyzsza od podanego B
o wielkas¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawieregj bhd dozowania sktadnikow i idl badania.

Uziarnienie mieszanki mineralnej podano w tablicy&eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego
i tamanego, to naly przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge;.

Wymiar sita #, [mm] Przesiew. [% (m/m)]
od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum min4.6

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej.

. Warunki zagszczania . : .
Lp. | Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vinin 4.0
L przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.
PN-EN 12697-22, metoda B
5 Odporna¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, w powietrzu, WTSar0.15
’ trwate Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDar70
000 cykli
] . . I PN-EN 12697-12, przechowywanie
3 Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, W 40°C 7 1 cyklem zameania, ITSRS,
wody 2x35 uderzgé ; o
badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowjotaczarkach, wtym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane izgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Tolerancje dozowania skiédnikog wynost: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wecej niz £2% w stosunku do masy skiladnika. Kruszywo angén uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladéuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zblkarni
magazynowym (roboczym) nie e przekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dlineroasfaltu
PMB 25/55-60 iasfaltu wielorodzajowego MG 35/50€% Maksymalna temperatura lepiszcza w zbiorniku
magazynowym powinna zostpodana przez producenta lepiszcza.

Kruszywo powinno b§ wysuszone ipodgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperatgirwiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgo@gl przez producenta lepiszcza.
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Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mday¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapeivjednorodné¢ dozowania dodatkdw iich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki na gajco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@
dziatania tych dodatkéw.

Spos6b iczas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wi&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa lub stara warstwa asfaltowa) pod warstiazaca z betonu asfaltowego powinno doya calej
powierzchni:

- ustabilizowane i rime,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein

- suche.

Wymagana rown@ podtuzna jest okréona w STWIOR D-04.07.01a "Podbudowa zasadniczatariu asfaltowego
AC22P". W przypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowobnie powinny przekraczalZ2mm. Jeeli
nierbwndci s3 wicksze ni dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Przed ulgeniem warstwy wizacej, warstwy niej lezace powinny by oczyszczone i skropione emulspsfaltovs,
zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie islenigi warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne
i polaczenia”.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa powinna by

w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lngdPN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatarneidlug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami iich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z betonu asfaltowego), przedemiem warstwy z betonu asfaltowego
powinno by wykonane zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszaéskropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny
technologiczne i pgtzenia”.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3
i 5.4.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
podiaza pod rozkladanpwarstwe nie mae by nizsza nk +5 °C. Temperatura otoczenia meoby¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podciego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwycdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia, temperatura ta mustazmkreslona

w porozumieniu z Inspektorem.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni . j
| przed przysg?lenlem do W czasie rob6t
robot
Warstwa wizgca 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladagk wyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubimi warstwy iutrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #livoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Zageszczanie mieszanki powinno odbytvaie zgodnie z ustalonym schematem pig¢eyalcéw gwarantujcym
uzyskanie prawidtowego zesgczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy vigizacej powinny spetni@warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartag¢ wolnych
grubas¢ warstwy |  Wskanik zagszczenia N yen
technologicznej [%] przestrzeni w warstwie

[cm] [%6(vIV)]
5,0-10,0 >98 4,5-8,0

5.6. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nale wykona zgodnie ze STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i siaoip warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i gatenia”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiedd @b znakiem budowlanym B, deklaraciasciwosci
uzytkowych, aprobattechniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inspektora.

Dokumenty dostawy muszawierd&, co najmniej nagpujace dane:

- producenta mieszanki i identyfikaaojvytworni,

- opis wyrobu,

- mazliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw whego badania typu,

- informacje o zastosowanych dodatkach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogd6ine

Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawngpektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy agswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAgoja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitth iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw dozozelnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usugt.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Inspektor mi@ zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy, w razie zastrzen Inspektor mae przeprowadzi badania
kontrolne.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubici wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzeczy jaké¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesinspektor w obecnigi
Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsgowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaje badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej:

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego,

- gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki.

Rodzaje badawykonanej warstwy vgzacej:

- wskanik zag:szczenia,

- spadki poprzeczne,

- rownas¢,

- grubd¢ lub ilos¢ materiatu,

- zawartgé¢ wolnych przestrzeni,

- whasciwosci przeciwpdlizgowe.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnyatia).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.3. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Uwagi ogd6ine

Wiasciwosci mieszanki nakey oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126968& ilosi¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng mog odbiega od projektu o wartei nie wicksze nk 10%.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdaecinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzegrubagci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamitheralno-asfaltowej lub wyikowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 13
0 wiecej niz 2,0 %(v/V).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.
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6.3.2.5. ROwné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizagcej naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokdé¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rowng podiwzna jest okrédona przez wartd odchyleér rowncici, ktére nie mog by¢ przekroczone
w liczbie pomiarow stanowtych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow. Pradchylenie rownéi rozumie s
najwickszs odlegtd¢ miedzy ta a mierzon powierzchmi. Wartd¢ odchyleéh rowncici podtwnej dla warstwy
wiazacej jest okrélona w tablicy 13.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10m.

Wymagana rown& poprzeczna jest okdlena przez wart& odchyler rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowtych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw. Odcimgeréwndci oznacza najwksz
odlegla¢ migdzy tay a mierzog powierzchny w danym profilu. Warté& odchyleé rownaici poprzecznej dla warstwy
wigzacej jest okrélona w tablicy 13.

Tablica 13. Wartéci odchyler réwndaici podiuznej i poprzecznej.
Wartas¢ odchyler [mm]

Lp. | Odchylenia
90% 95% | 100%
1. | Rowna¢ - <9 | <10
podiuzna
o, | Rownac <9 - <12
poprzeczna

6.3.2.6. Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona co 50m dla jezdni, niez@ak rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne
z dokumentagj projektova z dopuszczaln tolerancy -1 cm, +O cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m,po&inno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 3 cm.
Ztacza podhane ipoprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn¢ b§wne izwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC16W).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- oczyszczenie i skropienie podig

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego trigpsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigéna asfaltove krawedzi urzzdzen obeych i krawznikow,

- rozlozenie | zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena jednostkowa jest cemyczattows i obejmuje wszystkie roboty iczyném wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWiIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespgrzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 932-3
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN933-3
4.  PN-EN 933-4
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 933-6
7. PN-EN 933-8
8. PN-EN 933-9
9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1428
23. PN-EN 1429
24. PN-EN 1744-1
25. PN-EN 1744-4
26. PN-EN 12591
27. PN-EN 12592
28. PN-EN 12593
PN-EN 12597
29. PN-EN 12606-1

30.

31.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

Badania podstawowych $glavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonepisu
petrograficznego

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za poanoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawseiaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Cz$¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Ces¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek
- badanie wskanika piaskowego.

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw - Ocena zawasoi drobnych czstek -
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek - Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie wstieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpo¢no
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Oznaczanieggtasci nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zgmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrykdgciwosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie zawaoi
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw -Czs¢ 6: Oznaczaniegptoici
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw - Cz$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli.

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozratie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzagie temperatury mgknienia - Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzamawartéci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzgqwzostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych &etavosci kruszyw - Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe - Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozranie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozrmanie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Ternliogia

Asfalty i produkty asfaltowe -rfazzanie zawarfci parafiny - Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza - Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
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- Cz4¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 2: Oznaczenie skltadu ziarnowego

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltoweetdtly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Czs$¢ 10: Zagszczalnéé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz4¢ 11: Okrélenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Czs¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz4¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Czes¢ 24: Odporné&é na zngczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Czgé¢ 26: Sztywnéc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltow#etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczenia zaweairtepiszcza, zawarfoi wody
i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 29: Pomiar probki z zggzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz4¢ 31: Prébki przygotowane w pragigratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 33: przygotowanie prébek zgggczonych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar
- Cz$¢ 40: Wodoprzepuszczal§o,in-situ”

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cze$¢ 46: Rkanie niskotemperaturowe i vitdwosci w badaniach osiowego rozgania

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Bzzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Bzzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oowanie
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63. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu - €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

64. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 1: Beton asfaltowy

65. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cgs¢ 20: Badanie typu

66. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowWéymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

67. PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznyches€z:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

68. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2: Liczba
bitumiczna

69. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie nawrotu sgrystego asfaltdw modyfikowanych

70. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych

asfaltow

71. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

72. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoekstu
wahadtowego

73. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda
Z duktylometrem

74. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

75. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Bzzanie energii deformacji

76. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -ahsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

77. PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalny®ees¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

78. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

79. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy - Cegs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

80. PN-EN 14188-2 Woypelniaczeyeky i zalewy - Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

81. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie tratpry zaptonu i palenia - Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

82. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metddarmego tygla Clevelanda
2592
83. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutacbl perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
10.2. Inne dokumenty
84. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek nalime-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych
- WT-1:2014.
85. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowdrogach krajowych - WT-2:2014 - &£ |.
86. Wymagania Techniczne Kationowe emulsje asfatoa drogach publicznych - WT-3:2009.
87. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepdria 2 marca 1999 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30).
88. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi potsztywnych, IBDIM - 1997.
89. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi potsztywnych, GDDKIA 2014.
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (STWIOR)$ wymagania dotyegre wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno przed wykonaniem nowych warstsfaltowych (odtworzeniem warstw§cieralnej) oraz
pofaczeniem nowej nawierzchni z nawierzchistniejcy, a take w celu rozbidrki nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimne kontrolowany proces skrawania gornej warstwy ieaxechni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na ooy gtebokaosé.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidng glcbokasc.
Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie izapewhigzachowanie wymaganej rowsm oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboegmwanie cgici jezdni) Inspektor mie
dopucic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezugcego powinna hyydobrana zalmie od zakresu roboét. Przy lokalnych pracach szastokebna
moze by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowarelej jezdni szeroké
bebna skrawajcego powinna by co najmniej réwna 1200 mm. Frezarki powinny¢byyposaone w przenénik
sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni ndrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrarké musz by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inspektora, przy malym zakresie robdt, -ma dopdci¢ frezarki bez tego systemu, jednak aglevdwczas stosowéa
czyszczenie frezowanej powierzchni na mokro.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. @gwca powinien przedstawidane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powiniert ligk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Do frezowania naley uzy¢ frezarki sterowanej elektronicznie, wgdém ustalonego poziomu odniesienia, zachgavu;j
istniejagce spadki poprzeczne i podhe drogi. Nawierzchnia powinna bgfrezowana z dokladgoia +Omm, -5 mm.
Frezy nie powinny by nadmiernie zzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbytoglowata. Styk gsiednich
przeg¢ frezarki powinien b§ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalnaniéa pozioméw mze wynosé + 3,0
mm.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, zimona z niecigtych pmzkéw podiznych lub innych form geometrycznych, gwaraatyich
rownags¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzagléw bezpieczistwa
nalezy spené nastpujace warunki:

a) naley usurnyc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wg&opodiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,

c) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

Przy pracach rozbiorkowych frezowanie nawierzchgjmuje wszystkie warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Minimalna czestotliwo$é¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. Wia§C|w0sc _ M|n|ma!na czstotliwosé¢ Dopuszczalne odchylki
nawierzchni pomiaréw

1. | Réwnaé podiuzna fata 4-metrowy co 20

metréw <6 mm
5 RoOwnas¢ tata 4-metrovy co 20 -
" | poprzeczna metréw

3. | Spadki poprzeczne| co20m Spadki zgodne z jgtyiei, z tolerangj +0,5%

4, Szerokéc_ co20m +5cm-0cm
frezowania

5. ?k"bOkosc. na biezagco +0 mm, -5 mm
rezowania

Powyzsze ustalenia dotygee dokladnéci frezowania nie dotyezwyburzenia wszystkich warstw nawierzchni przy
rozbiérce nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzabfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikachniczne;j.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA ZBETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ LUB PLYT
BETONOWYCH A ZUROWYCH DLA DROG, PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych

z wykonywaniem nawierzchni jezdni, miejsc postojetvy cagéw pieszych z kostki brukowej betonowej lub phyt
betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramaehdania inwestycyjnego .ptBudowa Krytej Ptywalni przy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa/ptyta betonowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczomyoddowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgnausie ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.3.2. Prefabrykat- element wykonany w zaktadzie przemystowym.

2. MATERIALY

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbstkowej lub ptyt betonowych w budownictwie diigym
jest posiadanie aprobaty technicznej lub deklanaigciwosci uzytkowych. Wszystkie stosowane elementy betonowe
musz spetnid wymagania stawiane prefabrykatom przeznaczonym rdzhu drogowego, do stosowania nha
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z s@l odladzajcg w warunkach mrozu, z uwzglnieniem
projektowanych funkcji, podane w paakych tablicach.

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwistalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Réznica pomedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow Dlugosé/szerokdé/grubasé . pomeczy aw .
1.1. . pomiarami grubgci, tej samej
kosti, t2/x2/+3 kostki, powinna b§ < 3 mm
grubdici < 100 mm P y=
Odchyiki ptaskéci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary
12 kostki > 300 mm), przy diugoi wypuktosé wklestosé
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2.0 1,5
400 mm
Minimalna grubé¢ warstwy
1.3. | scieralnej (dotyczy el. 5mm
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatai¢ na rozaganie Charakterystyczna: 3,6 MPa Minimalna 2,9 MPa
przy roztupywaniu
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornd¢ nascieranie o . - .
2.2, (wg Klasy 4 oznaczenia | normy) szerokiejsciernej Bbdhmego (alternatywnie)
<20 mm < 18 000mMMY5000 mrd
Jeili gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# Ipolerowana,
to odpornéc¢ jest zadawalara.,
23 Odporndg¢ na Jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na pdlizg/
| paslizg/poslizgniecie paslizgniecie - naley zadeklarowé& minimalrg jej wartas¢
pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia).
3. Odpornéc¢ na warunki atmosferyczne
31 Odporng¢ na zamraanie/ ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
' rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m




SST — Szczego6towa Specyfikacja Strona 91 z 121
Techniczna warunkéw wykonania | Poz. SST 1.4 Drogi i uksztaltowanie terenu
i odbioru robdét.

Budowa Krytej Ptywalni przy kompleksie oswiatowym w Witoszowie Dolnym

ARCHITEKCI

odladzajgcych
(wg klasy 3 oznaczenia D normy)

3.2. Naspkliwose . Wartas¢ srednia nie wgksza ni 6,0%.
(wg klasy 2 oznaczenia B normy

4. Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskéow,
4.1. | Wyghd b) nie dopuszczagiozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze - producent powinign
4.2. | Tekstura opisa rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢lporéwnane z prélak
producenta, zatwierdzamrzez odbiore,

c) ewentualne rice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we §aavosciach
surowcoOw i zmianach warunkéw twardnienia njaisazane za
istotne

Zabarwienie (barwiona nie by
warstwascieralna lub caty

4.3. element)

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) isilnych alkaliéw (m.in. eentu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-
piaskows nie mae odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkédw stabilnie barwicych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowé do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Kostke zaleca s pakowd& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2. Betonowe plyty - wymagania

Tablica 2. Wymagania wobec plyt betonowych, ustlow PN-EN 1339 do stosowania na zetkmych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Wymaganie

1. Ksztalt i wymiary

Réznica pomé¢dzy dwoma

Ditugos¢/szerokdé/grubasé pomiarami dtugéci, szerokdci
+2/+2/+3 i grubadsci, tej samej ptyty

powinna by <3 mm

Dopuszczalne odchytki w mm od
1.1. | zadeklarowanych wymiaréw
(wg klasy 2 oznaczenia P normy

Maksymalne rénice pome¢dzy
1.2. | przelgtnymi ptyty +5mm
(wg klasy 1 oznaczenia J normy

Odchytki ptaskéci i pofalowania,

. : . Maksymalna wypukte Maksymalna wigdstos¢
1.3. | przy dtugdci pomiarowej 500 2.5 mm 1,5 mm
mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymajai¢ na Zginanie Charakterystyczna: 4,0 MPa Minimalna: 3,2 MPa
(wg klasy 2 oznaczenia T normy|
Obcigzenie niszcace
2.2. | (wg klasy 110 oznaczenie 1 Charakterystyczne: 11 kN Minimalne: 8,8 kN

normy)

Pomiar wykonany na tarczy

Odporna¢ nascieranie

2.3. | (wg Klasy 4 oznaczenia | normy) szerokiejsciernej Bdhmego (alternatywnie)
<20 mm < 18 000MMY5000 mnf
2.4 Odporng¢ na zadawalajca

poslizg/poslizgniecie
3. Odporné¢ na warunki atmosferyczne

Odporna¢ na zamraanie/
3.1. | rozmraanie z udziatlem soli
odladzajgcych

ubytek masy po badaniu: waséasrednia< 1,0 kg/nf,
przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
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(wg klasy 3 oznaczenia D normy)
3.2, | Nasukliwose | Wartai¢ srednias 6,0%.
(wg klasy 2 oznaczenia B normy|
4. Aspekty wizualne
41. | Wyghd a) gérna powierzchnia ptyt nie powinna digs i odpryskéw,
T b) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
4.2 | Tekstura a) tekstura lub zabarwienie ptyt powinnychyoréwnane z prétk
producenta, zatwierdzamrzez odbiore,
Zabarwienie (barwiona e by b) ewentualne r:'z’l_1ice w j_ednoli_tcéci _tekstu_ry lub zabaryvienia,
warstwascieralna lub caly spowodowane nieuniknionymi zmianami we §eavosciach
4.3. element) surowcoOw i zmianach warunkéw twardnienia rjaisazane za
istotne

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchnie nalg stosowd mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetnjapgo wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnegakuw spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiaglzgj wymaganiom PN-EN 1008.

Na podsypk piaskov (pod piyty e&urowe) oraz do wypetnienia spoin w nawierzchni makgosowa piasek naturalny
ptukany spetiajcy wymagania PN-EN 13242.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek rglstosowa krawezniki i oporniki betonowe wibroprasowane wg STWiOR
D-08.01.01 "Obramowania betonowe (kegwiki, oporniki, obrzea i palisady)".

2.5. Materiaty do podbudowy

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojektowej, powinny odpowiadawymaganiom okrdonym

w STWIOR D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa taman@¢fi,5 stabilizowanego mechanicznie" lub STWIOR D-
04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego”.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej i ptyt betonamlynmaze odbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuaazeh uktadajicych.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki lub ptyt betonowychlery stosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykladziry elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe i ptyty brukowe mply¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi
po osignicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w trakciens@ortu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi prefabrykaty przed
uszkodzeniem w czasie transportu.z&tane jest, aby palety z kostkami lub plytami bylysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wypasgym w dwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudowpowinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazprzygotowane zgodnie
Zz wymaganiami STWIOR D-04.01.01 "Koryto wraz z piefaniem i zagszczeniem podi@". Koryto musi mié
skuteczne odwodnienie.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej powinienébygodny

z dokumentagj projektowg. Podbudow stanowi kruszywo tamane, stabilizowane mechanicamg STWIOR D-
04.04.02 " Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 083 stabilizowanego mechanicznie. Warstwa wziiagma

z kruszywa tamanego 0/63".

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektov.

Ustawianie krawznikéw, opornikdw, obrzgy i palisad powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIOR
D-08.01.01 " Obramowania betonowe (kegmiki, oporniki, obrzea i palisady)".
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Elementy obramowa zaleca s ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przet ic
ustawieniem, pmdane jest utlzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji obramowania.

W przypadku przylegania nawierzchni ddciany budynku Ilub innych elementéw (np. podmurdéwki
ogrodzenia) dopuszczeasiktadanie kostki bez obramowania od strony tegektb.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby i cement, a pod ptyty betonowerawe piasek.

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanejbgéci
podsypki nie powinny przekraczal cm.

Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna byaka, aby poscisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie bytlo na dionisladéw wody, a po naéieciu palcami podsypka rozsypywate.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaiktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna Iy wyprofilowana izagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg pola
wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubcgé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoimagkiem plukanym musi Byzakaiczone przed rozpogeiem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru oraz dsenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek i ptyt odezé ich uktadania powinny kiyzgodne
z dokumentagj projektows (cze$¢ architektoniczna), a w przypadku braku wystargagh ustalé Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowaiiapektorowi i Architektowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu ukladammtworni elementéw betonowych, Inspektor imopolect
Wykonawcy utaenie po 1 m2 wgpnie wybranych kostek lub ptyt, wadznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki i ptyt zaleca¢ siwykonywa przy temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C.
Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0°C do +5°C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneasprzymrozki nawierzchginalery zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

5.5.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki lub ptyt powinna¢bwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wickszym
fragmencie robdét zalecaesstosowa elementy dostarczone w tej samej partii materiahktorej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru poszczegélnych prefaiéw. Kostki iptyty nalgy uktada& z kilku palet
jednoczénie.

Uktadanie kostki i ptyt betonowych mwa wykonywa recznie lub mechanicznie. Uktadanie kostek i ptyt pow
wykonywat przyuczeni brukarze. Przy ukladaniu mechanicznyiezy przestrzega zalecé wymagania producenta
urzadzenia uktadajcego.

Kostke i ptyty uktada s okoto 1,0 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Piyty i kostki betonowe polmne obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw) nalery uktada

w jednym poziomie, z zachowaniem projektowanych dkpa, regulujc wysok@é urzdzer naziemnych.
Powierzchnia kostek i ptyt powinna trwale wystéveal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzen oraz od 3
mm do 10 mm powsej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy obramowaniaclzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyaleywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek idziepek. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach kostki betonowe mogost& przyckte na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarag4tp.). Plyty mog by¢ przycinane.

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakmczy¢ prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemeglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zdmej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizoryczniezalg nawierzchrg na podsypce piaskowe] najerozebra

i usuraé wraz z podsypk

5.5.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni z kostek lub ptyt naleprzeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgn
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ni¢nearywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka ijednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierédaigowierzchniowe magbyc zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodZope kniete) naley wymieni na cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi elementami powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin powrulzy diuwzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pormadzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem, spelniagcym wymagania pktu 2. Wypetnienie spoin piaskiem
polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniuaggpoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Otwory w ptytach aurowych naley wypetnic gruntem organicznym (40% piasku, 60% humusu).

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, deklaracje wiieiwosci uzytkowych, ew. badania materialéw wykonane przezalesow itp.),

- uzysk& wyniki bada badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp Wyszczegolnienie
" | bada i pomiarow

1. Sprawdzenie podia i koryta wg STWIOR D-04.01.01 -

. wg STWIOR D-04.04.02
2. Sprawdzenie podbudowy i vg\l/g STWIOR D-04.04.04 -

wg STWIOR D-08.01.01 -

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubdici, spadkéw i cech odchyiki od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubdci =1 cm

z dokumentagj projektova

Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

Sprawdzenie podsypki
4. (przymiarem liniowym lub
metod; niwelacji)

i specyfikacy
5. Badania wykonywania nawierzchni z kostki i gdgtonowych
51 zgodndg¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce )
"~ | projektowg roboczej
59 potozenie osi w planie Co 50 m i we wszystkich punktaghPrzesunicie od osi projektowane]
" | (sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych do2cm
rzedne wysokéciowe
5.3. | (pomierzone instrumentem Odchylenia: +1 cm; -1 cm
pomiarowym)
5.4, rownas¢ w profilu podiuznym Nieréwnaici do 5 mm

tatg czterometrow)

réwnas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomnig

5.5. |ipomiarze przéwitu klinem

Co 15 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach Przewity migedzy tag a po-

cechowanym oraz przymiarem charakterystycznych wierzchni do 5 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)
56 spadki poprzeczne (sprawdzong Odchytki od dokumentac;ji
"' | metody niwelacji) projektowej do 0,3%
57 szerokd¢ nawierzchni Odchyiki od szeroki

(sprawdzona przymiarem projektowanej da5 cm
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liniowym)
szerokdcé i glebokas¢
wypetnienia spoin (ogbziny

W 20 punktach

5.8. |, . ) C charakterystycznych dziennej -
i pomiar przymiarem liniowym dzialki roboczei
po wykruszeniu diug. 10 cm) !
59 sprawdzenie koloru kostek Kontrola bigaca Wg dokumentaciji projektowej lub

i desenia ich utzenia decyzji Inspektora

6.3. Sprawdzenie wykonanych robot
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
Lp Wyszczegolnienie bada

Sposoéb sprawdzenia

i pomiarow
Sprawdzenie Wygt_ju : Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci desenia,
L. Zewrtrznego nawierzchni, koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji krus#e spoin i szczelin
kraweznikow, obrzey, sciekbw ' » plam, Il Wy P
. . , Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
Badanie potéenia osi o S _
2. charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiod osi projektowanej

nawierzchni w planie
P do 2 cm)

Rz¢dne wysokéciowe, rowngé
3. podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké
Rozmieszczenie i szeroko
spoin nawierzchni, poraizy

4, kraweznikami, obrzeami, Wg pktu 5
sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

Co 15 m i we wszystkich punktach charakterystychniyeg metod
i dopuszczalnych warfoi podanych w tab. 2)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki brukowej lub piyt
brukowych aurowych.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysgch budowie nawierzchni (podbudowa, obramowanfe) # ustalone
w odpowiednich STWIOR.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw pod obramowania nawierzchni,

- wykonanie podsypki pod nawierzchni

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej lub ptyt betonowyaibejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek i pyt,

- wypetlnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kodikikowej lub pityt betonowych nie obejmuje robot
towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
Cena jednostkowa jest cemyczattows i obejmuje wszystkie roboty iczyném wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagan i kryteria zgodnéci dotyczce cementu powszechne

uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostkbrukowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymagal i metody bada

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwizanyct
w obiektach budowlany« i budownictwie drogowym.

w

i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowar

5. PN-EN 1008 Wda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraniagk0badani i ocena przydatrii
wody zarobowej do betor w tym wody odzyskanej groceséw produkcji betol

ZAE ACZNIK A - PRZYKLADY DESENI UKEADANIA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

a) desé w jodete

=

.

wykoniczenie z infutami

b) des@ w rzedy proste

prostopadie

c) desé koszykowy

z przycinaniem kostek

1.

1

r

d) wzory dekoracyjne
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D - 05.03.261 POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej (STWIOR)$ wymagania dotyegre wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z poszerzeniem istrjegj nawierzchni asfaltowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczego6lowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskudhentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramachdania inwestycyjnego pt. ,Budowa Krytej Plywaimizy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét za@nych z wykonaniem i odbiorem
poszerzenia istniggej nawierzchni, zawieragej nawierzchri asfaltowy o nowg konstrukcg poszerzenia
Z nawierzchnj asfaltowy.

Polczenie polega na rozbiérce starej nawierzchni zomgkiem schodkowania jej kradzi, skropieniu warstwy
podbudowy emulgjasfaltov, a nasipnie przykryciu go nowasfaltovg warstwg wigzaca i scieralm.

Wykonanie paiczenia ma zapobiec (lub co najmniej apd) wystpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia, odbitego od spoiny na kragzi pohczenia.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Poszerzenie nawierzchrisposéb konstrukcjig€zacy nowy nawierzchng z nawierzchnyj istniegcg, magcy na
celu zagwarantowanie tej samejsnasci (trwalosci zmgczeniowej) obu agci i zapobiegajcy wysgpieniu na
powierzchni jezdni poprzecznegokpiccia.

2. MATERIALY
Przy konstruowaniu petzenia nowej istarej nawierzchni wgstja materialy, z ktérych zbudowanacdzie
konstrukcja poszerzenia. Materiaty te zostaly onodwiw specyfikacjach D - 05.03.05a "Warstwascieralna

z betonu asfaltowego AC11S" oraz D - 05.03.05b  'Stveat wigzaca z betonu asfaltowego AC16W".

2.2. Emulsja asfaltowa

Do zhczania geokompozytu z asfaltgwvarstwy nawierzchni nalkey stosowa kationowg emulsg modyfikowary
polimerem C60BP5ZM, spehniaja wymagania okrdone STWIOR D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropieniarsiw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i gpa#enia”.

2.3. Materialy wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni powinnyctggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
i odpowiednimi STWIOR.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatsci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

- przecinarek do asfaltu;

- sprzarek;

- szczotek mechanicznych;

- frezarek;

- skrapiarek itp.

Zaleca sj, aby skrapiarka byla wyposana w urzdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwale¢ na sprawdzenie
i regulowanie: temperatury, sciienia, obrotdw pompy dozgej lepiszcze, gdkosci poruszania si skrapiarki oraz
ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapéwoizktadanie lepiszcza z tolerame 10% w stosunku do
ilosci zatazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien djzolowany termicznie, tak aby bylo ilave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien dydostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustailbn
w dokumentacji projektowe;.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w zalgeniach Zamawiagego, odpowiednich STWIOR,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@owinien by zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w cysternach, skrapiarkach, bebtzkaonych opakowaniach, pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
przedzielone przegrodami na komory o pojefeh@lo 1 m3, ktére powinny méewykroje umaliwiajace przeptyw
emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny dgzyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy.

Transport materiatdw do budowy nowej nawierzchnivimien by zgodny z ustaleniami dla calego budowanego
odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob4t obejmalj

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrle starej nawierzchni,

- utozenie nowych warstw podbudowy
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- utozenie warstwy wizacej i scieralnej,

- roboty wykaczeniowe.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowe;j:

- ustalt lokalizacg rob6t, wyznacz§ oraz oznaczylinie styku istniejcej nawierzchni i konstrukcji poszerzenia,

- ew. przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne nigrlme do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustleni
danych wysokéciowych,

- usuny¢ przeszkody, np. ziede elementy drdg, itd.

5.2. Rozbiodrka starej nawierzchni

Fragment istnigjcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszsia i starej nawierzchni, nale rozebré do
gicbokdici przewidzianej dokumentacprojektows, przy wyciu recznego sprgu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbhiérce istnigtej nawierzchni nalgy wykona stopnie wistnigjcej konstrukcji w celu uzyskania
prawidtowego wzmocnionego pmizenia nowych i starych warstw. Szerékstopni powinna by nie mniejsza i 1,5
grubaici wyzej potazonej warstwy. Pod warstiwwigzaca szerokéé stopnia powinna wynosio,60 m.

5.3. Utazenie nowych warstw

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warsawierzchni nalgy doprowadzt nowe warstwy poszerzenia.
Stare powierzchnie warstw najedoktadnie oczici¢, a w przypadku konstrukcji niezgwianych nalgy je zagscic.
Wykonanie konstrukcji warstw poszerzenia nawierkghowinno odpowiada wymaganiom wigciwych STWIOR
i dokumentaciji projektowe;j.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaiczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

- roboty porzdkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1 Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiedd @b znakiem budowlanym B, deklaraciasciwosci
uzytkowych, aprobattechniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inspektora,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

L Wyszczegblnienie bada pomiaréw CZ@?:(;I;VOSC

Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t
z dokumentagj projektovg 1raz
Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierach
Rozbiérka starej nawierzchni

Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawice;
Skropienie emulsjasfaltowg podiaza pod geokompozyt
Ulozenie nowej warstwy wgizacej i scieralnej
nawierzchni

.| Wykonanie robét wykiczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe rob6t (np. aémia warstw nowej nawierzchniy astalone w odpowiednich STWIOR.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh
wszystkie pomiary i badania z pktu 6 daty wynikzgtywne.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- oczyszczenie nawierzchni,

- skropienie nawierzchni emuisasfaltovy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

Ocena cigta

N o |gMMwIN D
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- dostarczenie materiatow i spta,

- rozebranie istnigrej nawierzchni,

- przygotowanie podia,

- skropienie podiza emulsy asfaltov,

- wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagdokumentacji projektowej i STWIOR,

- oczyszczenie miejsca robo6t i upgatkowanie terenu przylegtego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszych STWIOR,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 m2 nie obejmuje robét innych,wykonania warstw nawierzchni poszerzenia, ktoreipoywby

ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji

technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzysazcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespj@zekazywane Zamawigiemu

i s3 usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oz#ate zawartci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

2. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozz@age pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

3. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych
12846 lepkasciomierzem wyptywowym

4. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymgnemulsji asfaltowych
12847

5. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadugs€ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
13075-1 kationowych emulsji asfaltowych, metpd wypethiaczem mineralnym

10.2. Inne dokumenty
6. Katalog wzmocnigi remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa 2001
7. Wymagania Techniczne Kationowe emulsje asfaltoavdrogach publicznych - WT-3: 2009.
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D - 05.03.28

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (STWIOR) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kraty trawnilkpwo wytrzymatdci na obcjzenia
drogowe.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramachdania inwestycyjnego pt. ,Budowa Krytej Plywaimizy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krata trawnikowa - element modularny azarowej konstrukcji w kolorze zielonym wykonany zdamzywa

NAWIERZCHNIA Z KRATY TRAWNIKOWEJ

sztucznego.
2. MATERIALY
Wymagania dotycce kratek trawnikowych okéa ponizsza tabela.
L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1. Wytrzymatdé¢ nasciskanie kratki, nie mniej ni 2,0 MPa
2. Spadek wytrzymagi nasciskanie kratki po przechowywaniu 20%
w benzynie
Spadek wytrzymagi nasciskanie kratki w temperaturze -20° 25%
4, Wytrzymat@¢ na rozciganie, nie mniej i 6,5 kN/m2
5. Wydtuzenie przy sile maksymalnej 25%
6. Wydtuzenie przy zerwaniu 40%
7. Odpornéc¢ na warunki klimatyczne Rf >80%
Re>77%
Wytrzymatd¢ na rozcaganie po starzeniu 0,4 kN
9. Wyghd zewretrzny: kolor barwa jednolita
10. | Wyghd zewrtrzny: powierzchnia gtadka, bez uszkodae
11. | Wyghd zewrtrzny: szczerby kragdziowe (gat.l) niedopuszczalne
12. | Proba elastyczioi kratki mozliwo$¢ odwracalnego
dogkcia przeciwlegtych
naraznikOw kratki
13. | Trwald¢ przewidywana, nie mniej hi 25 lat
14. | Odchylenia wymiaréw 2%
15. | Dopuszczalne obkgienie, nie mniej rii 300 t/m2
3. SPRZET
Brak.

Kratki trawnikowe naley uktada recznie.
4. TRANSPORT

Kratki trawnikowe mana przewoxz, przetadowywa i sktadowa zgodnie z instrukgjproducenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida

Podiaze pod nawierzchgi z krat trawnikowych powinno spehdiawymagania okrdone w STWIOR D-04.01.01

-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i STWIOR D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
5.2. Podbudowa

Podbudow nalezy wykona zgodnie z STWIOR D-04.04.02 "Podbudowa z kruszyamanego 0/31,5 oraz 0/63

stabilizowanego mechanicznie. Warstwa wzmago&g kruszywa tamanego 0/63".
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kraty trawnikowe] agleastosowéa obrzeza betonowe zabudowane zgodnie ze

STWIOR
D-08.01.01 "Obramowania betonowe (kegwiki, oporniki, obrzea i palisady)".
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5.4. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd pospotk. Grubdé podsypki po zagszczeniu powinna zawieravynost 8 cm. Podsypka
powinna by zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kraty trawnikowej

Kraty trawnikowe ukfada sina podsypce z pospétki. Kratki nayeuktad& rzedami i hczy¢ zaczepami za pomgc
gumowego miotka. Po uteniu nawierzchni podie wyréwn& za pomog zagsszczarki plytowej. Otwory naky
zasypé gruntem organicznym (40% piasku, 60% humusu), vegzayg z nasionami traw do poziomu goérnej keglai
kraty i podl& rozproszonym strumieniem wody.

Pod wptywem wody i naturalnego osiadania, pédiaasypowe powinno obyi¢ si¢ o ok. 5-10 mm potej poziomu
gornej krawdzi, co umaliwi wzrost traw we wetrzach ,komorek” i ochrog przed zgnieceniem. W przypadku, gdy
wypetnienie osidzie ponkej 1 cm naley wyrown& poziom wypetnienia. Na wykonanej nawierzchni nglstale
utrzymywa wilgotnos¢ przez 25-30 dni (okres kietkowania nasion wszgstkgatunkéw) oraz 14-21 dni (okres
wzrostu i korzenienia traw). Nie wolno dopuszczio przesuszenia poddd przez min 45 dni od dnia wykonania
zasypki.

Powierzchni nie nalgy eksploatowado momentu catkowitego ukorzenienia trawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektovg i odpowiednimi
STWIOR.

6.1.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowg niniejszej STWIOR.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Szerok&¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.2.2. Grubag¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.3. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych ngleprzeprowadzi co najmniej 2 razy na kdym wykonywanym odcinki i
w punktach charakterystycznych oraz ygze tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchiraty trawnikowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamg$zty pozytywnie.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod obrza,

- wykonanie wypetnienia gruntem organicznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kraty trawnikoalggjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kratki trawnikowej,

- wykonanie wypetnienia gruntem organicznym,

- przeprowadzenie batlapomiarow.

Cena wykonania 1 m2 nie obejmuje robét innych,wykonania warstw nawierzchni poszerzenia, ktoreipoywby
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D -06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtécznej (STWIOR) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwizanych z przeciwerozyjnym umochnieniem powierzchiyiowskarp i poboczy humusowaniem,
obsianiem lub darniowaniem.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramachdania inwestycyjnego pt. ,Budowa Krytej Plywaimizy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Darnina- ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeietej i zwigzanej korzeniami fdinnosci trawiaste;j.
1.3.2. Darniowanie- pokrycie darnig powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adsnitha w sposéb trwaty
zwigzala s¢ z podtzem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegltych z przewydaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie
w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych pegiekn 45°, ograniczagych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetngez&@mi roslinna i zasiewa traw.

1.3.3. Ziemia urodzajna (humus) ziemia rélinna zawierajca co najmniej 2% egzci organicznych.

1.3.4. Humusowanie- zespoét czynniei przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zauej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.
1.3.5. Moletowanie- proces umdiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.3.6. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do ustawiania znakowegdzer zabezpieczenia ruchu, gheca
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu poboczyarp %:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §n motylkowatych.

2.1. Darnina

Darnire nalery wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @lie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcitej darniny, w zalenoici od gruntu na jakimdala uktadane,
powinny mie szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaikltada warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na wysako
nie wiekszg niz 1 m. Ul@one stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych
darnire przed zanieczyszczeniem, napeyprzez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér@o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac¢hbyilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaaigcych.

2.3. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesz stosowé mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegavinien wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek,

- cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.

Nasiona traw mmna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zawilgoceniem.

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno kiywykonywane od goérnej kraslzi pobocza i skarpy do jej dolnej kresizi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgac poza goérn krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30° do 45° o gbokadsci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabt¢ (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie poboczy i skarp przez obsianie trayi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i poboczy pepabsianie nasionami traw istim motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie i poboczu warstwy ziemidzajnej przez humusowanie,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m2 do
30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siediskch (rodzaju podiea, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.3. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesg wiosg do kaica maja oraz we wrgeiu, a wrazie konieczioi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneaygbelewa wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. M@na stosowéainne zabiegi chronce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t, oraz na sprawdzeniu datyneéci swiadectwa
wartcsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tgczna powierzchnia nie pansietych miejsc nie powinna liywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaitwaych miejsc nie powinien przekra€z@,2 m2. Na zamictej
powierzchni nie mogwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.2. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelibsung¢, czy
poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdajag sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 m2 nale sprawdzt doktadng¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do sialdo
powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i pabo umocnionych przez humusowanie
i obsianie lub darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i poboczy phzeausowanie i obsianie lub darniowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- pielegnacg powierzchni skarp,

- uporzzdkowanie terenu.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN—EI\il Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w dtaietk
13242 budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymaganiaetaay bada

3. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlio rolniczych

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥@ania i badania

10.2. Inne materialy
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (CBRBD Transprojekt, Warszawa, 1982.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (STWIOR)$ wymagania dotyege wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog wykonywanegeetnologii cienkowarstwowej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskudhentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramachdania inwestycyjnego pt. ,Budowa Krytej Plywaimizy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Okredlenia podstawowe

1.2.1. Poziome znakowanie drég rozumie sj przez to naniesiony lub wbudowany w nawierzehdriogi materiat do
poziomego znakowania drég spetg@j swoje funkcje.

1.3.2. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzehpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeg miet
Znaczenie prowadee, segregggre, informugce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazupe.

1.3.3. Znaki podtuine — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone rdj pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lutagie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.3.4. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgroaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s¢ znajdug.

1.3.5. Znaki poprzeczne— znaki stigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszysf i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.3.6. Znaki uzupetniapce — znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiegowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.3.7. Materialy do poziomego znakowania drég— materialy zawiergge rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowtre mog zosté& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowegseivane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.3.8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozizalne

i chemoutwardzalne nakladane warggrubagci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.3.9. Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktorym zakozyt se czas schrgcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.3.10. Trwate znakowanie drég- takie, ktérego czagytkowania wynosi, co najmniej 12 miesy.

1.3.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.3.12. Czas schetia — czas uptywajcy miedzy oznakowaniem a jego oddaniem do rudfateriaty do poziomego
znakowania drdg ze wzglu na czas schgtia dzielimy na:

— superszybkoschne — poniej 1 min,

— szybkoschgre — poniej 10 min,

— normalnie schate — poniej 20 min,

— wolnoschgce — 20 min i powsej.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniearunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury.

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego oznakowania drég musi postaafaobag techniczag.

2.2. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Nie dopuszcza sistosowania materiatow, ktorych jakkdoudzi watpliwosé.

2.3. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaterialdw do poziomego znakowania drog
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto abykadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

- hazwe i adres producenta,

- numer partii, datprodukcji i termin przydatri@i do wycia,

- masg netto,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokstiechniczig IBDIM i jej numer,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.
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W przypadku wyrobow niebezpiecznych oznakowaniegkopania powinno by zgodne z obowzujgcymi przepisami.
2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

Materialy stosowane do oznakofvaoziomych powinny charakteryzowaie takimi wlasndciami jak:

- dobra przyczeprié do podica, odporné na warunki atmosferyczne oraz deodki do usuwaniasliskosci,
odporn@¢ nascieranie przy oczekiwanym olgeniu ruchem,

- odporng¢ na gkanie oraz nie powodowanielmie¢ wymalowanej nawierzchni,

- mazliwie krotki czas schicia oznakowania unitiwiajacy szybkie oddanie do ruchu,

- odpowiedni skitad chemiczny, w ktérym niedaie substancji zagtajacych warunkom pracy i zatruvegych
srodowisko,

- odpowiednie wisciwosci fizykochemiczne tj. gstasé, lepkas¢, stabilngé, jednorodnéc, tak by byly wygodne
w stosowaniu i nie zmieniaty swych wtawosci podczas magazynowania.

2.4.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamsti@go powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny todogiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwargeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, ktémgawysiepowa® w uktadach jedno— lub wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowaveégo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyj w procesie chemicznym. Materiaty te powinny poatadvtasciwosci
odblaskowe.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materialdbw do poziomegnakowania cienkowarstwowego oitega aprobaty
techniczne.

Stosowane materialy musazyska wskanik szorstkéci oznakowania SRE 45.

2.4.2. Zawartai¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyol® powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza ei stosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyléss,
etylobenzen) w iléci wiekszej nt 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdbw zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nisvipny zawieré substancji zagtajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialty do oznakowania cienkowarstwowego nawienzcpowinny zachowa stalg¢ swoich wihgciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nglgorzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadéw temperaturze nie
przekraczajcej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
sig mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— spezarek,

— pedzli, watkéw malarskich dostosowanych do typu farby

— malowarek — dostosowanych do typu farby (np.veggmych w ukltad dwéch pomp z oddzielnym obiegiem
sktadnikéw farby).

Decyzg dotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekd wniosek Wykonawcy.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiavosci materiatbw. W przypadku materialdbw niebezpiecingppakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia.

Materialy naley przewozé krytymi s$rodkami transportowymi, chrogé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z obawiljgcymi normami i prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciéonruchu musg by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.1. Warunki atmosferyczne

Farke nalezy nanost w zakresie temperatur powietrza 5 — 30°C iprzylgethcsci wzglednej powietrza
nieprzekraczagej 80%. Niedopuszczalne jest stosowanie farby paslevystipowania mgty lub rosy.
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Nalezy zwrécié szczegllap uwag przy wykonywaniu znakowania wcaee rano lub pgnym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotn@¢ wzgledna powietrza gwattownie §nie osagajac niekiedy warté¢ 100% i mae zap¢ zjawisko
wykroplenia wody na powierzchni drogi. NiedopusZoegest stosowanie farby podczas wpsiwania mgty lub rosy
5.2. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta, sucha i spdjna.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowam@id mazna wykong przedznakowanie, stoguoj sk do
ustaler zawartych w zakczniku nr 2 do rozpogrzrizenia Ministra Infrastruktury wskazaniach Inspe&to

Do wykonania przedznakowania pma stosowe nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania nédg
zaznacz§ mah kresky poprzecza.

5.4. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatéw. ¢-anblezry nakfada
réwnomierm warstwg, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi.

Decyzg dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekt wniosek Wykonawcy.
Nalezy zapewnt jednorodné¢ materialu nanoszonego. Przestrzegaalezry ilosci dozowanych materiatlow
i kontrolowa grubd¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiagiwna ptytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze ukfadarki.

llos¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci
ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halgostpowa zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania.
Jezeli bedzie to konieczne, to przed aplikacusury¢ warstwe powierzchniow betonu metog srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstiowierzchng. Po usurgciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalg powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, gruimhepy w ilosci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowggreprowadza przed rozp@crzem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, nagpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakadwa

- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorcggnowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy, co najmniej raz daie:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, co do zgsdi z dokumenta@j projektovg i w oparciu
0 Rozporzdzenie,

- pomiar czasu schytia,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddna dokumentag projektows izakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowsgnna blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzanalect
wykonanie bad&

— widzialngci w nocy,

— widzialngci w dzie,

— szorstkeéci,

Jezeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bé@dponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym — Zamawday. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegk$za wiarygodn& wynikow.

6.1. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Widzialncsé¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoiczynnikiem luminancj ibarwg oznakowania wyran
wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaisvykonaniu, barwy
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniejl) KHasa B4.
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Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Kasa B3.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona przez wspétedne chromatyczrimi x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maegpodane w tablicy 1 i na wykresach (Rys. 1, 2).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczét oznakowa dré
Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,28% 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,35 B
n___
/ 05 Ve
0,34 \ d -
> 04
0,33 \ o

0,32 ’
\ / \ 3 g
02 ' _
0,31 \/

/

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 0,34 035 0,36 0 ]
il 01 0,2

X 03
Rys.1. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwy bialej Rys. 2. Granice barwy albj
oznakowania (pole 3)

04 05 0p 07 x

Pomiar wspéiczynnika luminancjip maze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji Swietle
rozproszonym Qd. Do ok§kenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego ggui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdgila
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzahbietonowe), klasa Q4.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wsk@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchhetonowe), klasa Q3.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika @dlilowdci iwspolczynnikbw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw powinna wyno&ico najmniej 100m., przy czym minimalnaséopomiaréw to 6.
W kazdym z mierzonych punktéw nale wykona& po 5 odczytow wspodiczynnika odblasku ipo 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 4 punktach oznakowania odcinka.

6.2.2. Widzialngé¢ w nocy

Za miae widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku .RWartag¢ wspoétczynnika RL
powinna wynosi dla oznakowania howego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu, co najmniej 200 mcd
m-2 Ix-1, klasa R4.

6.2.3. Szorstkéé¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#6t
przy prdkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT, w cigu catego okresuzytkowania, wynosita na oznakowaniu
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.2.4. Trwalc¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagédoczngci w dziea,

w nocy i szorstkéci. Na oznakowanie poziome powinnathydzielona gwarancja na okres co najmniej 36 rugsi
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6.2.5. Czas schitia oznakowania (wzgédnie czas do przejezdngci oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zAaymie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwdziennych.

6.2.6. Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla oznakowania
cienkowarstwowego (grulé na mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm.

6.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i oznakowai

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagila materiatow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania % (m/m) <05

1. |rozpuszczalnikbw organicznych

S % (m/m) <8
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 0
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych 0

5 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy . .
. miesgce >6

sktadowaniu

Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymagila oznakowa
Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od
1. |14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni betonowe;j. - > 0,50 B4
Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania

2. | eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni betonowej. - >0,40 B3
Wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wygu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni betonowej. med m? Ix™* > 160 Q4
Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dg3) dla oznakowania eksploatowanego
4. | w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni betonowej.

Wspodtczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (w

mcd m? Ix? > 130 Q3

5. |ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barmged m? Ix™* > 200 R4
bialej

7. | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wssk;z;l Ik > 45 S1
Czas schricia materiatu na nawierzchni

8. |-wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektow i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury, powinny odpowigd@astpujacym warunkom:

- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- rozstaw punktow naemikowych nie mae miet wickszej odchytki od wymaganego wzoru g 50 mm dla wymiaru
diugcéci i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaaw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgdi
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét, mobye
dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon@ po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podta (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows

i zalgcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

Cena jednostkowa jest cemyczattows i obejmuje wszystkie roboty iczyném wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghweamie i transport
2. PN-EN ISO Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

780

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materiddy posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowaniadgdr Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drég

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowandsydvWiasciwosci fizyczne

6. PN-EN 13036-Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

4 poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegodtowe warunki techniczne dla

znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. W sprawie sposobéw deklarowania zgddno

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@D Seria ,|I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt56. IBDiM,

Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 32 z pé&niejszymi zmianami)

11. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianiewysta wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemiengc

zgodndci (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 898)

12. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 w.sprawie oznakowania opakofvasubstancii

niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych orektdrych mieszanin (Dz.U. 2012 nr O poz. 445)

13. Umowa europejska dotyza medzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpigh (ADR),

sporzdzona w Genewie dnia 30 wirga 1957 r. (Dz.U. 1975 nr 35 poz. 189, Zpdzm.)

14. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. W sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtécznej § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskudhentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramachdania inwestycyjnego pt. ,Budowa Krytej Plywaimizy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych,

- znakoéw uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy skiada si z lica wykazujcego widciwosci odblaskowe, tarczy z uchwytem
montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku- ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzia, na ktdrej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ognhiowooadttuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsnigimi jakas¢ i trwatosé¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku- przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczonyeprkorozj, stuwzacy do zamocowania
w sposéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku- kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadk swojego wyrobu wystawiarprzez siebie deklaracjvtasciwosci
uzytkowych. Producent oznaczy wyroby symbolem CE.idaldblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada deklarac wiasciwosci uzytkowych. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powingigd@ zapisy
w deklaracji wtaciwosci uzytkowych o spetnianych klasach bezpiactea.

W zahczniku nr 1 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe infgenoangnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- monolityczne betonowe wykonywane w miejscu wbudboia,

- inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora.

Posadowienie fundamentow nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

Beton powinien odpowiadavymaganiom normy PN-EN 206. Fundamenty do posagltwikonstrukciji powinny @y
wykonane z betonu klasy nie mniejszej 6i16/20.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z norm PN-EN 12899-1, zgodnie z propozycj
Wykonawcy zaakceptowanprzez Inspektora. Konstrukcje wsporcze do znakdablic naley wykona w sposéb
gwarantujcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowy

2.3.2. Rury

Znaki naley umiesci¢ na stupkach z rury stalowej, ocynkowanefrednicy min. 50mm. Rury powinny odpowiada
wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej norragkceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewgtrzna iwewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢, zwalcowa

i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.
Rury powinny mié wtasnagci mechaniczne wedtug aktualnej normy i zéstatwierdzone przez Inspektora.



SST — Szczego6towa Specyfikacja Strona 111 z 121
Techniczna warunkéw wykonania | Poz. SST 1.4 Drogi i uksztaltowanie terenu
i odbioru robdét.

Budowa Krytej Ptywalni przy kompleksie oswiatowym w Witoszowie Dolnym

ARCHITEKCI

2.3.3. Ksztattowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztatt&anipowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknie¢ isladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny mié wiasnagci mechaniczne wedtug aktualnej normy i zéstatwierdzone przez Inspektora.
2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Nalezy stosowd powtoke metalizacyjs cynkows na konstrukcjach stalowych, powinna ona spétmgmagania PN-
EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna gréiégoowtoki cynkowej powinna wyno&ie0 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta ijednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej obogdany jest do wydania gwarancji na okres tnéatanaku.
Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcmjgcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Minimalny okreatosci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalcé¢ materiatdw na wptywy zewretrzne

Materialy wyte na lico itarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& pelrp odpornd¢é na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméyMm korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a take udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

- instrukcg montazu znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

- instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny
wynosi 10 lat dla znakéw z falitypu 2.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna bywykonana z blachy stalowej ocynkowanej o gdabanin. 1,25 mm wg PN-EN 10346,
z podwdjnie zagita krawedzia na calym obwodzie, dopuszcza sitosowanie blach aluminiowych o grégbobnim.
1,5m po akceptacji przez Inspektora.

Grurl;)]zoic’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma byt mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nx).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dwagch

Lp. | Parametr Jednostka Wymaganie
1 Wytrzyma}IQ;c na obcizenie sih KN m2 > 0,60
naporu wiatru
2. | Wytrzymald¢ na obcizenie skupione kN >0,50
3. | Chwilowe odksztatcenie zginage mm/m <25
dla konstr. bramowyck 0,02
dla znakoéw na dwoch lub wéej podporack
. . . 0,11
4. | Chwilowe odksztatcenie skne stopié x m dla tablic na jednej podporze0,57
dla tablic na konstrukcjach wysginikowych<
1,15
5. | Odksztatcenie trwate mm_/ m lub 20 % odksztalcenia chwilowego
stopigi x m
Zabezpieczona, krawlz ttoczona, zaginana,
6. | Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
. o Lico znaku nie mge by przewiercone
7. | Przewiercanie lica znaku - .
z zadnego powodu

Przyjeto zgodnie z tablig ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN, chwilowdkeztalcenie zginage, zaréwno znak,
jak i sam tarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m.
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2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdieie o promieniu
giecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z naronikami ew. przez zamocowanie odpowiedniego profifu catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna¢ bwpwna - bez wak, pofaldowd iotworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi Imm/m,

- podwodjna gita krawedz powinna usztywrd tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallibyty
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyfloy montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag sSi
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaaoeapowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych creszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania rigleavykonywa zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie
odporndci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.4.5. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe wykonuje siprzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvareez
docisk, folii odblaskowej. Nie dopuszcza stosowania znakéw nie odblaskowych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowe] o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ltwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegiinypow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkieratezpieczenia ich kradzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 10 lat do znakow statych,

2.4.6. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego pold&rednio nie w¢cej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnac¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére m@gwsté przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.4.7.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny bydpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowareény z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.4.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.4.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr.5152,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.4.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubi 60 pm wynosi15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808.

2.4.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.4.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Analezy powickszy¢ 0 10 mm i wykona w tolerancji wymiarowej 5
mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniif oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowickszyé

0 15 mm i wykona w tolerancji wymiarowej: 10 mm.

2.4.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuk sitowym wynosgz+ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgteyklejania wynosg £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatlamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadhgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 cm dopuszczaesido
2 usterek jak wiej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczacgshie wiccej niz 5 rys szerokeri nie wickszej ngz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pigé na powierzchni znaku matego.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyswanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zoakenajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaranciadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymato polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwiaé i wypuktych
karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdebzanych lub paletach, w zat®sci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoh na korozj w czasie nie
krotszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnmnyodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatérialtéw dziatajcych korodugco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:

- wiertnic recznych do wykonywania dotéw pod stupki,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

- srodkow transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja zamocowania znaku powinnyttagodne z dokumentacprojektova.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgre

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu maéna bylo przysipic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu
i prefabrykatem nalgy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinna ¢byéwna
Z powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlempaowania znakéw natg wykona® zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygllzbrozpartych naley wykonywa zgodnie ze wskazaniami
Inspektora. Wykopy naly zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem
umazliwiajagcym fatwy odplyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane
z doktadndcig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahy usury¢ i miejsce wypetnd do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykaj sé z gruntem naley zabezpieczy izolacg, np. emulsj asfaltovg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie zgrahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003W sprawie szczego6towych warunkéw technicznych di
znakdéw i sygnatow drogowych oraz pdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego iwarunkdéw ich umieszczania na
drogach.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne zhcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, zkzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komksjiuumieszczonych na
wysokdsci od 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

tatwo zrywalne lub tatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébiak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracalesna jezdng. Wysokadé czgsci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adkzeniu gornej jej ecgci od fundamentu, nie mie by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagreniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢owykonana w sposGb ogranicgey zagraenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapessmiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym zgtane jest, by
gorna ces¢ fundamentu pokrywata siz powierzchrg terenu lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdy¢h s¢ w chodniku, gérna e#¢ fundamentu powinna By
chowana pod warstwécieralry chodnika.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musiet barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza gibarwe
naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrujcjwsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementow
zlacznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfiymagaicy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

- siedzile i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb budowlany,

- identyfikacg wyrobu budowlanego zawieggj: nazwe techniczig, nazwe handlovs, typ, odmiar, gatunek, wedtug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok normy, z ktgrpotwierdzono zgodri¢ wyrobu budowlanego,

- numer deklaracji wixiwosci uzytkowych z dag wystawienia,

- numer jednostki certyfikggej ktora brata udziat w procesie certyfikaciji,

- symbol ,,CE” (zgodny z rozpogelzeniem),

- klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

- dat produkcji,

- okres gwarancji
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Oznakowania powinny Iy wykonane w sposéb trwaly iwymay, czytelny z normalnej odledici widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagkisza nk 30 cnf. Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyeb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, Inspektor gezwolnit
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania rolo

Wszystkie materialy dostarczone na budomowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw

Lp. Eodza_J Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
adania
10 bada Powierzchrg zbada nieuzbrojonym okiem. Do
Sprawdzeni ~ wvbranvch ew. sprawdzenia gbokasci wad uy¢
1. |e Wy Y .| dostpnych narzdzi o .
. | losowo elementow R L . Wyniki bada powinny
powierzchni L (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, f
w kazdej : - by¢ zgodne
. mikrometrow itp. L
dostarczonej — - - z wymaganiami punktu
. - B Przeprowad#i uniwersalnymi przyradami
Sprawdzeni| partii wyrobéw . : 2
X . pomiarowymi
2. |e liczacej do 1000 lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
wymiaréw | elementéw ip.) P P  przy

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysoké€
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidlowai¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnéé¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dlkémadrogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wszych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgicjyymaganiami Inspektora,jeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pbayne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikoéw pomiaréw i biada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nglewvykona przeghd znakéw iwybrag grup podd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIOR.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.



SST — Szczego6towa Specyfikacja Strona 116 z 121
Techniczna warunkéw wykonania | Poz. SST 1.4 Drogi i uksztaltowanie terenu
i odbioru robdét.

Budowa Krytej Ptywalni przy kompleksie oswiatowym w Witoszowie Dolnym

ARCHITEKCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpg&rinpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghkliwosci

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania

3. PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgei powtoki na dziatanie mgty solnej

4. PN-H 84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5.  PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie korgtjisstalowych - Czs¢ 1-8: Projektowanie wztow

6. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie kausgtji z betonu - Cgi¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw

PN-EN 206 Beton - Wymagania, Wtavosci, produkcija i zgodrig

© N

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blaghamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

9. PN-EN ISO 1461Powioki cynkowe nanoszone na stal matadnurzeniow (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

10. PN-EN 10240 Wewttrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaefce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniagbtomatyzowanych

11. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekaneimgo w sposéb ggty - Warunki techniczne dostawy

12. PN-EN 12767 Bierne bezpiedséno konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i metody
bada

13. PN-EN 12899-1 Stafte, pionowe znaki drogowee¢s€1: Znaki state

14. PN-EN 12899-5 Stafte, pionowe znaki drogowegs€s Badanie wspne typu

15. PN-H 74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

16. PN-EN ISO 2808Farby i lakiery - oznaczanie grutmd powtoki

17. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyce stanu powierzchni przy dostawie stalowych bigreioych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych naqggar - Cz$¢ 3: Ksztattowniki

18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania

10.2 Przepisy zwizane

19. Zahczniki nr 1 i4 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw isygnatéw drogolwyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

20. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. W sprawie sposobdéw deklarowania zgadno

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

21. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. W sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste

organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

22. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacdoucs for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

23. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defani

i pomiary)

24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

25. Stale odblaskowe znaki drogowe iagizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -08.01.01 OBRAMOWANIA BETONOWE (KRAW EZNIKI, OPORNIKI, OBRZE ZA
| PALISADY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (STWIOR)s wymagania dotyare wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem obramofivaetonowych (krawznikdéw, opornikdw, obrzey i palisad) wraz
z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jeskuchentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 wramachdania inwestycyjnego pt. ,Budowa Krytej Plywaimizy
kompleksie éwiatowym w Witoszowie Dolnym".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obramowanie betonowe wyrdb betonowy, prefabrykowany przeznaczony ddzielania, wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, odgraniczania obszapkrytych brukiem lub innymi materiatami nawierzahaymi. Do
obramowa betonowych zaliczamy: krauniki, oporniki, obrzea i palisady itp.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

Przy ustawianiu obramowidbetonowych na fawach moa stosowénasgpujace materiaty:

- krawezniki betonowe zwykte 15x30x100 cm,

- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100 cm,

- krawezniki betonowe skéne 15x22/30x100 cm,

- krawezniki tukowe - wymiary i promienie krzywizn dopasom&édo promienia tukow

- oporniki betonowe 12x25x100 cm,

- obrzeza betonowe 8x30x100 cm,

- palisady betonowe girone, np. 0 wymiarach 17,5x20x100 cm lubsae,

- materiaty do wykonania fawy.

Wszystkie elementy prefabrykowane powinny ibroprasowane.

2.2. Obramowania betonowe

2.2.1. Wymagania ogoélne wobec kragznikow i opornikéw

Obramowania betonowe mpgiet nastpujace cechy charakterystyczne:

- mog by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zr&nych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukg¢yjokaz w warstwie zewgirznej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paahnia widoczna powinna ndieninimalrg grubg¢ 5 mm),

- skasne kravedzie elementu, powej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- obramowanie m@e mi& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrdlaniu
wymiaréw nominalnych elementu); zalecana didgarostego odcinka kragnika, opornika i obrzea wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

- powierzchnia elementu me by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

- plaszczyzny czotowe obramoivaetonowych moghby¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatgdgjuktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wiste.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obramouidbetonowych

Wymagania techniczne stawiane keamikom, opornikom i obrzeom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1, a palisadom betonowymBNN13198, w spos6b przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika, opornika i obrzea betonowego.

Lp. | Cecha | Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Diugosé: £ 1%, - 4 mm, +10 mm
11 Dopuszczalne odchytki w mm od Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
"~ | zadeklarowanych wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, -3 mm, +5 mm,
- dla innych cgsci: + 5%, -3 mm, +10 mm
Dopuszczalne odchyiki od ptasiod
i prostoliniowdci, dla dtuggci
12 pomiarowe;j +1,5mm
1 300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
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2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymalai¢ na Zginanie Charakterystyczna: 5,0 MPa Minimalna: 4,0 MPa
(wg klasy 2 oznaczenia T normy)
Elementy prefabrykowane magadawalajcg trwatos¢
2.2. | Trwald¢ ze wzgédu na wytrzymatéc | (wytrzymalaic) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz
poddawanegnormalnej konserwacji
) ] Pomiar wykonany na tarczy
Odporndg¢ nascieranie T - " -
2.3. i szerokiejsciernej Bohmego (alternatywnie)
(wg klasy 4 oznaczenia | normy)
<20 mm < 18000 mry5000 mrd
24 Odporng¢ na palizg/ jesli gérna powierzchnia elementu nie byta szlifowah
"7 | paslizgniecie polerowana - zadawalgja odpornéc
3. Odporné¢ na warunki atmosferyczne
3.1, | Nashkliwose . wartci¢ srednia< 6%
(wg klasy 2 oznaczenia B normy)
Odporng¢ na zamraanie/
rozmraanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
3.2. . . .
odladzajcych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
(wg klasy 3 oznaczenia D normy)
4. Aspekty wizualne
a) powierzchnia elementu nie powinna énigs i odpryskéow,
4.1. | Wyghd 2\)Nr;|vev ;rztpwui\fvzi%@rozwarstwm w elementach
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a) elementy z powierzchpnd specjalnej teksturze - producent
powinien okrgli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna yporéwnana z prébkami dostarczonymi
4.2. | Tekstura przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c) r&znice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionym
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkow twardnienia, ni¢
S uwazane za istotne
a) barwiona mee by warstwascieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno lbyporéwnane z probkami
43 | zabarwienie dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpadbiore,

c) rznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

Tablica 2. Wymagania wobec palisady betonowej.
Lp. | Cecha Wymagania
1. Rodzaj betonu i minimalna klasa Beton zwykly 330
Dopuszczalne odchytki w mm od
2. zadeklarowanych wymiaréw (wymiar | + 10 mm
gtowny)
3. Odporné¢ na warunki atmosferyczne
3.1. | Nasikliwos¢ wartas¢ srednia< 7%
Odporng¢ na zamraanie/
39 rozmra?a_mie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nd,
" | odladzagcych Kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
(wg klasy 3 oznaczenia D normy)
4. Aspekty wizualne
a) powierzchnia elementu nie powinna énigs i odpryskéow,
4.1. | Wyghd (tj)) nie dopuszczaerozwarstwi@ w elementach
wuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a) elementy z powierzchno specjalnej teksturze - producent
4.2. | Tekstura powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lkéyporéwnana z prébkami dostarczonymi
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przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc

c) r&znice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionym
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkow twardnienia, ni¢
S uwazane za istotne

a) barwiona mee by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno lByporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpadbiore,
c) rznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

4.3. | Zabarwienie

2.2.3. Skladowanie obramowa betonowych

Obramowania betonowe modiy¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkaici, wygladu itp.

Poszczegodlne nalg uktada& z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianyetymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od prefabrykatu.

2.3. Materialy do zapraw

Do zapraw cementowo-piaskowych naletosowa:

- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego ptukangm®ngapcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242,

- cementu 32,5 spelnigjego wymagania PN-EN 197-1,

- wody odmiany 1 odpowiadajej wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materialy na fawy

Do wykonania faw betonowych pod kraamik lub opornik naley stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.
tawa pod krawznikiem lub opornikiem oraz opory powinny nigrubg¢ nie mniejsz niz 15 cm, a w przypadku
palisady betonowej - nie mniejsniz w projekcie.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowejoanach kraweznikdw

Co 50mb nalegy wykona dylatacg tawy o szerokéci 12 mm - wypetniog trwale plastyczn mag zalewow mrozo

i wodoodporsg.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa zalewy jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy polanewe,
tiokolowe, zzywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowycépoksydowych, itp.

Zalewa na zimno powinna odpowigdavymaganiom okrdonym w PN-EN 14188-2 lub w aprobacie technicznej,
uprzednio wydanej przez uprawnipjednostk.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinng¢ pyzechowywane w oryginalnych opakowaniach bez akapania
(chyba,ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniachzpédezajcych je przed zanieczyszczeniem i chgogch
przed bezpérednim dziataniem promieni stonecznych. Sposéb giragywania i okres sktadowania powinien¢by
zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Obramowania betonowe mpgy¢ przewaone na paletach dowolnyriodkami transportowymi. Do transportu ama
przekazé elementy po oggnigciu przez beton wytrzymasoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie
transportu powinny hyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Palety transportowe powinny ®yspinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi elementy przed
uszkodzeniem w czasie transportu.

Przy transporcie zalewy naleprzestrzegazalecé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie obramouigbetonowych,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykdiczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nalsy:

- ustalt lokalizacj; robot,

- ustalt dane niezkdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldainych wysokiciowych,

- usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroolze itd.
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- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie tawy

5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowitego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzedinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien Bbywyréwnywany
warstwami, co 50 m natg wykon& szczeliny dylatacyjne szerod@ 12 mm wypetnione maszalewows mrozo
i wodoodporsg.

5.4. Ustawienie obramowa betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania obramowa

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni obramowania od powierzchni jeéztlib chodnika) powinno iy zgodne
z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j.

Obramowania betonowe nale posadowé bezpdrednio po utdgeniu tawy betonowej na wilgotnymiwiezym

i niesezonym betonie, z zachowaniem zadoej w projekcie niwelety kraginika. Na zjedzie i przejciu dla pieszych
nalezy zabudowa krawezniki najazdowe z zastosowaniem kegwikow skanych.

Istniejaca nawierzchng na dtugdci wymienianego kraggnika naley przycié réwno, odchytka do 1cm ido tak
przygotowanej nawierzchni przystawikraweznik. Szczeliny pomgidzy montowanym kragznikiem, a istniejca
nawierzchni asfaltows wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm laprobat technicznych, dla lepszej sczépndkraweznik
posmarowa lepiszczem.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny obramow& betonowych nie powinny przekraczazerokéci 50 mm. Spoiny naly wypeilni zapravy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed wypetnieniem zapranalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Nad szczelip dylatacyjr tawy spoir elementéw prefabrykowanych najerowniez wypetnic mag zalewows
mrozo- i wodoodpors

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(deklaragj
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przezalesow itp.),

- sprawdz¢ cechy zewstrzne prefabrykatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego prefabrykatow nale przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawiahiu obramowa betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach dla odpowiednich materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podhznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podhiwzny gérnej powierzchni tawy powinien éyzgodny z projektowan niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerok€ci projektowanej,

) rowna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytaenie w dwoch punktach, na 2de 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie meée przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
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6.2.3. Sprawdzenie ustawienia obramowabetonowych

Przy ustawianiu kragznikdw i opornikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii obramowania w poge od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm kazde 100 m,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszsgzyobramowania od niwelety projektowanej, ktérenagi £ 1 cm
na kade 100 m ustawionego elementu,

c) rowna¢ gornej powierzchni, sprawdzane przez przgtie w dwoch punktach na 4de 25 m obramowania
betonowego, trzymetrowej faty, przy czym praié pomicdzy gorrg powierzchri elementu i przylgorg tata nie mae
przekracza 0,5 cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrglebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego obramowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIOR i wymaganiami Inspektora, zgh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obramowania betonowego obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalanieatzelin dylatacyjnych,

- ustawienie obramowuigbetonowych z wypetnieniem spoin i zalaniem szezeli

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena jednostkowa jest cemyczaltows i obejmuje wszystkie roboty iczynfm wyszczegdlnione w Specyfikacji
technicznej dla danej poz. kosztorysowe;.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz STWIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespj@zekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN-E}II\I 197-1 Cement. €& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206 Byetton - Wymagania, wtawosci, produkcja i zgodnig

3. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

4, PN-B 06251 Roboty betonoweelbetowe

5. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy jpraaighitektury ulic i ogrodéw

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych izwizanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkagbierania probek, badanie i ocena przydaino

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
8. PN-EN 14188-2 Woypelniacze szczelin i zalewy dnog - Cz$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno



