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D - M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robét , ktére zostang wykonane w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR
382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"
wspdlne dla wszystkich dalszych specyfikacii.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdine dla robot objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezacej powyzej.
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1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potgczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentaciji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukceyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie wspdtrzedne gtdwnych punktéw geodezyjnych i reperéw w powiatowym
osrodku dokumentaciji geodezyjno - kartograficznej. Koszty pozyskania danych geodezyjnych obcigzajg Wykonawce i nie
beda podlega¢ dodatkowej zaptacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowq i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy”.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczefistwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene
kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
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Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtadciwych
organdw administracji pafstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiacicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t sporzadzi inwentaryzacje (w tym fotograficzng) obiektéw kubaturowych oraz
nawierzchni drég i widocznych elementdw uzbrojenia terenu, na ktéry wplyw beda miaty prowadzone roboty budowlane.
Oraz przemieszczajacy sie transport budowlany. Inwentaryzacja powyzsza zostanie przedtozona
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawg do analizy
pordwnawczej zakresu ewentualnych odszkodowari regulowanych przez Wykonawce. Przed odbiorem koricowym
Wykonawca potwierdzi Inzynierowi/Kierownikowi projektu uregulowanie wszystkich roszczen instytuciji i osob trzecich w
zakresie zgtoszonych szkod w ich majatku.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologig prowadzonych robét i
ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do usuniecia na wtasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie wejscia Wykonawcy na teren przylegty, poza liniami
rozgraniczajacymi inwestycji beda realizowane staraniem Wykonawcy, za zgodg wiasciciela terenu, na wzajemnie
uzgodnionych warunkach, z powiadomieniem Inzyniera

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuZenie czasu wykonania robét iflub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢
cene kontraktowa,

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduija sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robédt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ | wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaC prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu - sktadowiska posredniego, wynikajacego z
technologii robdt, powstate koszty wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu pokryje Wykonawca

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkoéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Inzyniera/Kierownika projektu harmonogram robét. Harmonogram bedzie
aktualizowany na kazde zadanie Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu bedzie przedstawiat dzienne lub tygodniowe raporty z postepu
prac wedtug wzoru przekazanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Raporty bedg obejmowac zakres zrealizowanych
robot, zatrudnienie (wg podziatu na grupy zawodowe), zaangazowanie sprzetu, transportu oraz dostawy materiatéw na
budowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja,
projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,
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— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktdre
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
uczestnictwo w badaniach Wykonawcy, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W przypadku, gdy wyniki badan okazg sie niezadawalajace, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére nadajq sie do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajacym ich wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest
majg whasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych
ma by¢ zastosowany w sposéb trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Warunek ten spetniajg materiaty, ktére sa;

1. oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg
techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgod-ng z wymaganiami podstawowymi, albo

2. umieszczone w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3. oznakowane, z zastrzezeniem pkt. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach
budowlanych, albo

4. wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizaciji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wiasciwo$ci uzytkowe umozliwiajq spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okres$lony w odrebnych przepisach, w
tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Materiaty winny ponadto spetnia¢ wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane
trwatq technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,
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— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania proébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowe;j,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Obmiar robot bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

- D QO O
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? , jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIiORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét.

Odbioru robét dokonujg branzowi Inspektorzy Nadzoru z Zespotu Inzyniera/Kierownika projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i STWiORB.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przediozy komplet dokumentdw potwierdzajacych odbior robét przez
gestordw sieci kolidujacych z zamierzeniem oraz sieci przebudowywanych. W sktad tych dokumentéw bedzie
wchodzi¢ protokdt odbioru (potwierdzenie braku zastrzezen), operat kolaudacyjny potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie pod katem ilosciowym i jakosciowym, dokumenty materiatowe, operat powykonawczy. Spefnienie
procedur odbiorowych wtascicieli sieci urzadzen obcych lezy po stronie Wykonawcy. Warunki te wynikajg z
uzgodnien projektowych w tym zakresie.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem toleranciji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
oznaczenia CE, B lub wyrobu jednostkowego wg wymagan pkt 6.7

opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaoferowana przez Wykonawce

Kwota ryczattowa kontraktu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Cena ryczaftowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

— podatek VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) optaty/dzierzawy terenu,

c) przygotowanie terenu,

d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Zaplecze budowy

Wykonawca zorganizuje na wiasny koszt zaplecze budowy, w zakresie niezbednym do wykonania
zaméwienia. Zaplecze winno odpowiadaé wymogom przepiséw BHP oraz potrzeb budowy. Szczegdty w
zakresie wyposazenia zaplecza oraz jego lokalizacje ustali plan BIOZ

Wykonawca zorganizuje bez odrebnego wynagrodzenia zaplecze Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania
w stosunku do zaplecza Inzyniera/Kierownika projektu zostang okre$lone w wymaganiach przetargowych i
kontraktowych.

9.5 Nadzory branzowe

Wykonawca zapewni wszystkie nadzory instytucji branzowych (energetyka, telekomunikacja, woda,
kanalizacja itp.) zgodnie z warunkami uzgodnieri zawartymi w dokumentacji projektowej. Koszty tych
nadzordw obcigzajg Wykonawce i nie podlegajg osobnej zaptacie.

(
(
(
(

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

8. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006
r. z pbzniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08 .1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.
1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 —
poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr
120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych,

b)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c)  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
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d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e)  zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
stabilizacja granic pasa drogowego znakami granicznymi wg rys nr. 1,
1.3.2 Warunki wykonania szkicu przebiegu granic pasa drogowego:
Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi wg. rys. nr 1 od strony wewnetrznej pasa drogi.
Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:500 w formacie A-3.
Szkic powinien zawieraé:
nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu,
kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji,
punkty graniczne wraz z numeracja,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
linie graniczne z miarami czotowymi,
opis skrzyzowan
szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po
10 m od granic pasa drogowego;
- krawedzie jezdni,
- o$drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),
- ogrodzenia trwate i chodniki,
- Swiadki punktow referencyjnych,
- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtos$ci do 10 m od granicy
pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspdtrzednych punktoéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mapg ewidencyjna,
- wypisy z rejestréw gruntdw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

TEe o a0 oo wh =

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.3 Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowanymi na z6tto
z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w
gruncie).

1.4.4 Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugo$ci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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Wyroby musza by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw oraz mie¢ gtadkie powierzchnie bez Sladéw po
pecherzach powietrznych. Tolerancja wymiaréw elementéw betonowych £ 1 mm. Beton winien mie¢

nasigkliwo$¢ ponizej 5% oraz mrozoodporno$é¢ i wodoszczelnosé zgodng z PN-88/B-06250
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien pozyska¢ w Powiatowym Osrodku Dokumentacii
Geodezyjno - Kartograficznej dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktow gtéwnych trasy oraz
reperow.

W oparciu o0 materiaty uzyskane w osrodku, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Inzynier/Kierownik projektu
podejmie decyzje o sposobie usuniecia stwierdzonych btedow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera/Kierownika
projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicq robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosScig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy

prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

1. 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 100 m na prostych,

2. robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka,

3. wyznaczenie nasypdw i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N —

No ok w

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka;

— warstw nawierzchni,

— znakow drogowych,

— wpustow deszczowych,

— oSwitlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:
— spycharki,

— fadowarki,

— Zzurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementoéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowg lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacii
projektowej lub przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen, elementy te nalezy posegregowac, oczysci¢ i przewies¢ na sktadowisko
Zamawiajgcego. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
migjsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacijg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypemi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.03.01 ,Nasypy”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,Nasypy”.

7.

OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
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Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sig pozytywna.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Budowa zatok
autobusowych wzdtuz ul. Towarowej w Swidnicy”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow

1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1- modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat
B),
E2- modut odksztatcenia podioza obliczony we wtdrnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat B).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

v
d10

gdzie:

deo- Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),

d1o - $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

i - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/cm3),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm3).

1.4.10. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.11 Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.12 Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gr.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci G
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Badanie okre$lajace grupe nosnosci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W sktad powyzszych badan
wchodza;

- Rozp
oznanie warunkéw wodnych

- Okre$
lenie stopnia wysadzinowo$ci gruntu na podstawie opisu makroskopowego, analizy granulometrycznej, 0znaczenia
wskaznika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) i kapilarno$ci biernej (Hko wg normy PN-B-04493:1960) (tablica
nr 6 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)

Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje sie badanie wskaznika nosnosci CBR wg PN-S-
02205:1998 (zat A) po 4 dobach nasycenia wodg (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)

Jezeli ocena grup no$nosci uzyskana na podstawie badan réznymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje sie wynik najmniej
korzystny

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposadb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia podioza wg normy PN-S-02205:1998 (zat B)., podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okre$lonych w normie

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych rob6t

ziemnych
Strefa min. Minimalna warto$¢
korpusu Is E2[MPa]
JEZDNIA
Poziom spodu | 0,97 | 45
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| konstrukcji drogowej | | MPa |

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Witérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o Srednicy > 30 cm
zgodnie z zatgcznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegélnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy whijanej SD-10 zgodnie
z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatacznik, Warszawa
1998. Korelacji pomigdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami
niniejszej SST nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjami producentoéw urzadzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotno$¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntow niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci
naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu 0 norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nosno$ci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, nalezy podjaé srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia oraz wtdérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu
oraz Projektantowi

5.3. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
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sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze;
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.9 Nadzér archeologiczny

Jesli bedzie to konieczne, to Wykonawca na wasny koszt zobowigzany bedzie zapewnic staty nadzor
archeologiczny nad pracami ziemnymi, zwigzanymi z realizacjg inwestycji. Zapewnienie statego nadzoru
archeologicznego umozliwi obserwacje przez archeologa odstanianych warstw, ich wtasciwg dokumentacje,
czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie planéw. Zapewni takze wydobycie we wtadciwy sposob
znajdujacych sie w ziemi przedmiotow bedacych zabytkami archeologicznymi, ich zabezpieczenie i
konserwacje oraz przekazanie tych zabytkéw do muzeum

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-M=00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okre$lonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i
pomiaréw
Pomiar szerokosci Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i

korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

na
Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R > 100 m, co 50 m na tukach 0 R < 100 m

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp

Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni, co
20m a na krzywych, co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku
podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200
m oraz w punktach watpliwych
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Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej

gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? kazdej utoZzonej warstwy

Badanie nosnosci Modut odksztatcenia okre$la¢ dla kazdej utozonej

podtoza warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? kazdej utoZzonej warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie i nosnoS¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z pkt 5.2. W
przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Modutu odksztatcenia podioza nalezy okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtorny modut
odksztatcenia nie powinien by¢ nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegélnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy whijanej SD-10 zgodnie
z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatacznik, Warszawa
1998. Korelacji pomigdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami
niniejszej SST nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10.2 Inne dokumenty

6. I
nstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

7. K
atalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
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D - 02.03.01 NASYPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem rob6t drogowych

1.4.3.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

EZ
ly=—=
E,
gdzie:

E1 -modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998(zat
B).

E2> -modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtornym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat
B)

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u-Ya

di
gdzie:
dso -Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
d1o -$rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
u-gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/m3),
pas-maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/m3).
1.4.11.Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 28



Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji ,PROGRESS”
mgr inz. Mariusz Szyrner
ul. Lipowa 23, 58-173 Roztoka

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przezna Przydatne Przydatne Tresc¢

czenie z zastrzezeniami zastrzezenia
Na 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1.Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg
dolne twarde oraz grunty kamieniste, | miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
warstwy | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
nasypd | 2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste 2.Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca
w 3. Piaski grubo, $rednio i | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod
ponizej | drobnoziarniste, naturalne i tamane | pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
strefy | 4. Piaski gliniaste z domieszka | 4. Piaski prochniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
przemar | frakcji 2wirowo-kamieniste] | \yjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed
zania (morenowe) o wskazniku | prochnicznych zawilgoceniem

réznoziarnistosci U>15 5. Gliny piaszczyste, glinyigliny | - w migjscach suchych lub

5. ZUi'? wielkopiecowe i inpe pylaste orazinneow. < 35% | przejSciowo zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwatow g Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

(powyzej 5 lat) zwiezle i gliny pylaste zwigzte zabezpieczonych przed
6. Lupki przywegtowe przepalone | a7 inne grunty o granicy zawilgoceniem lub po ulepszeniu
7. Wysiewki kamienne o zawartosci plynnosci wi od 35 do 60% spoiwami

frakcji itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntowej
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2% | znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarno$ci  biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatnoéci na
metalurgiczne z nowego | rozpad - taczne straty masy do 5%
studzenia (do 5 lat)

9.ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - 9dy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe lub sq izolowane od wody
Na 1. Zwiry i posp6tki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
gorne 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntbw  spoiwami, takimi jak:
warstwy | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioly itp

nasypd | 3. ltotupki przyweglowe przepalone | 4. Gliny o granicy ptynno$ci
w w | zawierajagce mniej niz 15% ziarn | mniejszej niz 35%

strefie mniejszych od 0,075 mm 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
przemar | 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | z wegla kamiennego

za-nia odpowiadajagcym pospotkom lub | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

Zwirom zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku noSnosci Wnos>10
w
wykopa | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
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ch i (cementem, wapnem, aktywnymi
miejsca popiotami itp.)

ch
Zerowyc
h do
gteboko
SCi
przemar
zania

Wymagania w zakresie przydatno$ci itow stosowanych do nasypow:
Do gdrnych i dolnych warstw nasypow nalezy stosowac¢ grunty spetniajace wymagania. PN-S-02205:1998.

Nie nalezy wykorzystywa¢ do budowy goérnych i dolnych warstw nasypdéw itow i innych gruntow spoistych o granicy
ptynnosci > 60% oraz gruntdw organicznych (o zawartosci czesci organicznych lom >2%), za wyjatkiem piaskow
préchnicznych o lom < 5%,.

Nie nalezy réwniez wykorzystywac gruntéw trudno zageszczalnych, ktérych maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu
jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotdw). Wskaznik réznoziarnistosci gruntu winien wynosi¢ nie mnie;
niz 3.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych piaskéw drobnoziarnistych powinny
one mieC¢ wskaznik no$nosci Wnos=10.

Gdzie:

Whes = P/Pp*100

w ktorym:

P - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang prébke gruntu
na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m , a przy wgtebieniu na 5,0 mm
wynosi 10 MN/ m2,

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A.

Goérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o nastepujacych
parametrach:

-zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-kapilarno$ci biernej Hip < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku réznoziarnistosci Ugeo-102= 5

-wspotczynniku filtraciji k1o > 6x10-5 m/s.

W przypadku braku wymaganego materiatu nalezy gorna warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi
popiotami), grubo$¢ warstwy i sposéb ulepszenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i PN-S-02205:1998
Roboty ziemne.

Grunty wbudowywane w gorng warstwe nasypu powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos=10.

Gdzie:

Whos = P/Pp*100

w ktorym:

P - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang probke gruntu
na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m , a przy wgtebieniu na 5,0 mm
wynosi 10 MN/ m2,

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A.
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3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi
urzadzen pospotki i kamieniste 0
przydat
zageszczajaeych grubos¢ liczba przej$¢ | grubosé liczba przej$¢ | grubosé liczba | noci
warstwy n*** warstwy n *** warstwy przejs¢ | maszyn
[m] [m] [m] n™
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 |1)
gtadkie *
Walce statyczne | - - 0,2do0,3 8 do 12 0,2do0,3 8do12]2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2do 0,5 |6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gtadkie | 0,4 do 0,7 |4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 |4)
Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 |3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do10 |5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do05 |4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 |6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2do 0,4 | 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 |6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg 2zrzucane z|2,0do8,0 |uderzeh w|1,0do4,0 uderzen  w|1,0do5,0 uderze
wysokosci od 5do 10 m punkt punkt nooow
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 ¢m, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich przekopow

—_ ===

4
5
6

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byC tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogq mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaC sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Gteboko$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Roboty te
bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ zdjecie humusu i darniny zgodnie z
STWIORB D-01.02.02 .

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1.5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu wg normy BN-77/8931-12 Dopuszcza sie stosowanie wszystkich metod
okreslonych normg BN-77/8931-12. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metoda obcigzenia ptytg VSS uznaje
sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone powyzej nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia. Sposob ulepszenia proponuje Wykonawca i podlega on akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu oraz Projektanta

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci, Minimalna warto$¢ s Minimalna warto$¢ E2 [MPa]
m
ponad 2 0,97 45

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtbrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.
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Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegoinosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy whijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjq Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomigdzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjami
producentéw urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotno$¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla
gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Pomiaru wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy
dokonaé w oparciu 0 norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekac do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowaé
inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktdre okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw spetniajacych wymagania okre$lone w pkt 2.2 niniejsze;
STWIORB. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Grubos¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 30 cm. Przystagpienie do wbudowania kolejne;
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cate
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku kio <5,2 m/dobe) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 5,2 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5, kapilarnosci biernej Hw <1,0 m, wskazniku
piaskowym WP =35, Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier/Kierownik projektu
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Minimalny wtérny modut odksztatcenia na
gornej warstwie nasypu, po jego ewentualnym ulepszeniu nie powinien by¢ mniejszy od 120 MPa. Zageszczenie winno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 4.

Badania zakresie wysadzinowos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni w zakresie:
opisu makroskopowego

analizy granulometrycznej,

oznaczenia wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001

kapilarno$ci biernej wg normy PN-B-04493:1960

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% £1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/Kierownik
projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdrnej
powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych whasciwo$ciach lub w réznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byC przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadac na
niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgdIne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow roéznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancija;

w gruntach niespoistych £2 %

w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokoSci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Dopuszcza sie badanie dowolng metoda okreslong w BN-77/8931-12
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ ls Minimalna warto$¢ E2 [MPa]

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 120
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Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 60 MPa dla gruntéw spoistych
od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00 100 MPa dla gruntow niespoistych
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot 30 MPa dla gruntéw spoistych
ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 60 MPa dla gruntéw niespoistych
Skarpy nasypu 0,95 Nie okre$la sie

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuije sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospotek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

— dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegolnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy whijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjq Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomigdzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjami
producentéw urzadzen alternatywnych
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prédbnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegbine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakofczeniu eksploatacji ukopu.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 35



6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWiORB.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnoSci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny z okre$leniem wskaznika réznoziarnistosci U, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesSci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001

— wskaznik no$nosci CBR .

— Wspdtczynnik filtracji k1o na podstawie analizy granulometrycznej przy zastosowaniu wzoréw empirycznych

W przypadku watpliwej oceny makroskopowej gruntu dyskwalifikujgcej grunt jako niewysadzinowy dopuszcza sie
wykonanie serii badan okreslajacych jego stopien wysadzinowo$ci wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni 1997
tablica 6

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezace;
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$é¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;
warstwy nasypu z szeroko$ciq wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii
projektowe;.

6.4 Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw

6.4.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.4.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.4.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.4.4. Rbwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.4.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.4.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okre$lanie ilosci rob6t i materiatéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odnoénie pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacii
w tym czynno$ci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8 Ocena zawartosci drobnych
czastek Badania wskaznika piaskowego
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
9.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sgq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spetniac wymogi
STWIORB D-02.03.01 Nasypy

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg
okre$long w BN-77/8931-12
Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje
sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtérnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna Minimalna
wartos¢ | wartos¢ E

JEZDNIA

Na gtebokosci od 15 do 50 0,97 45

cm od powierzchni podtoza

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w
szczegoInosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy whijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé¢ zgodnie z instrukcjami
producentdw urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnosé naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej 0 2% dla
gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdw mato i $rednio spoistych. Pomiaru wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy
dokona¢ w oparciu 0 normg PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotno$ci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowaé
inne Srodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

Szerokos$¢ koryta

10 razy na 1 km

Rownos¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownosé
poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne
%)

10 razy na 1 km

Rzedne co 100 m
wysokosciowe

Uksztattowanie osi co 100 m
w planie

Zageszczenie,
wilgotno$¢ gruntu
podtoza

w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?

Badania nosnosci
(pierwotny i wtorny
modut

w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?

odksztalcenia)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioZza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag PN-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza
0d 2,2.

Pomiaru wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiada¢ wymaganiom pkt
5.4 niniejszej STWIORB
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robot i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji
w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10.2 Inne dokumenty
5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zatacznik

Warszawa 1998
D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego spoiwem. Mieszanka dowozona wykonana w wezle betoniarskim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Budowa zatok
autobusowych wzdtuz ul. Towarowej w Swidnicy”

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242:2004 oraz WT-5 2010 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne. Mieszanka z wezta betoniarskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana
jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”
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pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement CEM | 32,5N, CEM 11 32,5N lub CEM Ill 32,5N wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

Wiasciwosci Wymagania
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Przydatnos¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan zawartych w WT-5
2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne - rozdziat 5 - podrozdziat
5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podtoze ulepszone dla drég KR1 — KR6)

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020:1999,
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okreslaja WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg
krajowych wymagania techniczne - rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3 , tablica 5.5
3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu za spowiami,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% jej wartosci.
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczag¢ sie od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Dopuszcza sie 0znaczenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg
okre$long w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metoda obcigzenia ptyta VSS uznaje sie
za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, po - -

- uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Almian . Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan badar na podbudowy lub
dziennej dziatce ulepszonego
roboczej pod-
toza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego 3 400 m2
podioza
5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy 6 probek 400 m2
stabilizacji cementem
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6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
- i przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja,
+1% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-12 .

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metoda obcigzenia ptyta VSS uznaje sie
za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2

6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$é¢
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

Projektowane grubosci warstwy:

— Dlajezdni—15cm

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowacé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWIORB

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podfoza stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é

badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg .
Nieréwno$ci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza
0s ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwos$ciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od doinej granicy okreslonej w niniejszej STWiORB to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtadciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robot i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w
tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Czes¢ | Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-3:2009 Metody badan cementu Czes$¢ 3 Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-B-197-1:2002 Cement. Czes$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci cementéw powszechnego uzytku

6. PN-B-30020:1997 Wapno

7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przedatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
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8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1.2 Inne dokumenty
13.WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej brukowej z kamienia obrobione;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Wymagania | Badania
i wytrzymatosciowe wedtug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie | 160 PN-B-04110:1984
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz
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2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w |25 PN-B-04111:1984
milimetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieziosc), | 12 PN-B-04115:1967
liczba uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101:1985
5 Odporno$¢ na zamrazanie Klasa F1 < 20% | PN-B-04102:1985
Zmiany

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki

Powierzchnia dolna ciosana a pozostate obrobione Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
- miedzy obrobiong a ciosang £10 mm

- miedzy obrobionymi £5mm

Odchytki od nominalnej gruboéci dla klasy T2

- miedzy powierzchnig obrobiong a ciosang £10 mm

- miedzy powierzchniami obrobionymi £5mm

- Odchytki od prostopadtosci powierzchni bocznej max 15 mm

Nieréwnosci powierzchni innych niz dolne max 3 mm, a dolnych max 5 mm

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy N 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Na podsypke nalezy stosowaé kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242, kat. GF80 i f7.
Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty. Do zaprawy nalezy stosowaé kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat
2 moze zawiera¢ do 5% pytéw (ziarna pon. 0,063%).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana
na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1 lub 14188-2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie Srodka transportowego. Na tak utozonej
warstwie nalezy bezpo$rednio uktadaC nastepne warstwy.

Kostke nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWIiORB D-04.06.01 Podbudowa z betonu,

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 ninigjszej STWiIORB oraz z PN-S-
96026:1958.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,35, a wytrzymato$¢ na
Sciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka na zatokach autobusowych winna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka na $cieku winna by¢ uktadana w rzedy rownolegle do osi drogi,

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami powinna wynosi¢ 10 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci co 10
m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez Srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o zlym przewodnictwie ciepinym.

Sposab ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podtozu.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
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— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okofo 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii
nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajacq sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w
p.54.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$ci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowe] i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 7 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-1 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw
Spadki poprzeczne 1 raz na 100m?

Rzedne wysoko$ciowe 1razco 10m

Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz na 100m?

Grubo$¢ podsypki 1 raz na 100m?

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatdw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w
tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN197-1 Cement

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

9. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

N

e RS

D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa zatok
autobusowych wzdtuz ul. Towarowej w Swidnicy”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — element diugosci wigkszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub $ciezki.
1.4.2. Kraweznik wklesty — kraweznik tukowy, z tukiem wklestym.

1.4.3. Kraweznik wypukty — kraweznik tukowy, z fukiem wypuktym.

1.4.4. Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub
wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej.

1.4.5. Powierzchnia gérna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.

1.4.6. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kraweznika uzyskany w wyniku pomiaru.

1.4.7. Wymiar normalny — kazdy wymiar kraweznika wg specyfikacji.

1.4.8. Dlugo$¢ catkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kraweznik prosty. Definicja ma zastosowanie
tylko do kraweznikdw prostych. Catkowita dtugo$¢ kraweznika tukowego mierzy sie na powierzchni widoczne;.

1.4.9. Szeroko$¢ catkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kraweznik prosty. Definicja ma zastosowanie
tylko do kraweznikow prostych. Catkowita szeroko$¢ kraweznika jest jego najszerszym przekrojem.

1.4.10. Wysoko$¢ — odlegtos¢ pomiedzy gérna i dolng powierzchnig kraweznika.

1.4.11. Powierzchnia sko$na — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od strony jezdni.

1.4.12. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznic maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypukto$ciami o wklestosciami (np. przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowg albo pitg).
1.4.13. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.14. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie rdznic pomiedzy wypuktosciami i
wklestoSciami wiekszej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obrabianie mechanicznie z widocznymi $ladami narzedzi,
Srutowanie lub obrdbke ptomieniowa)

1.4.15. Groszkowanie — wykoriczenie powierzchni w postaci wypukto$ci i wklestosci uzyskanych z uzyciem
czteropunktowego groszkownika.

1.4.16. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;.

1.4.17. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
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1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej
wedtug zasad niniejszej STWIORB sa;

2.1. Krawezniki kamienne

Krawezniki kamienne wg PN-EN 1343 o przekrojach 20x45 z powierzchnig obrobiong z gruba fakturg z wyjatkiem dolne;
ciosanej. Na tukach nalezy stosowac krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich na rynku mozna
stosowaé profile o dtugosci 33cm dla promieni <3m i o dtugosci 50cm dla promieni >3-6m i dtugosci 100cm dla promieni
>6m.

Kraweznik winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1343:2003.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w tablicy 1:

Polozenie Szeroko$t | Wysokosé
Klasa 1

Oznaczenie znakiem H1
Pomiedzy dwoma +10mm +30mm
powierzchniami ciosanymi
Pomiedzy powierzchniami +5mm +30mm
obrabiang i ciosang
Pomiedzy dwoma +3mm +10mm
powierzchniami obrabianymi

Tablica 2 Przyktady typowych przekrojéw kraweznikdw

Klasa |
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5mm
Powierzchnie ciosane +15mm
Powierzchnie odrabiane +5mm
Tablica. 3 Odchytki powierzchni czotowych (tylko kraweznikow prostych)
Ciosane Obrabiane
Prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gbrnej +6mm + 3mm
Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gbrnej, 3mm od gory +6 mm + 3mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty 10 mm 7 mm
Nierowno$¢ gornej powierzchni 10 mm +5mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna i powierzchnia tylng Wszystkie krawezniki
+5mm
Tablica . 4 Odchytki nieréwno$ci powierzchni czota
Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
Powierzchnia z gruba fakturg +5mm, - 10 mm
Powierzchnia z drobng fakturg +3mm,-3mm

Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie dla klasy F1 wynosi <20% zmiany wytrzymatosci na zginanie.
Wytrzymato$¢ na zginanie przy obcigzeniu niszczacym 25kN - klasa 6
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2.3. Lawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN- EN206-1.

2.4, Podsypka cementowo — kruszywowa

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PNEN- 13242 dla kategorii GTF80i f7 o
wskazniku rdznoziarnisto$ci 25.
Cement na podsypke cementowo-kruszywowa powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 197-1.

2.5. Masa trwale plastyczna

Masa trwale plastyczna do wypetniania szczelin dylatacyjnych spetniajgca wymagania polskich norm lub aprobaty
techniczne;.

2.7. Kostka betonowa
Kostka betonowa winna spetnia¢ wymagania zapisane w p.2 STWIORB D 05.03.23

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej i ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Krawezniki
Krawezniki — moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

4.2, Beton na tawe
Beton - transportowany bedzie dowolnymi Srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.

4.3 Kruszywa oraz cement

Kruszywa oraz cement przewozone by¢ moga na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zapewniajacymi
trwato$¢ wtasnosci wyrobdw i materiatdw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORBD-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Projektem organizaciji ruchu na czas
budowy".

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Whytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacii
Projektowej.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg wykonane beda recznie.
Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

tawa winna by¢ wykonana w deskowaniu. Wykonanie fawy betonowej polega na roz$cieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu, fawe nalezy
utrzymywac wilgotng przez 7 dni.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w
Dokumentaciji Projektowej. tawe nalezy wykona¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg grubosci 3cm lub 5¢cm (wg
Dokumentaciji Projektowej), celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykonaé
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nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED. Podsypke wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i po
zakonczeniu pielegnacii tawy.
5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw kamiennych
Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C.
Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacja. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzegac
1.wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.
2.Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
3.Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana kruszywem naturalnym
0/2 lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
4 .Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm. Dopuszczalne odchylenie niwelety
gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +1cm.
5.Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzana trzymetrowa tatg przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100m kraweznika. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1cm,
5.2.7. Wykonanie spoin i szczelin miedzy kraweznikami
Szerokosci spoin pomiedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 0,5cm. Spoiny o grubo$ci < 5mm nie wymagajq
wypetnienia. Spoiny grubsze nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-kruszywowg o wytrzymatosci min. 37MPa. Co 50 m
nalezy wykonac¢ szczeline dylatacyjng szeroko$ci 2 cm wypetniong masg trwale plastyczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania wyrobdw i przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:

- badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie,

- wytrzymato$¢ na zginanie

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na prébkach materiatu kamiennego, z
ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow.
6.2.2. Badania pozostatych wyrobow i materiatow

Badania pozostatych wyrobdw i materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich wyrobdw i materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie faw,

- ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin oraz szczelin,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatdw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w
tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w Warszawie.
2. PN-EN 1343 Kraweznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 206-1 Beton

4. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku.

5. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwa drogowego

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw
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Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt
w
normie
PN-
EN
13242

Wiasciwosci

Podbudowa
pomocnicza
jezdni KR3

Podbudowa
zasadnicza
chodnika

Odniesienie
do tablicy w
PN EN
13242

431

Uziarnienie wg PN-EN
933-1 kategoria nie
nizsza niz

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tab.2

432

WartoSci graniczne i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN EN

933-1, odchylenia nie
wieksze niz wg
kategorii

GTc20/15

GTc20/15

Tab3

433

Tolerancja uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN
933-1 odchylenia nie
wieksze niz wg
kategorii

GTr10,
GTa20

GTr10,
GTa20

Tab 4

44

Ksztatt kruszywa
grubego — wg PN-EN
933-42)

a) wskaznik ptaskosci
kategoria nie wyzsza
niz

Flso

Flso

Tab5

lub

b)wskaznik ksztattu
kategoria nie wyzsza
niz

Slss

Slss

Tab6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej

lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Coors

Coors

Tab7

4.6

Zawarto$¢ pytu wg PN-

EN 933-1
a) w kruszywie
grubym-

fDeklarowana

fDeklarowana

Tab 8

b) w kruszywie
drobnym

fDeklarowana

fDeklarowana

Tab 8

4.7

Jakos$¢ pytu

Wiasciwos¢ nie
mieszankach wi

badana na pojedynczych
g wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010

frakcjach, a tylko w

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie

LAss

LAss

Tab9
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kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-

2 kategoria nie wyzsza
niz

5.3 Odporno$é na Moe Moe Tab 11
scieranie kruszywa Deklarowana Deklarowana
grubego wg PN EN
1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6 rozdziat 7,8
albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢8 wg PN- WA242 WA42+
EN 1097-6 rozdziat 7,8
albo 9
6.2 Siarczany ASNR ASNR Tab 12
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
17441
6.3 Catkowita zawarto$¢ SNR SNR Tab 13
siarki wg PN-EN 1744-
1
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla Vs Vs
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1p. 19.3,
kategoria nie wyzsza
niz
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy Brak rozpadu Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1,p.19.2
6.4.3 Skfadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
rozpuszczalne w odrebnych
wodzie wg PN-EN przepisow
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt korcowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLa SBLa
bazaltu wg PN-EN
1367-3. Wg PN-EN
1097-2
733 Mrozoodporno$¢ na Fe-dla skat Fe-dla skat Tabl.18
ks kausayva 816 e |
wg PN-EN 1367-1, P ! Fee_kuszywa 2
kategoria nie wyzsza recyklingu ze skat
niz magmowych i
przeobrazonych
Zat.C Skfad materiatowy Deklarowany Deklarowany

*L aczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych
== Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA24 nalezy wykona¢ badanie mrozoodporno$ci

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzane;

Punkt
w

Wiasciwosci

Podbudowa
pomocnicza

Podbudowa
zasadnicza

Odniesienie
do tablicy w
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normie jezdni KR3 chodnika PN EN
PN- 13285
EN
13285
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 TAB 4
niezwigzane;
432 Maksymalna zawarto$¢ UF9 UFs9 TAB 2
pytu, Kategoria nie
wyZsza niz
43.2 Minimalna zawarto$¢ LFnr LFnr TAB 3
pytu
43.3 Zawarto$¢ nadziarna, 0Ce0 0OCe0 TAB4i6
kategoria nie nizsza niz
441 Uziarnienie Krzywe Krzywe TAB5i6
uziarnienia uziarnienia
wg rys. 1 wgrys. 2
442 Tolerancja przesiewu Wg tab. 4 Wg tab. 4 TAB 7
poréwnanie
z warto$cig S
deklarowang przez
dostawce
442 Jednorodnos¢ Wg tab. 5 Wg tab. 5 TAB 8
uziarnienia — réznice w
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz; SEss SEss -
wskaznik piaskowy, nie
mniejszy niz:
Wskaznik plastycznosci Deklarowany Deklarowany -
lp
Odpornos¢ na LAss LAss
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN EN
1097-1, kategoria nie
wyZzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie Moe Mbe
(dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana Deklarowana
odsianej z mieszanki)
wg PN EN 1097-1,
kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ Fa-dla skat . Fa-dla skat .
(otycay e | et

kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN

Fnr— kruszywa
zrecyklingu ze

Fnr— kruszywa z
recyklingu ze skat

1367- 1 kategoria nie skat . magmowych i
wyzsza niz: gzg?;;vgg: leh przeobrazonych
Warto$¢ CBR [%] po =80 =80
zageszczeniu do

wskaznika

zageszczenia Is=1, i

moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej:

Zawarto$¢ wody w 80+100 80+100
mieszance

zageszczanej,
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[%(m/m)], wilgotno$¢
optymalna wg metody

Proctora
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN EN
13286-2
100 1 0o
d?, hoo
20 L2 10
86" . 8o
L
= a0 > 20
_E / -05.7"/
=2 70 a"/ i e 30
; e/
g 80 Fa 40
‘o 80 - sl , {
g - - } '/ 58
g so TP PV 50
. 40 g 43¢ /|
rl
'g 40 e~ —— LT 60
= s N 4 s0l 47 AT 39
30 L - v 70
» = 30 5 23 - " /
- - e
20 - 80
2~ Y- AT
10 | _10 - 20
N 1.5 et o
o Lo - 1 L e e 100
g g 8 2 g 2§ 2
I ........ sDV | site # mm

Rys. 1 Mieszanka krhézyw 0/31 ;5'66“;'56dbudowy zasadniczej pod jezdnie

2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.05.01 ,Ulepszone podtoze stabilizowane
cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegélnienie badan badan na powierzchnia

dziennej dziatce podbudowy przy-

roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-02265, ale dla podbuddw i
nawierzchni w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcen
odpowiadajacych temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia oblicza sig z nastepujacych wzorow:

E1= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap2 [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2. Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
E2/E1<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan i pomiarédw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysokoSciowe c0 100 m
Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m2
- ugiecie sprezyste o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.

6.4.3. Rdwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2

cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-
02 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢
empirycznie poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanych plyta dynamiczng i ptyta VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawg
do przeliczenia wynikow uzyskanych ptyta dynamiczng na wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwnaé

z wymaganiami w tablicy
Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
wskazniku Wnos zageszcze sprezyste pod kotem, MPa
nie mniejszym nials nie mm
mniejszy
niz
niz, 40 kN 50 od od
kN pierwszego drugiego
obcigzenia obcigzeni
Eq ab
Podbudowa 1,03 1,10 1,20 100 180
jezdni 120%

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg

Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie

zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,

wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Strona 63




7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robot i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w
tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg

aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag wskaznika
ptaskosci

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie
btekitem metylenowym

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢

6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢

1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie, wymagania ogoine i pobieranie
probek

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢

2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢
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47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

26 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

27 Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

28 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne

29 Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU ZATOKI AUTOBUSOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu na zatoce autobusowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
pod zatoki autobusowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy
32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania PN-EN 12620:2004 oraz tablicy 1

Tablica 2 Wymagania dla kruszyw

Wtasciwosé Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla ruchu kategorii
kruszywa badania wg KR1 + KR6
Punkt PN dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
EN 13242 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1.1 —
1.4
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
kruszywa grubego na 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (4. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (4. brak
ciagtym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. wsk. Ptaskosci < 50)
warunki wskaznika ptaskosci 933-34
Ksztalt kruszywa grubego —maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <55)
wartosci wskaznika ksztattu 933-4
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchniach przekruszonych 933-5
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw=w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foeki (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdw= w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. foeki (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097- 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
grubego 2
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MoeNR (4. brak wymagania)
1097-1
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- 54 Deklarowana
6,
roz.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne; kat. ASo.2 (tj. zawartos$¢
1744-1 siarczandw < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS1 (tj. zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr(tj. brak wymagania),
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 1744-1
Zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs ({j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
17441, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
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roz. 19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
roz. 19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 17441,
roz. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg
1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
3i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2
Nasigkliwo$¢ (Jesli kruszywo nie speni PN-EN 732 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
warunku W22, to nalezy 1097-6, masy)
zbadac jego mrozoodporno$¢ wg p. roz.7
7.3.3 — wiersz ponize))
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie rozmrazanie < 4%)
8/16 mm (Badanie wykonywane 1367-1
tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe Zat. C Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
p.C3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcq wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢
objeto$ciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy
podtoze jest zamarzniete.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB D-04.01.01.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $ciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach. Przy matych
powierzchniach dopuszcza si¢ reczne uktadanie mieszanki

Wymagania dla betonu okreslono w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania dla_betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa Min 8,0 PN-B-06250:1988
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2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa min 20,0 PN-B-06250:1988

3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250:1988

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, | 20 PN-B-06250:1988
nie wiecej niz:

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy cylinder metoda 1). Zageszczenie powinno by¢
zakoniczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu cementu i wody.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej
wartosci.

5.6. Spoiny robocze i szczeliny

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej
szeroko$ci koryta.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé

poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej
30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona

wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliq z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnigj 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie

ewentualny ruch budowlany moze odbywacé sie wytacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é¢
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.
Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okre$lone w punktach od 2 oraz 5. niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 4.

6.3.2. Wasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwo$ci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan na | Maksymalna po-
dziennej dziatce roboczej | wierzchnia podbudowy na
jedno badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotno$¢ mieszanki betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m?
7 Grubo$¢ podbudowy z betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu;
po 7 dniach 3 prébki 400 m2
po 28 dniach 3 prébki
Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu i na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.

6.3.4. Wiasciwo$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobieraC z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki betonu

Wilgotno$¢ mieszanki betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej
wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg,
projektowg z tolerancjq + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma,
PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okreéla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg +10 cm, —5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja: + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okre$lanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
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24.
25.

uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly

1. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13.  PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19.  PN-P-01715:1985 Wtbkniny. Zestawienie wskaznikoéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

20.  PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21.  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Dtugos¢ Szeroko$¢ Grubosé
mm mm mm
Dopuszczalne odchytki | + 2 +2 +3

Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujq zadowalajacy
trwato$¢ (wytrzymato$é) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H
(na szerokiej tarczy Sciernej) normy (na tarczy Bohmego)

3 H <23mm < 20000 mm3/5000 mm?

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie
byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/po$lizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania
opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowac warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/pos$lizgniecie.

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad, takich
jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane s z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna byé¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna byé¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 73



2.3. Kruszywo na podsypke i do zaprawy

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242 kat. GF80 i f7 i powinno zawiera¢
do 7% pytow (ziarna pon. 0,063mm). Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.

Do zaprawy nalezy stosowac¢ kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 5% pytéw (ziarna pon. 0,063%).

2.4, Cement

Na podsypke cementowo — kruszywowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1:2002. Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-
88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodq
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.5. Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.6 Zalewy drogowe
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg,
cementowo — kruszywowa nalezy stosowac zalewy drogowe na gorgco wg PN-EN 14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

2.7 Zaprawa do wypetnienia spoin
Zaprawa do wypetnienia spoin powinna spetia¢ wymagania wytrzymato$ci na Sciskanie 40 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utoZzenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Miejsce pozyskania wyrobow
niezbednych do wykonania robdt musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2. Podloze
Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWIORB D-04.04.02
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5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowig krawezniki betonowe oraz obrzeza betonowe.

5.5. Podsypka

Podsypke cementowo-kruszywowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

[lwspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

[lwytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dfoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo kruszywowe;
powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona

podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po

zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego
w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm, a pomigdzy kostkami i
kraweznikami oraz innymi elementami maksymalnie 10 mm. Oznacza to konieczno$¢ odpowiedniego docigcia kostek. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-kruszywowa, spetniajacgq wymagania pkt. 2.

Zaprawe cementowo-kruszywowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przed wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowa nalezy wypetni¢ szczeliny dylatacyjne albo zabezpieczy¢ je przed
zalaniem, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki zworkdw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-kruszywowg
nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek

kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-kruszywowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna

umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna

by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny

by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w pkt. 2.5. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach,
w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-kruszywowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)

do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z kruszywa i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na Sciskanie.
Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWIORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentaclq projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:
pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaroéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okre$lanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze

Drog i Mostow

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"
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1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
20/30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki drogowe15/30/100 cm winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004
Wymagania dla kraweznikéw winny by¢ nastepujace:

Tablica 1 Wymagania dla kraweznikow

lp | Cecha | Zatacznik | Wymagania
Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Diugo$é: £ 1%, < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z doktadno$cig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, < 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz.  wytrzymatos¢, MPa  wynik, MPa
2 5,0 >40
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki majq zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$c)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sq normalnej konserwacji
2.4 Odpornos$¢ na $cieranie (Klasa odpornosci GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
ustalona przez Inzyniera) Odpornosci szerokiej B6hmego,
Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy
G normy — - badanie
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badanie
podstawowe

alternatywne

4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm2

2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odporno$¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwo$¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢
% masy

2 B do 6,0

x>

spekty wizualne

3.1 Wyglad

J

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

d) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow,

cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4, Materialy na podsypke

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo- nalezy stosowac kruszywo naturaine nietamane 0/2, kategorii 2 0 zawarto$ci pytdw nie przekraczajacej 5%

odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13139,
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2.5. Materialy na fawy

tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu kruszywa wg PN-EN
12620 kategori:

- grube G¢90/15, f4, F2, SI40,

- drobne GF85, zawarto$¢ pytow do 3% (f3),.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub na zimno
PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

1.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozne dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki mozna transportowaé po osiagnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatoSci

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaC sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu oraz konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.
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Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny.
Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opozniajace wigzanie. W temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowaé domieszki
opdzniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym deskowaniu w temperaturze
>+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w
.Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacii

Projektowej przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewa drogowg na goraco lub na zimno.
tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwo$cig zapewniajaca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg grubo$ci 5 cm po zageszczeniu, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykona¢ nalezy w proporciji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.4.2 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczna. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentaciji Projektowej, to £ 1 cmw
niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawag cementowo-kruszywowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-kruszywowa stosuje sie wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo kruszywowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m zalewg
drogowa nad szczeling dylatacyjng tawy..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane i materiaty do obrotu i powszechnego stosowania
(znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wiasne badania wiadciwo$ci materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do akceptac;i.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych wyrobdw i materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobdw i materiatéw w pkt. 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. — 1 badanie
zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1
cm — pomiar co 100 m..

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) odchylenie linii taw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ £ 5 cm — pomiar co 100 m..

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm — pomiar co
100 m,

b) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

¢) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okre$lanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

8. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostéw, Transprojekt,
Warszawa 1979

Nooahkowh=
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— beton do wykonania taw,

— cement wg PN-EN-197-1:2002,

— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004
Deklarowane cechy techniczne kraweznikéw winny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1

Tablica 1 Wymagania dla obrzezy

lp | Cecha | Zatacznik | Wymagania
Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugos¢: £ 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10

od wymiaréw nominalnych, z doktadno$cig do mm.

milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3%, nie mnigj niz 3 mm i nie wigcej
niz 5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, nie mnigj niz 3 mm i nie wigce;
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niz 10 mm.
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
znakowanie D)
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie (wg klasy 2 F charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie =25MPa i
oznaczenia T normy) pojedynczy wynik =4MPa
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki majq zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$c)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sq normalnej konserwacji
2.4 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 4 oznaczenia GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
[ normy) Odpornosci szerokiej B6hmego,
Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy
G normy — - badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm2
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odporno$¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

1 trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwo$¢ klasa 2 E Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy
oznaczenie B
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatacznikiem

J nie powinna wykazywac defektdw, takich jak rysy lub

odpryski.

3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i

warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

e) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
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| | | | istotne |
Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowa¢ obrzeza tukowe.
W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie obrzezy prostych o
dtugosciach:
- 33cm dla promieni <3,0m,
- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m
- 100cm dla promieni >6,0m.

2.4, Materialy na podsypke i do zapraw

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii GF80 i f7. Cement winien spetia¢ wymagania PN-EN197-1 dla klasy 32,5

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

2.5. Materiaty na tawy

tawa betonowa pod obrzeze oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN- EN206-1 z cementem
jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spetniajacego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii gruba GC90/15, SI40, f4, F2i f10 i
drobna GF85i103.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport wyrobdw oraz materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t wg w pkt. 2 niniejszej STWIORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobéw i materiatéw muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Transport
wyrobow i materiatéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysoko$ciowo punkty niezbedne do wykonania robét.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét
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Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z kruszywa naturalnego 0/2.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia gteboko$ci koryta wynoszag + 1 cm.

5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i 0sadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:3 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu na
tawie warstwy kruszywa grubosci 3 cm Odchylenia obrzeza w planie mogq wynosi¢ do £5cm. Odchylenia wysoko$ciowe obrzezy
moga wynosi¢ do £1cm. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewnetrznej i starannie go ubic.

5.2.7 Wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) fawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okre$lanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,

— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050:1968
2. PN-B-06250:1988
3. PN-B-06251:1963
4. PN-EN 12620:2004
5. PN-B-10021:1980
6. PN-B-11111:1996
1. PN-B-11112:1996
8. PN-B-11113:1996
9. PN-B-197-1:2002
10. PN-EN 1008:2004
1 PN-EN 1340:2004
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Czes¢ |. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspéine wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 87



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegolne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sq
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rézny ksztalt, wielkoS¢ i wysokoSC oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Oznakowanie nowe - oznakowanie w ktorym zakonczyt sie okres schniecia i nie i uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania

1.4.12 Oznakowanie $wieze — oznakowanie w dniu wykonania lub co najwyzej drugiego dnia po wykonaniu

1.4.13 Oznakowanie uzywane — oznakowanie od drugiego dnia po wykonaniu

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu 0 barwie Zotej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.16. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.17. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.18. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
Materiaty/wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).
Kazdy materiat/wyrob uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument dopuszczenia
wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowiazany dotaczy¢ do oferty aprobaty
techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie
dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materialy stosowane do znakowania
nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Materiat, ktorego
uzywa sie do znakowania poziomego drog musi charakteryzowac sie:

o  wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

o dobrg przyczepnoscig do podtoza,

e duzg odpornoscig na Scieranie,
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barwg intensywnie biata,

wiasciwosciami odblaskowymi,

zdolno$cig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,
odpornoscig na zabrudzenie,

szorstko$cig zblizong do szorstkosci nawierzchni.

Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:

nazwe materiatu,

grubo$¢ warstwy na mokro,

ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2

ilos¢ mikrokulek w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta,
wartosci wspotczynnika odblasku RL, wspdtczynnika luminanciji p i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy podac¢ w jezyku polskim.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (8), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych (3 i 3a) i punktowych elementéw odblaskowych (5 i 5a)).

Aprobaty wystawione przed wejsciem w zycie rozporzadzenia (15) nie moga by¢ zmieniane, lecz zachowujg waznos¢ przez okres,
na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna,

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera/Kierownika
projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
Zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowar

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sq w ,Warunkach
technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do
5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku
reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
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2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na wode i zawieraé nie
wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.6.5. Materiaty uszorstniajace oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwo$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu

uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT =50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaC stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40°C.

2.8. Pakowanie materiatéw i wyrobéw

Materiaty i wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowaé do pojemnikdw zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i nie wptywajacych na wtadciwosci materiatu/wyrobu. Oznakowanie opakowan nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/0-79252
umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta

- mase brutto i netto,

- numer partii, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- znak budowlany B lub znak CE

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.
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3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania
pachotkéw, ktdre zabezpieczaja Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac taka liczbg pachotkdw
ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.
Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka robét wg
projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych
w dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow/wyrobdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyrdb budowlany znakujacy nalezy naktfada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci 3 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
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drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢
od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robét, ze warunki atmosferyczne (temperatura i
wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadajg warunkom okre$lonym przez Zamawiajacego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy
dokonaé poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie
spetniajgce wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robét, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i
udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim
jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego - co udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.
Oznakowanie robét powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizaciji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadac sie z pojazdu pilotazowego,
wyposazonego w oznakowanie informujgce 0 wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu ustawiajacego pachotki. Pachotki musza
spetnia¢ wymagania ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiardw, czytelnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie mogq wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na
jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty
pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania droég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem
3 letniej gwarancji na oznakowanie

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji B i barwg oznakowania wyrazong wspdirzednymi
chromatycznos$ci. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego barwy biatej

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
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Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania barwy biatej ,na
nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatyczno$ci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate | x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynnika luminanciji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-

EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd. Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna

wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. Warto$¢ wspdtczynnika Qd

powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego

barwy biatej po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe),

klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre$lany wg PN-EN 1436:2000 z

uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) wciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu:

- na drodze krajowej co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa 4/5,

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu:

- na drodze krajowej co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu

- na drodze krajowej co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w

okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metodg dynamiczna.

Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i

niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego

podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w

STWIORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim,

wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50

km/h na mokrej nawierzchni.

— Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek
SRT, klasa S1.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i

szorstkoSci.

Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swdj koszt odnowe oznakowania wedtug

ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas chemoutwardzalnych.

- Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobrac kierujac sie wskazaniami producenta wyrobu i wymagana trwato$cia.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2
godzin nocg i 1 godziny w dzien.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego - 3 mm.

kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

Dopuszczalne odchylenia grubosci + 1 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

(lsprawdzenie oznakowania opakowan,

[lwizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

[lpomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

[lpomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

lbadanie lepkosci farby wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

[lpomiar grubosci warstwy oznakowania,

[lpomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

(lwizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

[lpomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],

[lwizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

lloznaczenia czasu przejezdno$ci wg PN POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
(lwidzialnosci w dzien,

(lwidzialnosci w nocy,

[IszorstkoSci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢

Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikdw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdétczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢
pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac
po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi.

Lp Dtugos$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiarow, co Minimalna ilos¢ pomiarow
najmniej
1 0d 0do 3 km 0d 0,1do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania
Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy ~ do

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowars-
twowego

1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wspdtczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych wspotcz. >15

3 Wspodtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania $wiezego med m2 Ix! >130

4 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania Swiezego wspétcz. 3 > 0,60
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5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie [ mcd m2 Ix! > 300
suchym
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik >50
SRT

7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego: wskaznik >6

8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2

9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowa, powinny odpowiada¢ nastepujacym

warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 = 5 mm,

— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne

stare oznakowanie.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualne;.

Ocena ta obejmuije :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okre$lanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 95



8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone w niniejszej STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania grubowarstwowego na okres min.
36 miesigce. W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowac parametry wymienione w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég.

7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu.

8. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

10. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.

11. PN-EN 13036-4:2004(U)Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4 Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

12. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki technicznych dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

15. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu.

16. Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

19. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sgq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
A 1A A 1AR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowos$ci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoinych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganymi towarzyszacymi tym
znakom informacjami t.j. znak CE:

okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowane wiasciwosci uzytkowe wyrobu jezeli wynika to z harmonizowane;
specyfikacji technicznej wyrobu.

Znak budowlany:

okre$lenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb,

identyfikacja wyrobu zawierajaca nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wg specyfikacji technicznej,
numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z kt6rg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu,

numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sg wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat
o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3. Wyroby budowlane i materialy stosowane do fundamentéw znakdw.

Fundamenty dla zamocowania stupkéw konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacjq techniczng
producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku rozbiezno$ci zapiséw w KPED lub dokumentaciji z zapisami STWIORB, wigzace sg zapisy STWIORB.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojnego klasy, co
najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i

osadzenie taw fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B 03215.
2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ wyrobdw budowlanych i materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty i wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze przedtozy¢ przed jego
akceptacja;

a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakéw z folig typu ,1” -7 lat, dla znakéw z folig typu ,2” - 10 lat, a z folig pryzmatyczng — 12 lat. W razie utraty przez
znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWIORB cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich

wymiany na spetniajace wymagania STWIORB. Wykonawca dokona usunigcia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o
wadzie. W przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu tresci znaku - wada zostanie usunigta niezwlocznie.

2.4.3. Wyroby budowlane i materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-
EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN
12899-
1:2005
Wytrzymato$¢ na kN-m-2 20,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie Mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien-m <0,02 DT
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia
stopien-m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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Przewiercenie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

*klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano

taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie poprzez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ,2” (folia z kulkami szklanymi)
dla znakow z grupy:

- mate (M);

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’ (cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu ,2”, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne chromatycznosci i

wspdtczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f i wspotrzednych chromatycznosci x, y

oraz wspétczynnika odblasku R’

Wtasciwosci Jednostki Wymagania
Typ 1 Typ 2
Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat cd-Ix-1m-2
obserwacii 0,33°) dla folii;
- biatej =50 =180
- Z0ttej 235 =120
- czerwone; =10 245
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej =2 >14
- bragzowej 20,6 >8
- pomaranczowej =20 =65
- szarej =30 =90
Wspotczynnik luminancii B i wspdirzedne
chromatycznosci z, y *) dla folii:
- biatej =035 B=0,27
- Z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 =0,03
- Zielonej =0,04 =0,03
- niebieskiej =0,01 =0,01
- brazowej 0,092p= 0,092p=
- pomaranczowej 0,03 0,03
- szarej =017 =014
0,18=2p =2 0,18=2p =2
0,12 0,12

*) wspéirzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii wspdtrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole
barwy
(zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na

powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm.
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Rysy nie majq prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega ocenie wizualne;.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi £15 nm

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$¢ wiecej niS 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.

Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

Wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

Wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci

znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm2 kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego

lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie

wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowigzujacy system oceny zgodno$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrab, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
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zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system1.

2.6 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
taczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

o |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i od krawedzi korony w
przekroju drogowym min. 0,5 m,

o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa,
Wysokosci powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M | [29].
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Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %

odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 ¢cm,

odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wigcej niz £5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekracza¢ +
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze dopus$ci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar
wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypukto$ci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik projektu.

5.6.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokos$ci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozitgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odtaczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sig stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdInosci - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze sie od niej odtagcza¢ w sposdb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tre$ci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca informacje towarzyszace
e  znakowi CE:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)klasy istotnych wiasciwo$ci wyrobu,
c)miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcj,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e |ub znakowi budowlanemu:
a) numer aprobaty technicznej IBDiM,
b) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik projektu
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

Rodza; Liczba badan Opis badan Ocena
badani wynikow
a badan
Sprawd od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki
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zenie wybranych losowo ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych badan

powierz elementow w narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny

chni kazdej mikrometréw itp. by¢ zgodne
dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami z

Sprawd wyrobdw liczacej pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, wymagania

zenie do 1000 przymiarami itp.) mi punktu 2

wymiar elementéw

ow

w

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwo$ci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robot i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w
tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci,

PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania,

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej,
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PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie,

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania,

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc,

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztattu i wymiaréw - wyrobow
walcowanych na zimno,

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie,

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych,

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych,

PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrdbki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan,
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki state,

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 60598-1:1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdine i badania,

PN-EN 60598-2:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczegotowe — Oprawy o$wietleniowe drogowe,
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczenie grubo$ci powtoki,

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-83/E-06230 $arowki. Ogdine wymagania i badania,

PN93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

10.2 Inne dokumenty

Zalaczniki nr 1§ 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej),

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdiczynnik odblasku definicja i pomiary),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacijq zieleni drogowej.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania "PRZEBUDOWA DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 382 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA W M. BOLESCIN WRAZ Z ZATOKAMI AUTOBUSOWYMI"

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na
terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byC zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

2.4, Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania.

Proponuje sie mieszanke traw:

Festuca rubra - kostrzewa czerwona 50%

MLolium perenne — Sycica trwata 40%

Poa pratensis — wiechlina fakowa 5%

lFestuca ovina — kostrzewa owcza 5%

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o

ok. 15 ¢m - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie

wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
— naterenie trawnikéw parkowych nasiona traw wysiewane sg w i1o$ci 180 kg na 10000m2,
— naterenie trawnikdw naturalnych nasiona traw wysiewane s w ilosci 150 kg na 10000 m2,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu

gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji projektowej.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

NaJwazmerzym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie

przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania

mrozow (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym

czestos¢ koszenia i wysokosSc¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z

duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak,

aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
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— od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,

— gestoSci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okre$lanie ilosci robét i materiatéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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