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1. WSTEP
1.1 Typ robét
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét (wraz z zakupem) w
zakresie budowy instalacji solarnej do zasilania opraw o$wietlenia przejscia dla pieszych w m. Luboradz gm. M$ciwojow
dz. nr171/2
Inwestor: Gmina Swidnica
1.3. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest zatacznikiem do dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji instalacji oswietlenia
solarnego na terenie miejscowosci Luboradz.
1.4. Zakres robdt objetych ST
Zakres robét objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie instalacji solarnych do zasilania
o$wietlenia drogowego zgodnie ze zgtoszeniem zamiaru rozpoczecia robét budowlanych w/w instalacji:
- posadowienie fundamentow i skrzynki na akumulatory
- montaz stupéw wraz z elementami systemu hybrydowego
- montaz opraw o$wietleniowych, modutdw fotowoltaicznych
- montaz turbiny wiatrowej
- montaz kontrolera tadowania
- sprawdzenie i uruchomienie systemu
1.5. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.6. Ogoine wymagania dotyczace robét
Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot ze specyfikacja.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty do wykonania w/w robot stosowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, normami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Dostawa materiatow przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. W czasie transportu i sktadania korice wszystkich rodzajow kabli i przewoddw powinny byé
zabezpieczone przed wptywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakoci, np.:
aparat, przewody, urzadzenia prefabrykowane czy techniczne, nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadczeniami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Materiaty podstawowe

Podstawowe materiaty przy budowie to:

a) stup cynkowany ogniowo, rurowy , grubo$¢ Scianki min 4mm, wzmacniany przy podstawie zebrowaniem, zdolny do
przenoszenia obcigzen ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i powierzchni bocznej
oprawy o$wietleniowej pod montaz systemu lampy solarnej w Il strefie wiatrowej do wysokosci 300m n. p. m.

Wysokos$¢ stupa wraz z turbing min. 8,85m, wysokos$¢ oprawy 6,00m, wysokos¢ montazu paneli fotowoltaicznych 7,4m

b) fundament prefabrykowany o wysoko$ci min 150cm, dostosowany do przenoszenia obcigzen

zwigzanych z posadowieniem lampy solarnej o powyzszych parametrach

c) oprawa o$wietleniowa drogowa LED 68W, temp. barwowa ( ok. 3900 — 4000K)

Matryca diod LED zamknigta kloszem ze szkta hartowanego o stratnosci nie wigkszej niz 2%.

Obudowa oprawy ze stopu aluminium, waga nie wieksza niz 6,5 kg. Stopiefi ochrony nie gorszy

niz IP65. temperatura pracy oprawy od -300C do +500C.

Oprawa wyposazona w mozliwo$¢ sterowania natezeniem o$wietlenia

d) panele fotowoltaiczne - 2 sztuki na stup - monokrystaliczne 0 mocy minimum 2 x 200Wp

Obudowa aluminiowa. Front modutu szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtoka antyrefleksyjng o grubosci
min. 3,2mm, tyt modutu wielowarstwowa folia zabezpieczajaca. Obcigzone $niegiem do 5400Pa ( ok. 5,4kN/m2). Kontakty
wyprowadzone z wodoodpornej skrzynki podtaczeniowej IP65. Panel nalezy zabudowaé na typowym uchwycie
dostarczonym przez producenta ogniwa. Panele taczy¢ przewodem YLY 2x4mm? za pomocg typowych ztaczek
fotowoltaicznych zapewniajgcych IP65.

Zabezpieczone mechanicznie ramg z anodowanego aluminium. Nie dopuszcza sie zastosowania jednego panelu o wieksze;
mocy zamiast dwéch.

e) akumulatory AGM 12V min. o pojemno$ci minimum 2 x 100Ah, instalowane pod ziemig w

szczelnym pojemniku z tworzywa sztucznego, napiecie systemu 24V DC

f) kontroler hybrydowo-solarny przeznaczony do systeméw autonomicznych oraz kontroli tadowania / rozladowania
akumulatora.



Kontroler winien by¢ wyposazony w wbudowane funkcje:
v’ sterowania i kontroli najlepszego wykorzystanie energii elektrycznej dostarczonej przez panel i turbing
wiatrowq do tadowania akumulatora.
v’ $ledzenie mocy maksymalnej
v’ sterowania o$wietleniem w zakresie mozliwos$ci programowania czterech pér roku oraz okresowego
wyltgczania i zatgczania jako astronomiczny przekaznik zmierzchowy.
v funkcje zabezpieczajaca akumulatora przed nadmiernym roztadowaniem.
Kontroler( sterownik) powinien wyswietla¢ nastepujace parametry:
v' pojemno$¢ akumulatoréw w [Ah]
v’ napiecie baterii stonecznej i turbiny wiatrowej w [V]
v’ prad fadowania akumulatora
v’ napiecie akumulatora.
Moc znamionowa powinna by¢ bardzo precyzyjnie dobrana do mocy turbiny wiatrowej, paneli fotowoltaicznych i urzadzen
teleinformatycznych
Kontroler nalezy zabudowac w pozyciji pionowej we wnece stupa i zabezpieczy¢ przed nadmiernym dziataniem promieni
stonecznych oraz zapewni¢ swobodng wentylacje. Stopien ochrony urzgdzenia IP65.
g) konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych.
h) wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowej stalowy, obustronnie cynkowany, diugo$¢ min.1,0 m max.1,50 m, mozliwo$¢
obrotu wokdt pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu oprawy o$wietleniowej na wysiegniku i stupie.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora i
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

llo$¢ i jako$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacja techniczng i
przewidywanym terminem realizacji.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do robdt winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:

- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

- mini koparka 0,15mt,

- Zuraw samochodowy 4t,

- reczny sprzet mechaniczny,

- plyta wibracyjna

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania

Materialy przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad
kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy
zabezpieczy¢ przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien posiadac /mie¢

mozliwo$¢ z korzystania/ z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochdd dostawczy do 0.9t

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa diuz. do samochodow do 4,5t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacjg wg mapy geodezyjnej, zgtoszeniem robét, przedmiarem robot, obowigzujacymi
przepisami wykonania i odbioru rob6t oraz normami. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie znac i
przestrzegac zasady bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do pracy powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu
bhp, w czasie, ktorego nalezy szczegbtowo omowi¢ zagrozenia mogace wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac
montazowych nie wolno wykonywac w warunkach zwiekszajacych zagrozenie wypadkowe {j.:

- 0 zmroku

- podczas burzy

- w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy pracy w poblizu innych czynnych linii elektroenergetycznych albo przy
skrzyzowaniu z nimi. Z uwagi na czynng droge, prace nalezy wykonywa¢ po uzgodnieniu i na warunkach ustalonych z
zarzadca drogi.



5.2. Montaz fundamentéw

Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggdw instalacji podziemnych i uzyskaniu zgody
wiasciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone i 0znaczone tablicami ostrzegawczymi i taSma ochronng. Wykop nalezy
wypetni¢ gruntem zwirowo-piaskowym z zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie uzyskuije sie stosujac 10-cio
centymetrowe warstwy piasku i zwiru, ktére nastepnie utwardza sie odpowiednim ubijakiem.

Minimalna gesto$¢ zasypki 17kN/mé.

5.3. Montaz stupow

Dolng cze$¢ stupa (cokot) osadzié na fundamencie i dokreci¢ Srubami mocujgcymi. Gorng czes$¢ zamocowac na dolnej za
pomoca $rub mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego.

Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa. Dokona¢ niezbednych regulacji. Wykonaé uziemienie stupa za pomoca pretow
pomiedziowanych o diugo$ci 1,5m, bednarki ocynkowanej 25x4mm i potaczy¢ za pomocg bednarki ze $rubami podstawy
stupa.

5.4. Montaz paneli PV

Podtaczy¢ przewody do paneli zachowujgc odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowac

konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami

5.5. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowa¢ wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez

niego przewody zasilajace oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podigczyé zachowujac odpowiednia
polaryzacje. Zamocowac oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe w strone
jedni.

5.6. Montaz akumulatoréw

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po uprzednim wylozZeniu izolacjq
termiczng obudowy. Akumulatory potaczy¢ szeregowo. Nastepnie podtaczy¢ odpowiednie przewody do uprzednio
zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowac tak, aby umozliwié¢ tatwy dostep do niego przez drzwiczki rewizyjne.
Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupowaznionym otwieraniem za pomocg specjalnych

wkretow.

5.7. Ochrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy

napieciu bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robét. Wykonawca winien wykonaé petny
zakres badan na budowie w celu wskazania zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z niniejszq
specyfikacja. Wykonawca przed przystapieniem do badan winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na pimie wyniki badan.

Wykonawca powinien powiadomi¢ na piSmie Inspektora Nadzoru o zakonficzeniu kazdej robot zanikajacej (zasypywanie
wykopéw z fundamentem), ktdrg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przed przystapieniem do robét powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnosci CE, jezeli dotyczy,
zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulujgcych i przedstawi¢ $wiadectwa testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegac te fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne
do sprawdzenia po zakoriczeniu robot montazowych. Przy przewodach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodno$ci
CE, atestow protokotéw odbioru albo innych dokumentdow.

Nalezy takze dokonaé:

- sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnos$ci polaryzacii,

- sprawdzenie poprawno$ci montazu stupdw, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw

oraz ich wiasciwego ustawienia,

- pomiaréw natezenia o$wietlenia na drodze.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacije i dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.



8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca rob6t zobowigzany jest
dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytych materiatéw

- instrukcje montazu lub eksploatacji istotnych elementéw

- wypetniony dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony),
- kosztorys powykonawczy - jezeli wymaga tego umowa.

Odbior robét odbywaé sie powinien w oparciu o;

- przepisy prawa budowlanego,

- terminowos$¢ wykonania robdt,

- warunki techniczne odbioru robét,

- przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1. Wybér klas oswietlenia.

2. PN-EN 13201-2:2007 O$wietlenie drdg - Czes¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

3. PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drég - Cze$¢ 3. Obliczenia parametréw o$wietleniowych.
4. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

5. PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania.

6. PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - terminy i definicje

7. PN-EN 40-3:2004 Stupy o$wietleniowe

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe

9. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

10. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

11. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

10. UWAGI

Przy realizacji prac nalezy:

- w czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegaé przepisy BHP,

- roboty prowadzi¢ w sposéb wykluczajacy zagrozenie i utrudnianie ruchu, .
- wejscie w teren uzgodni¢ z wtascicielem terenu,

- po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.



