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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonania w
ramach budynku przedszkola i ztobka w uktadzie parterowej zabudowy atrialnej przewidzianej do realizacji w I
etapach na terenie Pszenno Dz. nr 65/119, 65/118, 55, Obreb Pszenno ul. Stoneczna, 58-125 Pszenno, z
funkcjami towarzyszacymi wraz z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, zagospodarowaniem terenu, zjazdami
oraz przytaczami: gazowym, elektrycznym, kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Projekt instalacji elektryczne;
obejmuje wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnice R1 z zestawu ztgczowo-pomiarowego
zabudowanego przy granicy dziatki oraz wewnetrznych linii zasilajacych tablice bezpiecznikowe w budynku. Punkty
rozdziatu energii elektrycznej zostaty przedstawione w projekcie. Zaprojektowano zasilanie urzadzen elektrycznych
tj. gniazda wtykowe 230V, gniazda sitowe, oSwietlenie, urzadzenia sanitarne i urzadzenia technologiczne.
Projektowany pobdr mocy elektrycznej przez odbiory w budynku wynosi P=120,0 kW. W projekcie przewidziano
wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,0 kWp w oparciu o panele fotowoltaiczne oraz inwerter

przeksztatcajacy napiecie state produkowane przez panele fotowoltaiczne na napiecie 430/230 V 50Hz.

2. Podstawa opracowania

* Zlecenie wykonania projektu;

* warunki przytaczenia wydane przez TAURON Dystrybucja SA Nr WP/017426/2019/004R02
+ podktady architektoniczne,

* obowigzujace przepisy i normy

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje nastepujace elementy instalacji elektrycznych:
- wewnetrzna linie zasilajaca

- oSwietlenie terenu

- rozdzielnice gtéwng R1

- linie zasilajgce tablice bezpiecznikowe

- instalacje oswietlenia podstawowego

- instalacje o$wietlenia awaryjnego

- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego

- instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnych 230VAC

- instalacje gniazd sitowych 400VAC

- instalacja zasilania urzadzen technologicznych

- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym
- instalacje wyréwnawczg

- ochrone przeciwprzepieciowg

- instalacje uziemiajacg

- instalacje odgromowg

- instalacje fotowoltaiczng

- instalacje niskopradowe.



4. Zasilanie obiektu

4.1. Wewnetrzna linia zasilajaca

Zasilanie podstawowe odbywac sie bedzie z sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

Zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez TAURON Dystrybucja SA Nr WP/017426/2019/004R02 z dnia
19.03.2019 projektowany obiekt zasilany bedzie z projektowane;j stacji transformatorowej 20/0,4 kV poprzez zestaw
ztaczowo pomiarowy ZK2a-1PP, ktdry zostanie wybudowany na podstawie odrebnej dokumentacji projektowe.

Z zestawu ztgczowo pomiarowego wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgcg kablem N2XY 4x120 mm2 dtugosci 43
m, uktadanym w ziemi i wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej R1 (przejscie przez $ciane budynku
wykonac rurg SRS 110 i uszczelni¢ typowym zestawem do uszczelniania przepustéw kablowych), ktorg nalezy
Zlokalizowac w projektowanym obiekcie w hallu wejsciowym (pomieszczenie 1.1 rysunek E-01).

Projektowana wewnetrzna linia zasilajgca bedzie zabezpieczona w ztaczu kablowym po stronie energetyki
wktadkami bezpiecznikowymi 3x200A. Na odptywie nalezy zamontowaé rozitgcznik 250A wyposazony w wyzwalacz
wzrostowy celem realizacji wytacznika p.pozarowego.

Nie przewiduje si¢ zasilania rezerwowego obiektu.

4.2 Sposob uktadania linii kablowej.

Linie kablowg wykona¢ wedtug zasad okres$lonych w Polskiej Normie N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe". Kabel zasilajacy uktada¢ na glebokos$ci 0,8 m od poziomu terenu po zniwelowaniu na
podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Gteboko$¢ utozenia mierzona jest od gornej powierzchni kabla.

W miejscu skrzyzowania z projektowanym i istniejgcym uzbrojeniem terenu kabel wciggnaé do rury ostonowej SRS
110. Miejsca wprowadzenia kabla do rur uszczelni¢ za pomoca pianki poliuretanowej. Przy skrzyzowaniach i
zblizeniach z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu zachowac odlegto$¢ zgodnie z Normg N SEP-E-004.
Lokalizacje i przebieg kabla przedstawiono na planie zagospodarowania terenu na rysunku PZT-01.

Na kablu w miejscach zmiany kierunku kabli oraz w odlegtosci nie wiekszej niz 10m stosowac opaski
identyfikacyjne linii kablowych z trwatym opisem.

Po utozeniu kabel przysypac¢ 10 cm warstwa piasku, przykry¢ warstwg ziemi rodzime;j i

ostoni¢ folig z tworzywa sztucznego. Stosowacé folie koloru niebieskiego o grubosci 0,3 mmii

szeroko$ci 20 cm. Tasme zasypac ziemia, z jednoczesnym zageszczeniem, do poziomu terenu. Po wykonaniu
robét ziemnych teren nalezy uporzadkowaé i doprowadzic¢ do stanu pierwotnego.

Przed zakryciem wykona¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt a nastepnie zgtosi¢ do odbioru
przez Inspektora Nadzoru. Jednoczes$nie nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowe;.
Rozdzielnica gtéwna R1 zlokalizowana bedzie w hallu wejsciowym.

Rozdzielnice wykonac¢ jako wtynkowg o stopniu ochrony IP40 przystosowang do zabudowy aparatury modutowe; i
sterowniczej. Z rozdzielnicy zasilane beda projektowane tablice rozdzielcze obiektu.

W rozdzielnicy nalezy zabudowaé ochronniki przepieciowe Klasy I+l i lamki sygnalizacyjne.

W rozdzielnicy zabudowa¢ zabezpieczenia tablic elektrycznych rozlokowanych na obiekcie oraz zabezpieczenia

urzadzen zasilanych bezposrednio z rozdzielni gtéwnej R1. Lokalizacje rozdzielnicy w budynku przedstawiono na



rysunku E-01, natomiast schemat elektryczny rozdzielnicy na rysunku E-05.

4.3. Wewnetrzne linie zasilajace

Z rozdzielnicy gtéwnej R1 wyprowadzi¢ linie zasilajace tablice rozdzielcze dla projektowanego obiektu oraz
bezposrednio do urzadzen obstugujacych obiekt. Tablice rozdzielcze zasilane bedg przewodami typu N2XYZo oraz
N2XHzo zgodnie rysunkami i schematem (rys. E-06).

Zabezpieczenia wiw linii nalezy wykona¢ w rozdzielni gtéwnej R1 roztacznikami bezpiecznikowymi. Schemat R1

przedstawiono na rysunku E-06.

4.4, Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze zlokalizowa¢ zgodnie z rys E-01 i zasili¢ z rozdzielnicy R1.

Tablice wykona¢ jako podtynkowe wyposazy¢ w roztaczniki izolacyjne, moduty lampki kontrolne oraz
zabezpieczenia gniazd wtyczkowych, obwodow oswietleniowych wytgcznikami nadpradowo réznicowymi i

wytgcznikami nadpradowym. Schematy tablic rozdzielczych zataczono na rysunkach.

4.5 Pomiar energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej odbywat sie bedzie za posrednictwem pdtposredniego uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego na napieciu 400V w zestawie ztgczowo — pomiarowym ZK2a-1PP zabudowanym na granicy

dziatki. Zabezpieczenie przedlicznikowe wg odrebnego projektu opracowanego przez TAURON Dystrybucja.

4.6 Miejsce dostarczenia energii, rozgraniczenie wtasnosci
Punktem dostarczenia energii elektrycznej oraz rozgraniczenia wtasno$ci urzadzen elektroenergetycznych sq
zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od roztacznika wiz w zestawie ztgczowo — pomiarowym ZK2a-1PP w

kierunku instalacji odbiorcy.

5. Instalacje oswietleniowe

Projektuije sie instalacje o$wietleniowe pomieszczen w budynku — toalet, komunikacji, kuchni, hallu, sal
przedszkolnych i ztobka, pomieszczen gospodarczych, socjalnych, technologicznych oraz zwigzanych z tymi
pomieszczeniami pomieszczen pomocniczych.

Instalacje o$wietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodami typu N2XHzo 3-4x1,5 mma2.

Przewody uktadac na korytkach kablowych w przestrzeni nad stropem podwieszonym oraz pod tynkiem.
Gtéwne puszki rozgatezne lokalizowa¢ w puszkach aparatowych.

W pomieszczeniach weztéw sanitarnych nalezy zastosowaé osprzet bryzgoszczelny p/t, natomiast w pozostatych
pomieszczeniach zastosowac osprzet podtynkowy.

W budynku nalezy stosowa¢ postanowienia normy PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 -
Miejsce pracy we wnetrzach.

Rozmieszczenie i typy opraw dobrano w taki sposdb, aby wspdigrato z koncepcjg architektoniczng — stopien
ochrony IPxx powinien by¢ dostosowany do Srodowiska panujgcego w pomieszczeniu.

Ponizej przedstawiono wybrane wymagane wartoci natezenia o$wietlenia w poszczegélnych rodzajach

pomieszczen wystepujacych w projektowanym budynku, ktére nalezy zastosowac:



korytarze - 100 Ix, pom. socjalne - 200 Ix, toalety - 200 Ix, sale dydaktyczne — 300 i 500 Ix, pomieszczenia

techniczne — 200 Ix

6. Oswietlenie ewakuacyjne

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego zasilane bedq z modutéw awaryjnych o czasie podtrzymania min. 1h. Na
drogach ewakuacyjnych zaprojektowano o$wietlenie w sposéb zapewniajacy minimalne nateZzenie oSwietlenia
wzdtuz drogi ewakuacyjnej na poziomie 1Ix. Przy urzadzeniach stuzacych ochronie przeciwpozarowej (hydranty)
natezenie wynosi¢ bedzie 5 Ix. Na trasie drdg ewakuacyjnych nalezy zastosowa¢ oprawy o$wietlenia kierunkowego
(znaki ewakuacyjne) wskazujace najkrétszg droge ewakuacji.

Nad drzwiami zewnetrznymi nalezy zainstalowac oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego. Jako oprawy zewnetrzne
nalezy stosowac oprawy odporne na temperature zewnetrzng (okres zimowy).

Jezeli po wykonaniu pomiaréw natezenie nie bedzie wystarczajace nalezy zainstalowa¢ dodatkowe oprawy.
Oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne) wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838 2002 ,O$wietlenie awaryjne”
Wszystkie zastosowane oprawy o$wietleniowe i kable stuzace ochronie przeciwpozarowej muszqg posiadaé

odpowiednie atesty i certyfikaty. Posiadac certyfikaty CNBOP.

7. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Jako wytacznik przeciwpozarowy wykorzystano roztgcznik wyposazony w wyzwalacz wzrostowy.

Gtowny wytacznik pradu zlokalizowa¢ w szafce wolnostojacej zlokalizowanej przy zestawie ztaczowo pomiarowym
Z7ZP. Wytaczenie GWP odbywac¢ sie bedzie za pomocg wyzwalacza wzrostowego roztacznika. Wyzwalacz
sterowany jest pomocy przyciskéw przeciwpozarowych. Przyciski przytaczone sg do wyzwalacza kablem
FE180/E90 2x1,5 mm2 ziemnym utozonym w ziemi w rurze ostonowej wzdtuz kabla wiz. Miejsce lokalizacji
przyciskdw oraz plan wytacznika p.poz. przedstawiono na rys. E-04.

Przyciski przeciwpozarowe oraz przewod wymagajq certyfikatu CNBOP.

Wytaczenie wylacznika pozarowego powoduje pozbawienie napiecia w obiekcie.

8. Instalacje gniazd wtyczkowych i sity

Zasilanie gniazd wtykowych odbywac sie bedzie z tablic rozdzielczych (rys. E-05).

Instalacje gniazd wtykowych i sity nalezy wykonaé przewodem N2XHzo 3x2,5 mm2 oraz N2XHzo 5x2,5 mm2 o
izolaciji 0,66/1,0kV. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszonym w korytach kablowych i w rurach
karbowanych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia, samogasnacych, w Scianach murowanych pod tynkiem oraz w
Scianach kartonowo — gipsowych w rurach karbowanych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia, samogasnacych.
Stosowac osprzet podtynkowy o stopniach ochrony odpowiednio IP 20 i IP44.

Gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wysokosci:

- sale przedszkolne 30 cm od posadzki

- komunikacja 30 cm od posadzki

- toalety 140 cm od posadzki

- kuchnia 120 cm od posadzki

- szatnie 30 ¢cm od posadzki



W pomieszczenia technicznych gniazda montowac na wysoko$ci dostosowanej do obstugi urzadzen. Gniazda w
salach przedszkolnych, komunikacji, toaletach i szatniach montowa¢ z zabezpieczeniem przed dzieé¢mi. W
pomieszczeniach weztéw sanitarnych nalezy zastosowaé osprzet bryzgoszczelny p/t, natomiast w pozostatych
pomieszczeniach zastosowac osprzet podtynkowy IP20. Rozmieszczenie gniazd wtykowych oraz wypustow sity
przedstawiono na rys. E-01

Jako $rodek dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano wytaczniki réznicowo — pradowe.

9. Instalacje wyréwnawcze

Gtowng szyng wyréwnawcza budynku nalezy wykonac z bednarki stalowej ocynkowanej 25x4mm i zainstalowa¢ w
przestrzeni miedzystropowej za rozdzielnica gtéwng R1. Dla kazdej z projektowanych rozdzielnic projektuje sie
szyny uziemiajgce, zlokalizowane w przestrzeni miedzystropowej. Szyny uziemiajace nalezy potaczy¢ przewodem
LgY 1x6 mm2 z gtéwng szyng wyrownawczg. Do szyn wyréwnawczych poditaczy¢ nalezy:

koryta kablowe, metalowe rurociggi wodne, ruszt stalowy stropu podwieszanego itp..

Potaczenia wykona¢ przewodem LgY 1x6 mm2 .

Gtéwna szyne wyrownawczg w budynku przytaczy¢ do uziomu przewodem LgY 1x70mmz2 uktadanej pod warstwa

ocieplenia w rurce PCV @ 40.

10. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa, i uziemiajgca wykonac zgodnie z normg PN-EN 62305-3.

Instalacje odgromowg na dachu budynku (zwody poziome) wykona¢ nalezy drutem stalowym ocynkowanym
@8mm, uktadanym na uchwytach montowanych do dachéw stromych. Do instalacji odgromowej przytaczy¢ kominy
i inne elementy konstrukcyjne oraz urzadzenia, wystajace ponad powierzchnie dachu.

Przewody odprowadzajace DFeZn @8 mm prowadzi¢ w Scianach pod tynkiem, w rurach do prowadzenia instalacji
odgromowej w ociepleniu, przebadanych na odporno$¢ udarowg o napieciu 100 kV.

Instalacje piorunochronng potaczy¢ nalezy z uziomem przewodami uziemiajgcymi poprzez ztgcza kontrolne
umieszczone w studzienkach rewizyjnych w gruncie.

Uziom budynku wykona¢ jako uziom fundamentowy - wykorzystujacy zbrojenie fundamentu. Na dnie wykopu
fundamentowego dodatkowo umiesci¢ bednarke Fe/Zn 30x4 mm i potgczyé z przewodami uziemiajgcymi. Do
uziomu przytaczy¢ nalezy szyne PEN rozdzielnicy R1.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia. Pomierzona rezystancja powinna by¢

mniejsza od 10Q.

11. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu planuije sie rozmieszczenie ogniw. Na potrzeby niniejszego obiektu zaplanowano 88 paneli po 350Wp
kazdy o tacznej mocy zainstalowanej 30,8 kWp mocy elektrycznej. Ogniwa zamontowano na dachu zgodnie ze
schematem rozmieszczenia pokazanym na planie instalacji fotowoltaicznej. Ogniwa bedag wytwarzaty energie
elektryczng do biezacego zuzycia na potrzeby przedszkola. Nie przewiduje sie sprzedazy energii elektrycznej do

sieci energetyczne;.



12. Instalacje niskopradowe

W niniejszym obiekcie planuje sie zabudowe instalacji niskopradowych:
- instalacja teleinformatyczna,

- instalacja kontroli dostepu,

- instalacja monitoringu.

12.1. Instalacja teleinformatyczna

Do zasilania urzadzen komputerowych zaprojektowano instalacje gniazd 230V dedykowang / tylko dla potrzeb sieci
komputerowej / . Wydzielone obwody gniazd oznaczono ,D” i podtaczono do lokalnych tablic pietrowych . Obwody
gniazd wtyczkowych do zasilania komputeréw wyposazone bedg w gniazda typu ,DATA”. Instalacje wykonaé
przewodami typu YDYp 3x2,5/750V.

Punkt dystrybucyjny sieci strukturalnej /komputerowo-telefonicznej/ przewidziano w pomieszczeniu serwerowni.
Punkt dystrybucyjny zostat skonfigurowany w postaci szafki wiszacej uchyinej standardu 19" o wymiarach 600x600
mm i wysoko$ci montazowej 12 U, wyposazonej w drzwi przeszklone i zamek.

W punkcie dystrybucyjnym znajdujg sie panele krosowe 24xRJ45 kat.5E dla kabli miedzianych, panel krosowy
telefoniczny, panele porzadkujace oraz miejsce na tzw. urzadzenia aktywne sieci komputerowej. Szafka punktu
dystrybucyjnego posiada réwniez na wyposazeniu panel wentylacyjny oraz panel zasilajacy z filtrem i wytacznikiem
oraz gniazdami 230V.

Sie¢ strukturalng nalezy wykonac¢ czteroparowymi kabelkami typu UTP 4x2x0,5 kat.5E z powtokg LSOH. Punkty
koricowe we wszystkich pomieszczeniach sktadaé sie bedg z podwojnego gniazda RJ45 . Dzieki takiej konfiguracii
sieci do punktu koricowego mozna przytaczy¢ wymiennie tacznie dwa urzadzenia /telefon, komputer, drukarka, fax

itp./ - decyzja nalezy do uzytkownika .

12.2. Instalacja kontroli dostepu

Zaprojektowano jako urzadzenia kontroli dostepu terminale umozliwiajace identyfikacje 0sdb za posrednictwem
kart zblizeniowych RFID oraz kodu PIN.

Kazde urzadzenie kontroli dostepu dostarczane jest z oprogramowaniem umozliwiajacym zarzadzanie systemem
kontroli dostepu.

Terminale kontroli dostepu posiadajg sieciowy interfejs komunikacyjny TCPIP. Kazda poprawna autoryzacja
dostepu jest zapisywana w rejestrze urzadzenia. Interfejs sieciowy umozliwia zdalng konfiguracje urzadzen, jak i
pobieranie rejestru kontroli dostepu.

Terminale montowa¢ przy wejciach do pomieszczen 1.1, 1.23 i 1.34.

Zasilanie 12VDC gwarantowane prowadzi¢ z rozdzielnic nN w serwerowniach przewodem p/t 2x1,5mmz,

12.3. Instalacja monitoringu
W obiekcje przewidziano system monitoringu CCTV, obejmujacy swym zasiegiem teren zewnetrzny, wejscia do
budynku, pomieszczenia komunikacyjne wewnatrz obiektu (pom. Nr 1.1, 1.23 i 1.34). Lokalizacje stacji bazowej

przewidziano w pomieszczeniu 1.3. Lokalizacje kamer kolorowych zewnetrznych przedstawiono na rys.E-1i E-2.



W pomieszczeniach Nr 1.1, 1.23 i 1.34 montowa¢ kamery wewnetrzne. Stosowa¢ kamery koputowe IP
4Mpix 12VDC, 3,6mm, tryb dzier/noc z zasilaniem PoE.
Stosowac przewody UTP 4x2x0,5 kat.5e uktadane p/t w rurkach instalacyjnych NRO.

13.1 Ochrona przeciwporazeniowa
Sie¢ pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-S z izolowanym przewodem neutralnym N i uziemionym przewodem
ochronnym PE. Stosowac¢ ochrone przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania, z czasami wytaczenia

nie dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych.

13.2 Ochrona przed dotykiem bezposrednim
Ochrong przed dotykiem bezpos$rednim zapewnia:
- izolacja robocza uczynnych obwoddw

- odpowiednia konstrukcja rozdzielnic

13.3 Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochrong przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu przez:
- wyfgczniki roznicowopradowe o pradzie réznicowym 30 mA

- wytgczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przecigzeniowymi

- bezpieczniki topikowe

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wylgczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie czesci przewodzace dostepne instalaciji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE

- wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronnie uziemi¢

- przewdd neutralny N izolowac od ziemi

- miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemi¢

14. Ochrona przepieciowa

Przewiduje sie wykonanie ochrony od przepie¢ elektrycznych.

Podstawowg ochrone od przepiec¢ elektrycznych, powstatych wskutek bezpo$redniego wytadowania
atmosferycznego stanowi¢ bedzie instalacja odgromowa obiektu. Zgodnie z norma w obiekcie wykonana zostanie
takze dodatkowa dwustopniowa ochrona przeciwprzepigciowa, poprzez zastosowanie ogranicznika przepie¢ w R1

klasy I'i Il (kombinowany).

15. Uwagi koncowe

Przy uktadaniu instalacji elektrycznej nalezy postepowac zgodnie z ustawa - Prawo budowlane, ustawg o
zagospodarowaniu przestrzennym, oraz aktami wykonawczymi dotyczacymi ww. ustaw a w szczegélnosci:
rozporzadzeniem Min. Spraw Wewnetrznych w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie.

Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy PN-HD 60364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych”, a takze zgodne z normami PN-EN 12464-1 ,0O$wietlenie miejsc pracy”, PN-
86/E-05003, PN-EN 62305.



Zastosowany osprzet instalacyjny musi by¢ oznakowany znakiem ,CE”.
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