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Temat opracowania

Hala sportowa przy Gimnazjum w Witoszowie Dolnym

Zakres opracowania-przyłącze wodociągowe, kanalizacji sanitarnej                           i deszczowej oraz instalacje wewnętrzne
Instalacja wodociągowa wody zimnej, ciepłej i cyrkulacyjnej

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja ciepła technologicznego dla celów grzewczych 

Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja wentylacji mechanicznej 

Kotłownia

Faza opracowania

Projekt budowlany z elementami projektu wykonawczego
Inwestor:

Gmina Świdnica 

58-100 Świdnica ul. B. Głowackiego 4
Podstawa opracowania

-Techniczne warunki podłączenia wydane przez Świdnickie Przedsiębiorstwo  

  Wodociągów i Kanalizacji w Świdnicy sp. z o.o. pismem L.dz. TT/403/463/G/2005 

-Mapa dla celów projektowych w skali 1:500

1.Dane ogólne 

Teren planowanej inwestycji to  działka o pow. ok. 1 ha, położona we wsi Witoszów Dolny

Na działce  znajduje się obecnie budynek szkolny , dwukondygnacyjny, z dwuspadowym dachem ,krytym dachówką, częściowo podpiwniczony. Po stronie wschodniej usytuowane jest  wejście do gimnazjum , a od strony północnej do szkoły podstawowej,

Centralny plac przed budynkiem gimnazjum zajmuje asfaltowe boisko szkolne.

Cześć południową działki to dziko rosnąca trawa, krzewy i drzewka owocowe oraz kilka cenniejszych okazów drzew. 

Hala wraz z towarzyszącymi pomieszczeniami jest obiektem niskim, dwukondygnacyjnym,( częściowo podpiwniczonym) złożonym z prostych brył, przykrytych dachem o lekkiej konstrukcji w formie łuku.

Połączenie istniejącego budynku szkoły z projektowaną halą, zaprojektowano łącznikiem parterowym, w którym znajduje się świetlica. 

Funkcja – obiekt sportowy , z którego korzystać będzie zarówno sąsiadująca szkoła     jak i mieszkańcy Świdnicy. 

Nauka  w gimnazjum jest jednozmianowa – od godz. 8 – 15

Po południu hala staje się obiektem w całości komercyjnym.

Na poziomie parteru znajduje się sala gimnastyczna o wymiarach 23x44m z widownią na 200 miejsc i zapleczem szatniowo-natryskowym, oraz siłownia, pomieszczenia wentylatorni i magazyn sprzętu sportowego.

Piętro zajmują pomieszczenia zaplecza szatniowo-natryskowego, sala fitness, sala do gry w squaha, solarium, pokój masażu oraz węzły sanitarne.

Z pomieszczenia korytarza dostępna jest druga część widowni na ~40 miejsc.

2.Istniejące uzbrojenie terenu 
Budynek posadowiony jest na terenie uzbrojonym w sieci:

 wodociągową (225 z PCV 

kanalizacji sanitarnej (160 

kanalizacji deszczowej (300 

Sieci ułożone są w obrębie granic opracowania,  

Obiekt posadowiony jest na terenie nie uzbrojonym w sieć gazową.

3.Sieć i przyłącze wodociągowe dla potrzeb p. pożarowych i socjalnych oraz dla potrzeb placu budowy.
Przyłącze wodociągowe dla potrzeb socjalnych
Włączenie projektowanego odcinka przyłącza przewidziano z gminnego rurociągu          Φ225 PVC ułożonego  w rejonie projektowanego obiektu.

Przyłącze wykonane zostanie z rur polietylenowych dużej gęstości PE-HD na ciśnienie 10 atm. o średnicy (63. Połączenie z wodociągiem należy wykonać przy pomocy armatury nawiercająco-zamykającej (225/63, a zasuwę bezdławikową Havle Φ50 zastosowaną przy montażu, wykorzystać jako odcięci docelowe. Zasuwa umieszczona zostanie w skrzynce ulicznej. Skrzynkę należy obetonować tzw. „plackiem „ o wymiarach 1,0x1,0x0,3 m. Przyłącze wprowadzone zostanie do pomieszczenia instruktora, gdzie zamontowany zostanie na wysokości 0,5m nad posadzką, dobrany wg obliczeń , wodomierz Φ40 odcięty 2 zasuwami (50. Bezpośrednio za wodomierzem zamontowane zostanie urządzenie zabezpieczające sieć wodociągową przed wtórnym zanieczyszczeniem - zawór antyskażeniowy firmy Honeywell typ BA-298E klasa 3. 

Oba urządzenia zostaną odcięte zespołem zaworów kulowych przeznaczonych do wody zimnej.

Przyłącze wodociągowe dla potrzeb p. pożarowych
Dla ochrony obiektu przed pożarem zaprojektowany zostanie odcinek sieci stanowiący odgałęzienie (110 z wodociągu (225 PVC. Zgodnie z wymaganiami przewidziano na niej hydrant naziemny (80. Hydrant odcięty zostanie zasuwą firmy Havle zamontowaną ( w odległości 1,0m),która pozostawać powinna w położeniu otwartym
Połączenie z wodociągiem należy wykonać przy pomocy trójnika Φ225/110, a zasuwę bezdławikową Φ100 zastosowaną przy montażu, wykorzystać jako odcięcie docelowe. Zasuwa umieszczona zostanie w skrzynce ulicznej. Skrzynkę należy obetonować tzw. „plackiem „ o wymiarach 1,0x1,0x0,3 m Przyłącze wykonane zostanie z rur polietylenowych dużej gęstości PE-HD na ciśnienie 10 atm. o średnicy (110x10.
Przyłącze wodociągowe na okres budowy

Należy wykorzystać projektowane miejsce włączenia przyłącza dla potrzeb socjalnych i po zamontowaniu armatury nawiercająco-zamykającej (225/63                  i  zasuwy bezdławikowej Havle Φ50 dokonać redukcji średnicy na Φ32. Pomiaru zużycia wody podczas budowy dokonywać będzie wodomierz skrzydełkowy Ø25 zamontowany w studzience wodomierzowej wykonanej  o średnicy Φ1000.
Zabezpieczenie istniejącego odcinka sieci wodociągowej

Istniejąca sieć wodociągowa koliduje z projektowanym łącznikiem pomiędzy istniejącą szkołą, a projektowana Salą. 

Uzgodniono ze Świdnickim Przedsiębiorstwem Wodociągów i Kanalizacji:

-projektowany łącznik jednokondygnacyjny posadowiony zostanie na konstrukcji słupowej, nieobciążającej terenu, przez który przechodzi istniejący wodociąg

-na wodociągu ułożonym pod łącznikiem zamontowana zostanie rura ochronna Φ300 z PCV o długości 25m. Odcinek sieci z rurą ochronną odcięty zostanie                   2 zasuwami Havle   Φ200, umożliwiającymi w razie awarii bezkolizyjną wymianę odcinka sieci.
Roboty ziemne
Z uwagi na uzbrojenie terenu ,wykopy pod projektowane przyłącza przewiduje się wykonać przy użyciu sprzętu mechanicznego. Wykopy o szerokości o,8om - odeskowane i zabezpieczone rozporami. Napotkane uzbrojenia podziemne na trasie wykopu winno być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez podwieszenie lub podparcie.
Przewody z PE-HD należy układać na podsypce z dobrze ubitego piasku gr.10-15 cm . Zasypkę przewodu wykonać dwu-etapowo:
-I etap- wykonanie warstwy ochronnej przewodu o gr.30 cm nad wierzch rury. Materiałem dla tej warstwy może być grunt rodzimy lecz bez grud, ostrych kamieni i ostrych przedmiotów.
Po wykonaniu próby szczelności i pomiarach geodezyjnych wykop należy zasypać do poziomu terenu.
Trasę przyłącza należy oznaczyć taśmą lokalizacyjną koloru biało- niebieskiego o szerokości 200 mm z zatopioną wkładką metalową Taśmę należy poprowadzić na wysokości 20 cm nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem do skrzynki zasuwy. Zasuwę należy stale oznakować zgodnie z PN-86/B-09700.  

Próby szczelności
 Próbę szczelności połączeń przewodów należy wykonać na ciśnienie nie niższe niż 1 MPa. Połączenie można uznać za szczelne, jeżeli przy zamkniętym dopływie wody pod ciśnieniem próbnym, w czasie 30 min. nie będzie spadku ciśnienia większego niż o 0,06 MPa.
Płukanie i dezynfekcja - po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności należy przewód poddać płukaniu, używając w tym celu czystej wody wodociągowej. Woda płucząca po zakończeniu płukania powinna być poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. W wypadku potrzeby dezynfekcji, proces ten należy prowadzić przy użyciu podchlorynu sodu w czasie 24 godz. ( zalecane stężenie wynosi 1litr podchlorynu sodu na 500 litrów wody).Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu, należy go ponownie wypłukać.
Realizacja i wykonawstwo 
Roboty związane z wykonawstwem sieci wodociągowych należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 

4. Przyłącze kanalizacji sanitarnej
Przyłącze odprowadzać będzie ścieki gospodarczo-bytowe i wprowadzone zostanie do istniejącej sieci kanalizacyjnej ks Φ160 znajdującej się na terenie szkoły. Połączenie wykonane zostanie do istniejącej studzienki Si . Projektowane studzienki rewizyjne wykonać z kręgów betonowych (1000 i przykryć włazami typu lekkiego.
Odcinek przyłącza pomiędzy istniejącą studzienką , a budynkiem wykonany zostanie z rur (160 z PCV przeznaczonego do układania w ziemi. Ze względu na płytkie posadowienie przewodów kanalizacyjnych należy wykonać ocieplenie rurociągów na całej długości przyłącza. Izolację można wykonać z granulowanego styropianu zamkniętego w zgrzewanych workach igielitowych. Grubość izolacji -5cm. 
Montaż kanalizacji

Kanalizację należy montować i układać w wykopie odwodnionym i zabezpieczonym przed zalewaniem wodą opadową. W terenie pracę przy budowie sieci kanalizacji należy prowadzić przy ścisłym przestrzeganiu BHP, zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami.
Trasowanie i niwelacja sieci
Kanalizacja powinna być wytrasowana przez uprawnionego geodetę wykonawcy lub miejską służbę geodezyjną. Przed zasypaniem każdego odcinka kanalizacji, należy zgłosić do OPGK celem wykonania powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej przewodu.

Odbiór sieci.

Odbiór kanalizacji przeprowadzić należy w oparciu o wymagania zawarte w normie 

PN-92/B-10735 .

Roboty ziemne.

Po wytyczeniu osi wykopu i jego szerokości na powierzchni terenu, można przystąpić do wykonania wykopów oraz zabezpieczenia go na czas prowadzenia robót ziemnych i montaż.

Roboty ziemne należy wykonać w okresie suchym.

Przy robotach ziemnych należy przestrzegać zabezpieczenia wykopów przez oszalowanie (odeskowanie) ścian, które powinno być połączone z rozparciem ścian. Wykopy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami PN/B-06584; BN-83/8636-02. Od poziomu gruntu rodzimego ułożenia przewodu kanalizacyjnego, należy wykonać zasypkę z piasku gr. 20 cm . 

Zagęszczenie gruntu powinno odbywać się warstwami do stopnia zagęszczenia nie mniej niż 1,0. Na tak przygotowane podłoże należy ułożyć rury kanalizacyjne.

Przed ułożeniem kanalizacji (montażem) należy sprawdzić wszystkie jej elementy, czy nie posiadają uszkodzeń oraz zanieczyszczeń. Po skontrolowaniu spadków przystąpić do zasypywania wykopu. Najpierw trzeba podsypać rurę z boków, dobrze ubijając grunt warstwami 20 cm do wysokości 30 cm ponad wierzch rury. Należy zwrócić uwagę na to, by w gruncie zasypki (piaskowej) nie było kamieni lub innych ciężkich przedmiotów, które mogłyby uszkodzić rurę. Stopień zagęszczenia zasypki nie powinien być mniejszy niż 1,0. Zasypanie pozostałej części wykopu do powierzchni trawnika, chodnika i dla podłoża drogowego, a gruntem rodzimym dobrze ubitym zagęszczonym do stopnia zagęszczenia min. 1,0.

5. Przyłącza kanalizacji deszczowej

Projektowane przyłącza z rur spustowych Hali odprowadzone zostaną do nowoprojektowanego systemu sieci kanalizacji deszczowej-po przebudowie  rowów melioracyjnych na działce (wg projektu branżowego) Połączenie wykonane zostanie do projektowanej wg projektu melioracyjnego studzienki Sd-5 .
Projektowana sieć deszczowa odprowadza wody opadowe z Sali  rurami spustowymi w podciśnieniowym systemie Pluvia firmy Geberit-co stanowi odrębne opracowanie projektowo-kosztowe. 
Połączenia rur spustowych ze studzienkami wykonane zostaną z przewodów ciśnieniowych.
Wody opadowe zostaną odprowadzone 5 rurami spustowymi sprowadzonymi do rewizyjnych studzienek kanalizacyjnych. Projektowane studzienki rewizyjne wykonać z kręgów betonowych (1000 i przykryć włazami typu lekkiego.
Odcinek przyłącza pomiędzy studzienką Sd-5, a budynkiem wykonany zostanie z rur Φ110,(160, Φ200 z PCV przeznaczonego do układania w ziemi        

Montaż kanalizacji

Kanalizację należy montować i układać w wykopie odwodnionym i zabezpieczonym przed zalewaniem wodą opadową. W terenie pracę przy budowie sieci kanalizacji należy prowadzić przy ścisłym przestrzeganiu BHP, zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami.

Trasowanie i niwelacja sieci
Kanalizacja powinna być wytrasowana przez uprawnionego geodetę wykonawcy lub miejską służbę geodezyjną. Przed zasypaniem każdego odcinka kanalizacji, należy zgłosić do OPGK celem wykonania powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej przewodu.

Odbiór sieci.

Odbiór kanalizacji przeprowadzić należy w oparciu o wymagania zawarte w normie 

PN-92/B-10735 .

6.Instalacje wewnętrzne

6.1. Instalacja wodociągowa wody zimnej , ciepłej i cyrkulacyjnej

Woda zimna i ciepła zostaną dostarczone do urządzeń i przyborów zamontowanych :

-w węzłach sanitarnych do - baterii umywalkowych (woda zimna i ciepła), woda zimna do płuczek ustępowych i zaworów pisuarowych

-w zespołach natryskowych przy kompleksie urządzeń sportowych na parterze i piętrze-do baterii umywalkowych i natryskowych (woda zimna i ciepła), woda zimna do płuczek ustępowych, 

-w pomieszczeniach porządkowych do zaworów czerpalnych ze złączką do węża zamontowanych nad zlewem lub nad wpustami podłogowymi.

-w natryskach przy hali sportowej do baterii umywalkowych, płuczek zbiornikowych, mieszaczy przygotowujących wodę 40°C w natryskach.

Mieszacz umieszczony został w szafce zamykanej, w pokoju Instruktora. Zmieszana woda 40°C doprowadzona zostanie do zaworów natryskowych.

Źródłem centralnej wody ciepłej jest projektowana kotłownia zlokalizowana w piwnicy budynku hali sportowej.

Dla zapewnienia w przewodach cwu temperatury  w granicach 55-450C, zaprojektowana została instalacja wody cyrkulacyjnej z obiegiem pompowym. 

Projektowane główne przewody rozprowadzające wodę zimną , ciepłą i cyrkulacyjną ułożone zostaną na poziomie parteru pod stropem antresoli obok siebie na wspólnym wsporniku  z przewodami c.o. i c.t. oraz w korytarzu w przestrzeni międzystropowej utworzonej przez strop konstrukcyjny i podwieszony.

Piony wodociągowe prowadzić należy w bruzdach ściennych lub po wierzchu ścian z przeznaczeniem do obudowania. Przewody rozprowadzające do przyborów w węzłach sanitarnych układać należy w przestrzeni międzystropowej utworzonej przez strop konstrukcyjny i podwieszony, podejścia do przyborów montować w bruzdach ściennych lub prowadzić tuż nad posadzką wraz z podejściem kanalizacyjnym ( z przeznaczeniem do ich obudowania).

Instalacje wody zimnej wykonać należy z rur miedzianych ( ponieważ instalacja prowadzi wodę dla celów p. pożarowych musi być wykonana z przewodów niepalnych). Instalację wody ciepłej i cyrkulacyjnej wykonać z rur miedzianych.

Dla odcięcia poszczególnych gałęzi zastosować zawory kulowe. Wszystkie przewody wodociągowe izolować termicznie:

-przewody wody zimnej zabezpieczyć przed wykraplaniem -13mm

-przewody cwu i ccwu ( 15-54 -gr.20mm

Jako izolację zastosować kształtki z pianki polietylenowej.

Próby instalacji wykonać na ciśnienie 0,6 MPa.

Dla skompensowania wydłużeń termicznych w instalacji ciepłej wody i cyrkulacyjnej , wykorzystano projektowane załamania trasy , punkty stałe oraz kompensatory.

Mając na względzie oszczędności w zużyciu ilości wody należy zastosować armatury z mechanizmami samoczynnego zamykania i dozowania ilości wody tzw. armatury czasowej umożliwiających zmniejszenie zużycia wody nawet do 68%. Dotyczy to baterii umywalkowych, zaworów pisuarowych. W natryskach zaleca się zastosowanie zaworów natryskowych podściennych uruchamianych przez naciśnięcie główki oraz zamontowanie wylewek wandaloodpornych. 

Nad umywalkami zaleca się zastosowanie baterii czasowych mieszających.

W przypadku zastosowania armatury firmy Presto ( można zastosować równoważny zamiennik)
- zawór natryskowy podścienny –nr kat 38222

- wylewka stała wandaloodporna-nr kat.29301

-baterie umywalkowe  -  nr kat 28614

-zawór pisuarowy – nr kat.15233 

zbiorowy mieszacz termostatyczny  nr kat. 29002
Ponieważ sala gimnastyczna będzie służyła innym osobom, przewidziano przy sanitariatach i zapleczu szatniowo-natryskowym zestawy wodomierzowe dla wody zimnej i ciepłej oraz odliczające na wodzie cyrkulacyjnej. Węzły pomiarowe zamontowane zostaną w szafkach ściennych i składać się będą z wodomierzy skrzydełkowych (15 na wz ,cwu, ccwu , z kulowymi zaworami odcinającymi.

Dla umożliwienia podlewania terenów zielonych zaprojektowano zawory czerpalne ze złączką do węża (32, umieszczone we wnękach ścian zewnętrznych zamykanych drzwiczkami. Na podejściu do każdego z nich przewidziano odcięcie zaworem kulowym i zawór spustowy. 
6.2. Instalacja przeciwpożarowa

Budynek hali jest jedna strefą pożarową, z której wydzielono odrębne strefy: wentylatornie i kotłownię.

Instalacja zasilana jest z ogólnej instalacji wodociągowej.

Dla ochrony obiektu przed pożarem zaprojektowano hydranty (25 umieszczone:

2 hydranty usytuowane na parterze - przy  wejściach do budynku i na salę oraz 

2 na piętrze 

Wszystkie hydranty zamontowane zostaną w szafkach wnękowych z zastosowaniem               2 odcinków węża półsztywnego. Instalację zaprojektowano z uwzględnieniem jednoczesności poboru wody z dwóch hydrantów .Panujące ciśnienie w sieci0,4MPa  wodociągowej  zapewni ciśnienia wypływu 0,2MPa na zaworze hydrantowym. 

6.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

 Na terenie przeznaczonym pod budowę Sali znajdują się istniejące przykanaliki kanalizacji sanitarnej wychodzące z budynku Szkoły , a następnie  włączone do istniejącego na terenie Szkoły systemu kanalizacyjnego. Dla umożliwienia połączenia projektowanej instalacji  do istniejącej sieci przyłączy zewnętrznych, przy zachowaniu spływu grawitacyjnego, główny przewód kanalizacyjny (160 ułożono ze spadkiem 1,5% 

Zaprojektowano  piony kanalizacyjne wyprowadzone ponad dach lub zakończone zaworem Durgo. Nad posadzką na każdym z nich należy zamontować rewizje. Czyszczak zamontowany w studzience przewidziano na długim ciągu przewodów poziomych. 

Z budynku wyprowadzono jedno przyłącze kanalizacyjne, wprowadzone do projektowanej studzienki.

Całość instalacji przewidziano do wykonania z rur PCV.

Wyposażenie:

-Pomieszczenie WC należy wyposażyć w urządzenie firmy Koło” seria Nova ( można zastosować równoważny zamiennik)

-miski ustępowe – „Koło” seria Nova Top  urządzenie kompaktowe miska lejowa ,wisząca + deska 

-pisuar  –  „Koło” seria Felia + sitko do pisuaru

sposób mocowania pisuarów i misek ustępowych firmy Geberit ( można zastosować równoważny zamiennik) ( na stelażach)
 -umywalki– „Koło” 65x50 z półpostumentem
-brodzik i kabina 
Kratki ściekowe w natryskach sali gimnastycznej firmy Weda lub z kołnierzem uszczelniającym, w pozostałych przypadkach kabiny natryskowe
Na poziomie piwnic znajduje się kotłownia, z której ścieki odprowadzone są, (poprzez studzienkę schładzającą), agregatem pompowym typ KP 150 M firmy Grundfos( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy).

6.4. Instalacja centralnego ogrzewania
Budynek ogrzewany będzie z kotłowni na ekologiczne paliwo (drewno) zlokalizowanej na poziomie piwnic.

Parametry instalacji c.o. - 80/60°C. 

Zapotrzebowanie ciepła Qc.o.=92 300W kW.

Cały obiekt ogrzewany będzie dwoma sposobami:

Sala gimnastyczna-
 ogrzewanie powietrzne.

Pozostałe pomieszczenia-
systemem grzejnikowym.

Ogrzewanie grzejnikowe
Grzejnikami zostanie ciepło dostarczone systemem” rura w rurze „ i tradycyjnym czyli z pionów instalacji centralnego ogrzewania.

Piony zasilają grzejniki, w siłowni, magazynie i wentylatorni na parterze i pomieszczeniach salach fitness. W pomieszczeniu gry w squaha na piętrze zastosowano ogrzewanie powietrzne wentylokonwektorem.
W pozostałych pomieszczeniach zaprojektowano zasilanie grzejników systemem "rura w rurze". Przewody PE Ø16 x 2 ułożone w rurze Peschla zatopione zostaną w warstwie betonowej posadzki. Każdy z grzejników posiada indywidualne zasilanie i powrót z rozdzielaczy umieszczonych we wnękowych szafkach ściennych zlokalizowanych na parterze i piętrze. 

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe żeberkowe i płytowe  typ C i V z zaworami termostatycznymi wbudowanymi Danfoss( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)., z głowicami zabezpieczonymi przed manipulacjami. Na podejściach zamontowane zostaną zblokowane zawory odcinające.

Główne przewody rozprowadzające ułożone zostaną na poziomie parteru pod stropem antresoli obok siebie na wspólnym wsporniku z przewodami wodociągowymi oraz w korytarzu w przestrzeni międzystropowej utworzonej przez strop konstrukcyjny i podwieszony. 

W najwyższych punktach instalacji należy zamontować zawory odpowietrzające automatyczne z zaworem stropowym. Przewody prowadzić ze spadkiem 5%o. Całość instalacji kryzować zgodnie z projektem wykonawczym

Armatura i próby

-Zastosowano odcinające zawory kulowe;

-Po zamontowaniu instalacji należy przeprowadzić próbę ciśnieniową przy pomocy wody zimnej, po zakończeniu całości robót wykonać próbę na gorąco. Próbę wykonać na ciśnienie 0,9 MPa.

-Po zakończeniu prób instalację poddać płukaniu.

Całość instalacji zaprojektowano z rur miedzianych, łączonych przez lutowanie.

Projektowaną instalację należy zaizolować termicznie kształtkami z pianki polietylenowej.

-  (15  20/20 mm

-  (20  25/20 mm

-  (40  30/20 mm

-  (50  30/25 mm

-  (65   40/30 mm

-  (80 i więcej –wielkość średnicy

 Ogrzewanie powietrzne i wentylacja sali 

Na tym etapie inwestycji Inwestor nie wyraził zgody na projektowanie instalacji klimatyzacyjnej w obiekcie, argumentując nie korzystaniem z hali w okresie wakacyjnym. Projektant przekazał projektantom instalacji elektrycznych sugestie Inwestora  o późniejszym terminie zamontowania instalacji klimatyzacyjnej i została przewidziana rezerwa mocy na to zadanie. Projektant zwraca uwagę na fakt, iż ilość powietrza wynikająca z zysków ciepła okresu letniego jest z reguły ~dwukrotnie większa niż w okresie zimowym.

Ze względu na zbyt małą ilość powietrza, nie projektuje się instalacji z odzyskiem ciepła. Obligatoryjnie instalacja tego typu wymagana jest od 10 000m3/h.

W celu dostarczenia do pomieszczenia ilości ciepła gwarantującego ogrzanie hali do temperatury 160C, zaprojektowany został system wentylacyjno-grzewczy. 

W sali gimnastycznej zastosowano system ogrzewania powietrzem mieszanym. Jest to najlepszy sposób albowiem za pomocą jednego urządzenia zapewnia się ogrzewanie i wentylację pomieszczenia.

Pomieszczenie techniczne central wentylacyjnych umieszczono na parterze. Czerpnia ścienna umieszczona została w otworze pomieszczenia komory kurzowej. Komora jest wspólna z układem wentylacyjnym widowni. 

Ilość powietrza wynika z wielkości strat ciepła oraz warunku dostarczenia niezbędnej ilości powietrza świeżego przypadającej na każdego ćwiczącego.

Dostarczona zostanie ilość powietrza L= 6800 m3/h , w tym 2400 m3/h  powietrza świeżego  (4 400 m3/h powietrza obiegowego). Ilość powietrza zewnętrznego wynika z ilości uczniów ćwiczących  równocześnie - wg danych liczba ta wynosi 2 klasy-40 osób. Przyjęto  60m3/h osobę. powietrza świeżego .  Krotność wymiany powietrza przy wysokości obliczeniowej pomieszczenia h=3,5m Ψ ~2w/h

Dla spełnienia stawianych wymagań zaprojektowano centralę GEA ( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)AT plus wielkość  15.15 L=6 800m3/h Hi =550 Pa, kombinacja 13 z komorą mieszania. W centrali pozostawiono sekcję pustą chłodnicy, pozwalającą Inwestorowi na alternatywne zastosowanie( w terminie późniejszym) chłodzenia powietrza w okresie letnim

Zmieszane, ogrzane powietrze dostarczone zostanie do pomieszczenia sali systemem kanałów blaszanych, umieszczonych pod stropem pomieszczenia magazynowego, oraz kanałem podpodłogowym murowanym umiejscowionym wzdłuż ściany. Kanał izolowany zostanie termicznie , dla uniknięcia strat ciepła do gruntu.  

Ciepłe powietrze o temperaturze 340C zostanie dostarczone   punktami nawiewnymi , umieszczonymi na ścianie i pod oknami na wysokości ~3,5m nad posadzką. Jako elementy nawiewne zastosowano kratki wentylacyjne dalekiego zasięgu  firmy Panol              ( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)typ AEV wielkość 400x200 o zasięgu 20m przy prędkości początkowej 5,0 m/s i końcowej 0,3 m/s.

Kratki wywiewne umieszczone zostały w kanale podpodłogowym przy przeciwległej ścianie wewnętrznej , w rejonie trybun widowni w posadzce sali. 

Powietrze obiegowe skierowane zostanie do komory mieszania w centrali nawiewnej.

Powietrze w ilości 2 400m3/h zostanie usunięte z sali  wentylatorem wywiewnym osiowym firmy Uniwersal( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
 typ Akwilon-500 przeznaczony do montażu ściennego L=2400m3/h zamontowany na ścianie zewnętrznej pod stropem zamontowanymi w ścianie zewnętrznej, w osi I
Silniki centrali nawiewnej i wentylatorów wywiewnych zostaną sprzężone po stronie elektrycznej.

Rozmieszczenie otworów nawiewnych na wysokości 3,5 m nad posadzką, a wywiewnych 0,3m nad posadzką pozwala na wymianę powietrza w całej strefie przebywania ludzi.

Tłumienie akustyczne

Dla uzyskania wymaganego poziomu ciszy przewidziano 2 tłumiki akustyczne o długości: l=2,0m  i 1,5m na tłoczeniu i jeden l=1,0 na ssaniu. Na ciągu powietrza obiegowego przewidziany został tłumik 1,5 m.

Pomieszczenie centrali zostanie obudowane płytami dźwiękochłonnymi.

Materiały

-Urządzenia zaprojektowano firmy GEA Klimatyzacja Wrocław( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
 -Kanały wentylacyjne wykonać z blachy ocynkowanej

-Przewody nawiewne należy ocieplić 5cm warstwą wełny 

-Na każdym odgałęzieniu zamontować przepustnice jednopłaszczyznowe

-Ponieważ wentylatornia i kotłownia oraz skład opału stanowią wydzielone strefy                p. pożarowe, przy przejściu przez ściany i stropy tych pomieszczeń, na kanałach wentylacyjnych zostaną zamontowane klapy p. pożarowe o odporności ogniowej EI60 firmy CIAT( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
Automatyka
Sterowanie pracą urządzeń:  nawiewnego i wywiewnych dokonuje się za pomocą mikroprocesora MCR3720 ( poprzez kanałowy czujnik powietrza nawiewanego )

Załączanie i wyłączanie odbywać się będzie z pomieszczenia instruktorów z  szafki sterowniczej MC3701.

6.5. Instalacja ciepła technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych.

Instalacja ciepła technologicznego do nagrzewnic stanowi odrębny układ w obrębie kotłowni. Zasila on nagrzewnice wodne o parametrach 80/60°C w  centralach wentylacyjnych. Zaprojektowano prowadzenie głównych przewodów na poziomie parteru po ścianach pod stropem, obok przewodów c.o. w układzie poziomym. Każda centrala posiada własny układ pompowy z zaworami odcinającymi, zaworem trójdrogowym regulacyjnym i zaworem zwrotnym- zamontowany przy centrali.

Całość instalacji przewidziano z rur miedzianych łączonych przez lutowanie lutem miękkim. 

Przewody należy izolować termicznie kształtkami z pianki polietylenowej 80 -60 mm .

W najwyższych punktach instalacji należy zamontować zawory odpowietrzające automatyczne z zaworem stropowym. Przewody prowadzić ze spadkiem 5%o.

Próbę instalacji wykonać na ciśnienie 0,9 MPa.

6.6. Instalacja wentylacyjna 
Zaprojektowano instalacje w oparciu o urządzenia firmy Gea-Klimatyzacja( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
Instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej zaprojektowano dla zespołów

1n-1w

zespół szatniowo -natryskowy przy sali gimnastycznej

2n-2w

zespół szatniowo -natryskowy na piętrze

3n-3w

sala gimnastyczna ogrzewanie powietrzne i wentylacja mechaniczna    

                     omówiona w p. 6.4Ogrzewanie powietrzne i wentylacja sali
4n-4w

widownia dolna i górna  sali gimnastycznej

5w-5w
   
świetlica
6n-6w

siłownia

7n-7w

sala fitness

8n-8w

sala gry squaha
Układ 1n-1w zespół szatniowo –natryskowy przy sali gimnastycznej
Urządzenia dobrano w oparciu o wymaganą krotność wymiany powietrza w pomieszczeniach. 

Zapewniona została wymiana powietrza:

w pomieszczeniu natrysków o krotności 
8 w/h

w pomieszczeniu szatnio krotności 

6 w/h

Układ dostarcza powietrze zewnętrzne do korytarza dla węzłów sanitarnych w ilości 50m3/h na przybór. Z korytarza poprzez kratki kontaktowe w drzwiach powietrze dostaje się do pomieszczeń w-c ,pisuarów i indywidualnych kabin natryskowych.

Instalacja pracuje całkowicie na powietrzu zewnętrznym. 

Zaprojektowano centralę nawiewną umieszczoną w korytarzu pod stropem. Dobrano centralę płaską   typ  Atpicco wielkość 15.06 z wentylatorem z napędem pasowym L=1800 m3/h, Hi =350Pa wyposażoną w komplet automatyki , czujnik powietrza nawiewanego na nawiewie – kanałowy tn =240C

Centrala zostanie obudowana płytami GKF 12,5 i 10cm warstwą wełny mineralnej dla wytłumienia szumu centrali i zapewnienia bezpieczeństwa p. pożarowego. Dla uzyskania wymaganego poziomu ciszy zastosowano 2 tłumiki akustyczne:  o długości l=2000 mm na tłoczeniu i l=500 na ssaniu. 

Zaprojektowano 2 złady wywiewne:

1w1 – wywiew z pomieszczenia zespołu szatniowo -natryskowego

-dobrano wentylator dachowy RoofJEET RJVL2025.2B40  L=1200m3/h H=300Pa

Dla wytłumienia hałasu zaprojektowano zamontowanie, bezpośrednio za wentylatorem, tłumika akustycznego stosowanego w systemie firmy GEA – moduł tłumiący RJZ22 o zdolności tłumienia 12 db(A)

1w2 - wywiew z węzłów sanitarnych –indywidualnie z każdego pomieszczenia, wentylatorem kanałowym zamontowanym na wlocie do kanału wentylacji grawitacyjnej- zaprojektowano wentylatory EDM 160 firmy Venture Industries( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
Przewody wentylacyjne prowadzone będą w przestrzeni międzystropowej utworzonej przez strop konstrukcyjny i podwieszony. 

-Kanały wentylacyjne wykonać z blachy ocynkowanej
-Na każdym odgałęzieniu zamontować przepustnice jednopłaszczyznowe

Sterowanie pracą urządzeń:  nawiewnego i wywiewnych dokonuje się za pomocą mikroprocesora MCR3720 .Załączanie i wyłączanie odbywać się będzie z pomieszczenia pokoju instruktora z  szafki sterowniczej MC3701.

Silniki centrali nawiewnej i wentylatorów wywiewnych zostaną sprzężone po stronie elektrycznej.

Układ 2n – 2w  zespół szatniowo -natryskowy na piętrze + salon masażu
Urządzenia dobrano w oparciu o wymaganą krotność wymiany powietrza w pomieszczeniach. 

Zapewniona została wymiana powietrza:

w pomieszczeniu szatni o krotności 

6w/h

w pomieszczeniu natrysków o krotności 
8 w/h

salon masażu




2 w/h 

Instalacja pracuje całkowicie na powietrzu zewnętrznym. Układ dostarcza powietrze zewnętrzne do korytarza dla węzłów sanitarnych w ilości 50m3/h na przybór. Z korytarza poprzez kratki kontaktowe w drzwiach powietrze dostaje się do pomieszczeń w-c. Zaprojektowano centralę nawiewną umieszczoną w szatni pod stropem.

Dobrano centralę płaską   typ  Atpicco wielkość 10.05 z wentylatorem z napędem pasowym L=1200 m3/h, Hi =350 Pa wyposażoną w komplet automatyki , czujnik powietrza nawiewanego na nawiewie – kanałowy tn =240C

Dla uzyskania wymaganego poziomu ciszy zastosowano 2 tłumiki akustyczne: o długości l=~2000 mm ( sekcje SD06 i SD08)na tłoczeniu i l=610 na ssaniu( sekcja SD04 ).Centrala zostanie obudowana płytami GKF 12,5 z 10cm warstwą wełny mineralnej dla wytłumienia szumu centrali.

Zaprojektowano 2 układy wywiewne:

2w1 – wywiew z pomieszczenia szatni i natrysków 

-dobrano wentylator dachowy RoofJEET RJVL2022.2B40  L=920m3/h H=360Pa

Dla wytłumienia hałasu zaprojektowano zamontowanie, bezpośrednio za wentylatorem, tłumika akustycznego stosowanego w systemie firmy GEA – moduł tłumiący RJZ22 o zdolności tłumienia 12 db(A)

wywiew z węzłów sanitarnych 

2w2- indywidualnie z każdego pomieszczenia w-c, wentylatorem kanałowym zamontowanym na wlocie do kanału wentylacji grawitacyjnej- zaprojektowano wentylatory EDM 160 firmy Venture Industries( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
Przewody wentylacyjne prowadzone będą w przestrzeni międzystropowej utworzonej przez strop konstrukcyjny i podwieszony. . Powietrze do sanitariatów dostarczone zostanie pośrednio poprzez kratki kontaktowe w drzwiach.

-Kanały wentylacyjne wykonać z blachy ocynkowanej
-Na każdym odgałęzieniu zamontować przepustnice jednopłaszczyznowe

Sterowanie pracą urządzeń:  nawiewnego i wywiewnych dokonuje się za pomocą mikroprocesora MCR3720 .
Załączanie i wyłączanie odbywać się będzie z pomieszczenia pokoju instruktorów 1.44 z  szafki sterowniczej MC3701. 

Silniki centrali nawiewnej i wentylatorów wywiewnych zostaną sprzężone po stronie elektrycznej.

Układ 3n-3w
sala gimnastyczna ogrzewanie powietrzne i wentylacja mechaniczna   omówiona w p. 6.4Ogrzewanie powietrzne i wentylacja sali
 Układ 4n – 4w  sala gimnastyczna –widownia -wentylacja mechaniczna                 

Ponieważ widownia używana jest nieregularnie , nie projektuje się instalacji z odzyskiem ciepła. 

Sposób wentylacji widowni podzielono na dwa systemy: 

wentylacja widowni dolnej i wentylacja widowni górnej

Widownia dolna  

Obliczeniowa ilość powietrza uwzględnia przydział 25m3/osobę powietrza zewnętrznego. Zwiększono minimalny przydział ilość powietrza zewnętrznego ze względu na dużą komasację uczestników, temperament widzów i usytuowanie widowni pod balkonem.

Centrala nawiewna umieszczona zostanie w pomieszczeniu technicznym (wentylatorni ) na parterze.  Czerpnia ścienna i komora kurzowa jest wspólna z układem wentylacyjnym sali gimnastycznej. 

Dobrano centralę GEA AT plus wielkość  15.15 L=5 000m3/h  Hi =450 Pa , kombinacja 13 z komorą mieszania. W centrali pozostawiono sekcję pustą chłodnicy, pozwalającą Inwestorowi na alternatywne zastosowanie( w terminie późniejszym) chłodzenia powietrza w okresie letnim.

Powietrze dostarczone zostanie na widownię  systemem kanałów blaszanych zamontowanych pod stropem balkonu dla widowni na poziomie piętra.

Powietrze zostanie dostarczone 15 punktami nawiewnymi .Jako elementy nawiewne zastosowano anemostaty. 

Przewidziano 2 punkty wywiewu.

w1 . Zaprojektowano 1 wentylator wywiewny osiowy firmy Uniwersal typ Akwilon-500 przeznaczony do montażu ściennego L=2600m3/h zamontowany na ścianie zewnętrznej pod stropem ( w osi E )
w2. Zaprojektowano 1 wentylator wywiewny osiowy firmy Uniwersal typ Akwilon-500 przeznaczony do montażu ściennego L=2400m3/h zamontowany na ścianie zewnętrznej pod stropem ( w osi I )

Silniki centrali nawiewnej i wentylatorów wywiewnych zostaną sprzężone po stronie elektrycznej.

Widownia górna

Obliczeniowa ilość powietrza uwzględnia przydział 20m3/osobę powietrza zewnętrznego. W tym przypadku przydział powietrza zewnętrznego na osobę jest minimalny ze względu na połączenie widowni z kubaturą korytarza jak również ze względu  niewielką ilością widzów.
Dla obsługi widowni górnej dobrano 3 wentylokonwektory GeaTop-Geko wielkość   2MHW30.4SL o wydajności  L=250  m3/h  każdy, umieszczone na ścianie zewnętrznej na wysokości ~4,0m nad poziomem posadzki widowni.

Dla wywiewu dobrano 2 wentylatory wywiewne osiowe firmy Dospel EF-200AS/250AS L=400m3/h. Jeden zamontowany 0,3m nad posadzką, drugi pod stropem w osi E. 

Rozmieszczenie punktów nawiewnych bezpośrednio w strefie przebywania ludzi, a zaprojektowanie otworów wywiewnych pod stropem sali pozwala na wentylowanie górnych obszarów sali w czasie jej pełnego użytkowania. 

Przewietrzanie sali umożliwia wymianę powietrza po imprezie sportowej, natomiast to rozwiązanie, w powiązaniu z wentylacja sali, zapewnia wymianę powietrza w całej kubaturze pomieszczenia. 

Sterowanie pracą urządzeń: nawiewnego i wywiewnych dokonuje się za pomocą mikroprocesora MCR3720 .
Załączanie i wyłączanie odbywać się będzie z pomieszczenia instruktora z szafki sterowniczej MC3701.

Tłumienie akustyczne

Dla uzyskania wymaganego poziomu ciszy zastosowano w centrali nawiewnej                     2 tłumiki akustyczne o długości 1,5m na tłoczeniu i jeden l=1,0 na ssaniu. 

Materiały

-Urządzenia zaprojektowano firmy GEA Klimatyzacja Wrocław ( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
 -Kanały wentylacyjne wykonać z blachy ocynkowanej

-Przewody nawiewne należy ocieplić 10cm warstwą wełny mineralnej .

-Na każdym odgałęzieniu zamontować przepustnice jednopłaszczyznowe

-kanały podpodłogowe i kanał pod stropem składu opału wykonane zostaną wg proj. architektury 

Automatyka

Sterowanie pracą urządzeń:  nawiewnego i wywiewnych dokonuje się za pomocą mikroprocesora MCR3720 ( poprzez kanałowy czujnik powietrza nawiewanego )

Załączanie i wyłączanie odbywać się będzie z pomieszczenia instruktorów z  szafki sterowniczej MC3701.

Przewietrzanie okresowe sali gimnastycznej

Dla okresowego przewietrzania sali gimnastycznej przewidziane zostały otwierane pilotem okna umieszczone w przeciwległych ścianach zewnętrznych.

Układ  5w-5w
  świetlica

Dla zapewnienia przydziału niezbędnej ilości powietrza zewnętrznego 20 m3/h na osobę , przy przewidywanych 40 miejscach, zaprojektowano wymianę powietrza w pomieszczeniu w oparciu o 2 wentylokonwektory GeaTop-Geko( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy) wielkość   3MHW30.4SL  L=410  m3/h  umieszczone pod stropem, pracujące na powietrzu zewnętrznym zapewniające wymianę powietrza w ilości 4w/h.
Zaprojektowano układ wywiewny wentylatorem dachowym 2biegowym RoofJEET RVL.2528.4B20 L=820m3/h   H=120Pa. Dla wytłumienia hałasu zaprojektowano zamontowanie, bezpośrednio za wentylatorem, tłumika akustycznego stosowanego w systemie firmy GEA – moduł tłumiący RJZ22 o zdolności tłumienia 12 db(A)

Dla sterowanie wentylokonwektora we współpracy z wentylatorem dachowym dobrano MCR 3201+ szafka 993.300.

Załączanie i wyłączanie dokonuje się regulatorem zamontowanym w pomieszczeniu świetlicy.

Układ 6n-6w
siłownia

Zgodnie z obowiązującymi przepisami w siłowni należy zapewnić przydział niezbędnej ilości powietrza zewnętrznego 100 m3/h na osobę. Przy przewidywanych 10 osobach należy dostarczyć 1000m3/h. Zaprojektowano wymianę powietrza w pomieszczeniu w oparciu o 2 wentylokonwektory GeaTop-Geko  ( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy) wielkość 4MHW30.4SL  L=455 m3/h  umieszczone pod stropem, pracujące na powietrzu zewnętrznym zapewniające wymianę powietrza na poziomie 6w/h.

Zaprojektowano układ wywiewny wentylatorem dachowym 3biegowym RoofJEET RVL.2531.4B30 L=910m3/h   H=180Pa. Dla wytłumienia hałasu zaprojektowano zamontowanie, bezpośrednio za wentylatorem, tłumika akustycznego stosowanego w systemie firmy GEA – moduł tłumiący RJZ22 o zdolności tłumienia 12 db(A)

Dla sterowanie wentylokonwektora we współpracy z wentylatorem dachowym dobrano MCR 3201 + szafka 993.300.

Załączanie i wyłączanie dokonuje się regulatorem zamontowanym w pomieszczeniu w pomieszczeniu instruktora.
Układ 7n-7w
sala fitness

Zgodnie z obowiązującymi przepisami w siłowni należy zapewnić przydział niezbędnej ilości powietrza zewnętrznego 50 m3/h na osobę. Przy przewidywanych 10 osobach należy dostarczyć 500m3/h. Zaprojektowano wymianę powietrza w pomieszczeniu w oparciu o  wentylokonwektor GeaTop-Geko( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)  wielkość   7MHW30.4SL  L=515m3/h  umieszczone pod stropem, pracujące na powietrzu zewnętrznym zapewniające wymianę powietrza w ilości 3w/h.

Zaprojektowano układ wywiewny wentylatorem dachowym 3biegowym RoofJEET RVL.2528.4B20 L=520m3/h   H=170Pa. . Dla wytłumienia hałasu zaprojektowano zamontowanie, bezpośrednio za wentylatorem, tłumika akustycznego stosowanego w systemie firmy GEA – moduł tłumiący RJZ22 o zdolności tłumienia 12 db(A)

 Dla sterowanie wentylokonwektora we współpracy z wentylatorem dachowym dobrano MCR 3201 + szafka 993.300.

Załączanie i wyłączanie dokonuje się regulatorem zamontowanym w pomieszczeniu w pomieszczeniu instruktora.

Układ 8n-8w  sala gry w sqasha 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami w tego typu pomieszczeniach należy zapewnić przydział niezbędnej ilości powietrza zewnętrznego 50 m3/h na osobę. Przy przewidywanych 2 osobach należy dostarczyć 100m3/h. Zdecydowano się na przyjęcie ilości powietrza w oparciu o krotność wymian-2w/h 

Zaprojektowano wymianę powietrza w pomieszczeniu w oparciu o  wentylokonwektor GeaTop-Geko( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy) wielkość   7MHW30.4SL  L=710m3/h  umieszczone pod stropem pomieszczenia sąsiedniego, z wlotem powietrza do sali gry. Urządzenie pracować pełniąc rolę grzewczo-wentylacyjną. Ze względu na specyfikę gry, nie można w pomieszczeniu zamontować grzejnika.
Zaprojektowano układ wywiewny wentylatorem dachowym 3biegowym RoofJEET RVL.2528.4B20 L=710m3/h   H=140Pa.  Dla wytłumienia hałasu zaprojektowano zamontowanie, bezpośrednio za wentylatorem, tłumika akustycznego stosowanego w systemie firmy GEA – moduł tłumiący RJZ22 o zdolności tłumienia 12 dB(A)

 Dla sterowanie wentylokonwektora we współpracy z wentylatorem dachowym dobrano MCR 3201 + szafka 993.300.

Załączanie i wyłączanie dokonuje się regulatorem zamontowanym w pomieszczeniu w pomieszczeniu instruktora.

Solarium

W solarium nawiew powietrza przewidziano z sąsiednich pomieszczeń, poprzez kratkę kontaktową, wywiew zaprojektowano wentylatorem wchodzącym w skład wyposażenia solarium. Wentylator włączony jest do kanału murowanego.
7. Technologia kotłowni
Projektowana kotłownia jest na drewno i jego pochodne(zrębki) w oparciu o technologię firmy HDG Bavaria-do projektu dołączono informacje o całym systemie technologicznym tego typu kotłowni. ( Można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
Informacje ogólne

Kotłownia przewidziana jest na parametry obliczeniowe 80/600 C i pracę instalacji co w układzie zamkniętym. Kotłownia w sezonie grzewczym pracować będzie dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania, instalacji  ciepła dla nagrzewnic wentylacyjnych i dla potrzeb przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz  przez cały rok  dla instalacji przygotowania ciepłej wody użytkowej.

Kotłownia jest bezobsługowa, całkowicie zautomatyzowana , sterowana za pomocą regulatora swobodnie programowalnego:

-automatyczne dostosowanie parametrów spalania do zmiennych warunków dostarczanego paliwa i odbioru energii

-ochrona kotła przed zbyt niską temperaturą powrotu

Zastosowano zbiorniki akumulacyjne, które pełniąc rolę bufora zapewniają płynność pracy kotła.

Zaleta tego rozwiązania to:

-podniesienie ogólnej sprawności instalacji grzewczej

-wydłużenie okresu między załadunkami paliwa

-przygotowanie ciepłej wody latem wymaga rozpalenia w kotle tylko raz na parę dni.

Przy projektowaniu pomieszczenia kotłowni zastosowano przepisy dotyczące wentylacji kotłowni obowiązujące dla kotłowni gazowych, gdyż mimo spalania paliwa stałego kotły wykazują zbliżenia w rozwiązaniach technicznych do kotłów gazowych niż do tradycyjnych kotłów na paliwo stałe, dla których są obowiązujące normy. 

Transport paliwa

Podajnik ślimakowy HDG TBZ 150 oprócz transportu paliwa do komory spalania spełnia dodatkowe funkcje:

-dzieli paliwo na odizolowane od siebie porcje uniemożliwiając cofnięcie płomienia z komory do magazynu paliwa

-ostre krawędzie podajnika przecinają większe kawałki drewna i inne przypadkowo znajdujące się przedmioty

Kotły

Źródłem ciepła będą dwa bezobsługowe kotły HDG Compact 200 o wydajności odpowiednio 200 kW. Sumaryczna wydajność cieplna kotłowni wynosi 400kW.

Każdy kocioł posiadać będzie własny komin (300 z blachy nierdzewnej. Kotły należy montować na fundamencie ( nadlewce ) o wysokości ~5 cm nad posadzką.

Układy hydrauliczne
Zaprojektowano dla każdego z kotłów :

-własny obieg z trójfazową  pompą kotłową UPS 40-60 2F Grundfos ( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)  z zaworem  zwrotnym , zaworami odcinającymi , manometrem 

-zawór mieszający WITA DAF 65

-zbiornik akumulacyjny HDG PS-F1500

Wspólny przewód zasilający i powrotny z kotłów (80 włączony zostanie do rozdzielaczy stalowych instalacyjnych (100 zamontowanych w kotłowni. Na nich dokonany zostanie rozdział ciepła na poszczególne odgałęzienia:

-(50 dla  instalacji centralnego ogrzewania z układem pompowym z trójfazową pompą obiegową Grundfos typ UPE 25-80 z zaworem  zwrotnym , zaworami odcinającymi , manometrem i zaworem  mieszającym trójdrogowym .

-(80 dla instalacji ciepła technologicznego z  trójfazową pompą obiegową Grundfos typ Magna 32-120z zaworem zwrotnym , zaworami odcinającymi i manometrem

-(50 dla instalacji grzewczej  wymiennika  ciepłej wody użytkowej z  układem pompowym z jednofazową  pompą obiegową Grundfos typ UPS 32-60 

 z zaworem    zwrotnym , zaworami odcinającymi i manometrem.

Na instalacji cyrkulacyjnej cwu należy zamontować pompę cyrkulacyjną  typ UPS 25-80  z zaworem    zwrotnym , zaworami odcinającymi i manometrem.

Zabezpieczenia
Instalacja kotłowa i centralnego ogrzewania pracować będą przy ciśnieniu wewnętrznym 0,4MPa.

Zabezpieczenie instalacji grzewczych i kotła przyjęto zgodnie z PN-B-02414 i PN-B8/M.-74101. W tym celu zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe systemu zamkniętego typu A 140  „Reflex”  z rurą wzbiorczą ( 25. Zabezpieczenie kotła stanowi zawór bezpieczeństwa typu, zamontowany bezpośrednio na króćcu wylotowym i nastawiony na ciśnienie otwarcia p1 = 0,3Mpa oraz zbiornik akumulacyjny 1500l.

Podgrzewacz cwu zabezpieczony zostanie zaworem bezpieczeństwa. Na przewodzie doprowadzającym wodę zimną do  podgrzewacza pojemnościowego należy zamontować  zawór bezpieczeństwa , zawór zwrotny i zawór odcinający.

Dla uniknięcia ubytków wody przez upust zaworu bezpieczeństwa projektant zaprojektował zamontowanie przed zaworem naczynia wzbiorczego  Refix  o pojemności 100l.

System odprowadzenia spalin

Zgodnie z zaleceniami producenta zastosowano komin ze stali kwasoodpornej o średnicy wynikającej z nomogramu doboru komina – Φ300. 

Zastosowany wentylator wyciągowy spalin, zmniejsza średnicę komina, podnosi sprawność kotła. 

Zastosowano odpylacz rotacyjny, którego rolą jest wytrącani części lotnych ze spalin. Odpylacz montowany jest na czopuchu i standartowo współpracuje z wentylatorem wyciągowym. Na czopuchu zamontowany jest zbiornik popiołu.

Automatyka i regulacja

Całość sterowania kotłami i obiegami grzewczymi pokazana została na schemacie kotłowni. 

Dobrano szafę sterującą EMD-C215 Exclusiv szt2
Sterowanie pompą obiegu ciepła technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych    ( załącz –wyłącz ) powiązane jest z sterowniczymi urządzeniami. Regulacja dostawy czynnika grzejnego nastąpi przy pomocy zaworów trójdrogowych zamontowanych w centralach wentylacyjnych.

Sterowanie obiegiem grzewczym instalacji co odbywa się w funkcji pogodowej na zaworze trójdrogowym.

Rurociągi i armatura

Urządzenia w kotłowni należy montować wg zestawienia.

Zawory odcinające przewiduje się kulowe, przeznaczone do instalacji co. 

Instalację wykonać z rur miedzianych, łączonych przez lutowanie.

Przewody wodociągowe przewidziano z rur miedzianych, łączonych przez lutowanie. 

Instalację grzewczą poddać próbie na ciśnienie 0,9MPa.

Przewody zaizolować kształtkami z pianki polietylenowej

-  (15  20/20 mm

-  (20  25/20 mm

-  (40  30/20 mm

-  (50  30/25 mm

-  (65   40/30 mm

-  (80 i więcej –wielkość średnicy

Rozdzielacze izolować łupkami z wełny mineralnej gr. 40 mm pod folią mineralizowaną PCV ( lub podobnie ).

Napełnianie i uzupełnianie zładu

Do napełniania i uzupełniania wody w zładach , zaprojektowano stację uzdatniania wody wodociągowej typu Rondomat 50 M , podłączoną do instalacji wodociągowej . Przed urządzeniem zamontować należy filtr wody Bewapur 25 z obejściem. . ( Można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
Wentylacja kotłowni

Dla prawidłowego działania kotłowni konieczne jest 

-  wykonanie kanału nawiewnego o przekroju 700x300 cm 

z wlotem powietrza z ponad dachu  i sprowadzonym na wysokość

 0,3m nad posadzkę kotłowni.  

Urządzenia wodociągowe i kanalizacyjne

Projektuje się wykonanie studzienki schładzającej o pojemności ~ 0,5m3 oraz zamontowanie w studzience pompy zatapialnej KP150 M odprowadzającej ścieki z kratki podłogowej do kanalizacji znajdującej się pomieszczeniu kotłowni

Zabezpieczenie p. pożarowe

Zgodnie z przepisami pożarowymi kotłownia  nie jest zaliczana do żadnej kategorii zagrożenia wybuchem, odporność ogniowa przegród nie powinna być mniejsza niż 1 godz. ,a drzwi wejściowe 0,5 godz.

Przepusty instalacyjne pomiędzy kotłownią a innymi pomieszczeniami powinny mieć klasę odporności ogniowej EI 60 , Przepusty instalacyjne o średnicy powyżej 4 cm powinny mieć klasę odporności EI 30 w ścianach i EI 60 w stropach.

Dla zabezpieczenia kotłowni Użytkownik powinien wyposażyć ją w podręczny sprzęt p. pożarowy umożliwiający gaszenia urządzeń elektrycznych pod napięciem - gaśnica proszkowa 2 kg do gaszenia pożarów grup A,B,C.

Zalecenia budowlane

*Nawiew powietrza wykonać kanałem blaszanym 700x300 mm wyprowadzonym ponad dach, z czerpnią usytuowaną ~0,5m nad dachem i sprowadzić nad posadzkę na wysokość 0,3m.

*Wywiew o średnicy Φ360 zaprojektowano ponad dach 

* ścieki odprowadzone są, poprzez studzienkę schładzającą, agregatem pompowym typ KP 150 M firmy Grundfos.

*kotłownię należy zabezpieczyć przed przenikaniem wód gruntowych

*Szerokość schodów powinna wynosić co najmniej 1,0m . 

*Drzwi do kotłowni powinny być o szerokości 0,9m .

 *Drzwi kotłowni powinny otwierać się na zewnątrz pod naciskiem.

*Ze względów technologicznych i funkcjonalnych przewiduje się wyłożenie posadzki i cokolików płytkami ceramicznymi podłogowymi szorstkimi, ściany wyłożyć płytkami ceramicznymi do wysokości 1,5m.

Uwaga

Całość prac w obiekcie wykonać zgodnie z przepisami BHP i " Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych " cz. II oraz pod nadzorem osób legitymujących się wymaganymi kwalifikacjami.

Wykonanie instalacji objętej niniejszym opracowaniem wymaga sporządzenia na etapie wykonawstwa , planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, zwanego  „ planem BiOZ”

Plan sporządza kierownik budowy lub inna osoba. Wytyczne dla sporządzenia planu BiOZ zawarte są w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury- DZ.U 151.z dnia 17.2002

OBLICZENIA

1.Instalacja wodociągowa

1.1 Bilans zapotrzebowania wody

ilość uczniów – 280 osób 

Średnie dobowe zapotrzebowanie  wody

Wdsr =280x66 =18 400 dm3/d=18,4m3/d

Wd max =1,1x18,4==20,2 m3/h

-Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie – 

wynika z używania natrysków przy sali gimnastycznej

Wmax = n x 0,15 x t x 60 I/h

n - ilość uczniów 40

40- zapotrzebowanie  wody na 1 ucznia

Wmax = 40x40=1600I/h

1.2 Przepływ obliczeniowy 

wg wzoru  q=0,698 (q)0,45  -0,12 dm3/s

umywalka         29 szt.          
qn=0,07 dm3/s
qn=2,03  dm3/s

w-c                    13               
qn=0,13             
qn=1,69 

pisuar                4               
qn=0,3                
qn=1,2

natryski             20               
qn=0,15             
qn=3,0
                                                                    qn=7,92 dm3/s

 q= 1,6 dm3 /s

1.3 Zapotrzebowanie wody dla celów p. pożarowych

Instalację projektuje się z uwzględnieniem równoczesności            

poboru  wody z 2 sąsiednich hydrantów (25 o wydajności 1,0 dm3/s każdy

qppoż= 2x1,0=2,0 dm3/s

qw=2,0 dm3/s=7,2 m3/h

2. Dobór wodomierza

qw=2xq=2x1,6 dm3/s=3,2 dm3/s= 11,5 m3/h

Można dobrać 2 rodzaje wodomierza: 

-skrzydełkowy (40 o maksymalnym strumieniu objętości q=20,0m3/h i  minimalnym              strumieniu objętości 0,3 m3/h - zawężający dolny próg pomiarowy

-sprzężony 50/2,5   o maksymalnym strumieniu objętości q=50,0m3/h i  minimalnym                strumieniu objętości 0,05 m3/h

Projektant zdecydował się na wersję z wodomierzem skrzydełkowym.

3.Instalacja kanalizacji sanitarnej

- Przepływ obliczeniowy w instalacji kanalizacji bytowo- gospodarczej

wg wzoru  qs =K 
[image: image1.wmf]å

AW

dm3/s                             K=0,7 dla szkół

     umywalka         29 szt.          
AWs=0,5x29=14,5


     w-c                    13               
       =2,5x13=32,5                                                       

     pisuar                4               
       =0,5x4  =2,0

     natryski             20               
       =1,0x20=20
                                                                               69


 qs= 0,7
[image: image2.wmf]69=5,8 dm3 /s

Z normy PN-92/B-01707 tab.8- Wymiarowanie poziomów i przykanalików kanalizacji                    bytowo-gospodarczej, dobrano średnicę przewodu (160 przy spadku 1,5% .

4.Instalacja ciepłej wody użytkowej

 Bilans zapotrzebowania wody ciepłej

Średnie godzinowe zapotrzebowanie – przyjęto, że połowę zapotrzebowania wody zimnej stanowi woda ciepła

Gśr.h = Wdśr/2x8=21600 /2x8=1350 dm3/h

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody – wynika z używania natrysków i przy sali gimnastycznej, po zajęciach i w czasie przerwy pomiędzy lekcjami

 - ilość ćwiczących uczniów  2x20

Gmax = n x 0,15 x t x 60  

n - ilośćuczniów
 

0,15 - wydajność 1 natrysku w dm3/s

t - czas trwania kąpieli minut 5minut

Wmax =140 x 0,15 x 15 x 60 = 1440 I/h

Ilość ciepłą dla potrzeb c.w.u.

Qcwu śr = 1440 x (55-5) x 1, 16 =8350W =83,5 kW

Dobór urządzeń

Dobrano 1 zasobnik cwu o pojemności 1500 l typ  Logalux LTN 1500/1 firmy Buderus o łącznej wartości zmagazynowanej wody 1500 l

Długość zasobnika

2450mm

Szerokość zasobnika
1200mm

Wydajność ciągła

1680 l/h  wody 600C przy twody  grzewczej=600C

i zapotrzebowaniu mocy  99,8 kW                              

Pompę obiegu grzewczego dla cwu i średnicę przewodów grzewczych dobrano na wartość ~100kW -jednofazową  pompą obiegową Grundfos typ UPS 32-60 z zaworem    zwrotnym , zaworami odcinającymi i manometrem

Ilość wody cyrkulacyjnej obliczono ze wzoru

q  =Vp x u/3,6  dm3/s

Vp - objętość wody w przewodach zasilających i cyrkulacyjnych  m3  przyjęto 0,25m3
U – stopień cyrkulacji 3-5 

q = 0,25x4/3,6 =0,27 dm3/s

Na instalacji ccwu należy zamontować pompę cyrkulacyjną firmy

Grundfos typ UPS 25-60 o   wydajności 2,0m3/h i wysokości

podnoszenia 3,5msw z zaworami odcinającymi i zaworem

zwrotnym na tłoczeniu.

5. Wentylacja

Instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej zaprojektowano dla zespołów

1n-1w

zespół szatniowo -natryskowy przy sali gimnastycznej

2n-2w

zespół szatniowo -natryskowy na piętrze

3n-3w

sala gimnastyczna ogrzewanie powietrzne i wentylacja mechaniczna    

4n-4w

widownia sali gimnastycznej

5w-5w
   
świetlica
6n-6w

siłownia

7n-7w

sala fitness
8n-8w

sala gry squaha
Obliczenia ilości powietrza i dobór urządzeń w instalacji wentylacji mechanicznej
Zaprojektowano instalacje w oparciu o urządzenia firmy Gea-Klimatyzacja ( Można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
5.1.Układ 1n-1w zespół szatniowo -natryskowy przy sali 
Nr pom.
Nazwa

kubatura
ψ

Ln

Lw 


     1

    2


     3

4

5

6
 



7w-c+2pi+n



         10x50=500

0.06

natryski

45

8

360

360
  

0.08

natryski

45

8

360

360


0.04

szatnia

39

6

240

240

0.10

szatnia

39

6

240

240

0.15

p.porządkowe




  50

  50










1800

Zapotrzebowanie ciepła : Q1 =1800x0,31x44x1,16=28,5 kW

1n - dobrano centralę płaską   typ  Atpicco wielkość 15.06 z wentylatorem z

napędem pasowym L=1800 m3/h, Hi =350Pa , N=2,1kW ,sekcją filtracyjną, grzewczą 

 z nagrzewnicą wodną na parametry 80/60ºC Qn=~28,0 kW , z silnikiem jednobiegowym,      3-fazowym z zaworem trójdrogowym , zamontowana pod stropem, wyposażona w komplet automatyki , czujnik powietrza nawiewanego na nawiewie – kanałowy tn =240C

Zaprojektowano układ wywiewny:

1w1- wywiew z pomieszczenia zespołu szatniowo -natryskowego

-dobrano wentylator dachowy RoofJEET RJVL2025.2B40  L=1200m3/h H=300Pa

5.2 Układ 2n – 2w  zespół szatniowo -natryskowy na piętrze
Nr pom.
Nazwa

kubatura
ψ

Ln

Lw 


     1

    2


     3

4

5

6
 
1.06

natryski

26

8

200

200

1.10

natryski

26

8

200

200

1.05

szatnia

33

6

200

200

1.11

szatnia

33

6

200

200

1.19

salon masażu
50

2

100

100

6w-c



         



6x50=300

900








          1200



Zapotrzebowanie ciepła : Q2 =1200x0,31x44x1,16=19,0 kW

2n- Dobrano centralę płaską   typ  Atpicco wielkość 10.05 z wentylatorem z napędem pasowym L=1200 m3/h, Hi =350 Pa wyposażoną w komplet automatyki , czujnik powietrza nawiewanego na nawiewie – kanałowy tn =240C

 Zaprojektowano układy wywiewne

2w1 – wywiew z pomieszczenia szatni i natrysków Lw1 920m3/h dobrano wentylator dachowy RoofJEET RJVL2022.2B40  L=920m3/h H=360Pa

2w2- indywidualnie z każdego pomieszczenia w-c, wentylatorem kanałowym zamontowanym na wlocie do kanału wentylacji grawitacyjnej- zaprojektowano wentylatory EDM 160 firmy Venture Industries

5.3 Układ 3n-3w sala gimnastyczna ogrzewanie powietrzne i wentylacja      

                          mechaniczna    
3n –układ nawiewny-okres zimowy

Straty ciepła wynoszą 44 900W –zapotrzebowanie ciepła zrealizowane zostanie ogrzewaniem powietrznym

Ilość powietrza przy założonym Δt =180C  tp=160C  i  tn =340C

 Lo =44 900x0.86/0,31x18=~6 800 m3/h

Udział powietrza zewnętrznego przy założeniu ilości ćwiczących uczniów 40  

Lzew =40x60=2 400 m3/h

L1 – ilość powietrza obiegowego 6800-2400=4 400 m3/h

Zapotrzebowanie ciepła wentylacyjnego

Qn =6800x 0,31x (tn –tm )x1.16 

tm = 2400x(-20) +4400x16/6800=3,30C 

Q3 =6800x 0,31x (34-3,3)x1.16=75 kW

3n -  układ nawiewny

zaprojektowano centralę GEA AT plus wielkość  15.15 L=6 800m3/h Hi =550 Pa, kombinacja 13 z komorą mieszania. W centrali pozostawiono sekcję pustą chłodnicy, pozwalającą Inwestorowi na alternatywne zastosowanie( w terminie późniejszym) chłodzenia powietrza w okresie letnim

30-układ powietrza obiegowego

Kratki wywiewne umieszczone zostały w kanale podpodłogowym przy przeciwległej ścianie wewnętrznej , w rejonie trybun widowni w posadzce sali. Zaprojektowano 2 kraty wywiewne usytuowane w posadzce, o wymiarach 0,5x3.0m. uzyskując prędkość na kratce v=0,4m/s. Powietrze zostanie skierowane powtórnie do wentylatorni.

3w – układ wywiewny

Ilość powietrza jaka zostanie dostarczona z zewnątrz –2400 m3/h, zostanie usunięta z sali  wentylatorem wentylatorem wywiewnym osiowym firmy Uniwersal( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)
 typ Akwilon-500 przeznaczony do montażu ściennego L=2400m3/

5.4 Układ 4n-4w  sala gimnastyczna –widownia -wentylacja mechaniczna                 

4n –układ nawiewny

Ponieważ widownia używana jest nieregularnie , nie projektuje się instalacji z odzyskiem ciepła.

ilość miejsc na widowni 

parter-200

piętro-  40


 240 osób

przyjęto 20 m3/h os. powietrza zewnętrznego dla osób na widowni górnej ( na piętrze 0 i 25 m3/h os. powietrza zewnętrznego dla osób na widowni dolnej ( na parterze )

Lz = 200x25=5000m3/h

Qw4=5000x0,31x(20+20)x1,16=71920W

4n –dla obsługi widowni dolnej dobrano centralę GEA AT plus wielkość  15.15   L=5000m3/h   Hi =450 Pa  z nagrzewnicą 80/600C  Qn =72 kW , 

W centrali pozostawiono sekcję pustą chłodnicy, pozwalającą Inwestorowi na alternatywne zastosowanie( w terminie późniejszym) chłodzenia powietrza w okresie letnim.

4n –dla obsługi widowni górnej dobrano 3 wentylokonwektory GeaTop-Geko wielkość   2MHW30.4SL  L=250  m3/h  umieszczone pod stropem, pracujące na powietrzu zewnętrznym. 

Qw4=250x0,31x(20+20)x1,16=3 600Wx3=10 800 W=~11 kW
4w – dla obsługi widowni górnej dobrano 2 wentylatory wywiewne osiowe firmy Dospel EF-200AS/250AS L=400m3/h 

Sterowanie pracą urządzeń:  nawiewnego i wywiewnego dokonuje się za pomocą mikroprocesora MCR3720 .
Załączanie i wyłączanie odbywać się będzie z pomieszczenia instruktora z szafki sterowniczej MC3701.

4w – dla obsługi widowni dolnej dobrano 1 wentylatory wywiewny osiowy firmy Uniwersal typ Akwilon-500 przeznaczony do montażu ściennego

5.5  Układ  5w –5w   świetlica

ilość powietrza zewnętrznego 20 m3/h na osobę 

40 miejsc

Ln=40x20=800 m3/h

zaprojektowano wymianę powietrza w pomieszczeniu w oparciu o 2 wentylokonwektory GeaTop-Geko wielkość   3MHW30.4SL  L=410  m3/h  umieszczone pod stropem, pracujące na powietrzu zewnętrznym 

Krotność wymian powietrza

Ψ=820/195=~4,0 w/h

Zapotrzebowanie ciepła : Qw5=820x0,31x40x1,16=11,8 kW
Zaprojektowano układ wywiewny wentylatorem dachowym 2biegowym RoofJEET RVL.2528.4B20 L=820m3/h   H=120Pa. 
Dla sterowanie wentylokonwektora we współpracy z wentylatorem dachowym dobrano MCR 3201+ szafka 993.300.

5.6  Układ 6n-6w siłownia
ilość powietrza zewnętrznego 100 m3/h na osobę 

10 osób

Ln=100x10=1000 m3/h

Zaprojektowano wymianę powietrza w pomieszczeniu w oparciu o 2 wentylokonwektory GeaTop-Geko wielkość   4MHW30.4SL  L=455 m3/h  umieszczone pod stropem, pracujące na powietrzu zewnętrznym 

Krotność wymian powietrza

Ψ=910/140=6,5 w/h

Zapotrzebowanie ciepła : Qw6=910x0,31x40x1,16=13,1 kW
Zaprojektowano układ wywiewny wentylatorem dachowym 3biegowym RoofJEET RVL.2531.4B30 L=910m3/h   H=170Pa. 
Dla sterowanie wentylokonwektora we współpracy z wentylatorem dachowym dobrano MCR 3201 + szafka 993.300.

5.7 Układ 7n-7w sala fitness

ilość powietrza zewnętrznego 50 m3/h na osobę 

10 osób

Ln=50x10=500 m3/h

Zaprojektowano wymianę powietrza w pomieszczeniu w oparciu o  wentylokonwektor GeaTop-Geko wielkość   7MHW30.4SL  L=515m3/h  umieszczone pod stropem, pracujące na powietrzu zewnętrznym 

Krotność wymian powietrza

Ψ=515/161=3,2

Zapotrzebowanie ciepła : Qw6=515x0,31x40x1,16=7,4kW
Zaprojektowano układ wywiewny wentylatorem dachowym 3biegowym RoofJEET RVL.2528.4B20 L=520m3/h   H=170Pa. 
 Dla sterowanie wentylokonwektora we współpracy z wentylatorem dachowym, dobrano MCR 3201 + szafka 993.300.

5.8 Układ 8n-8w  sala gry w sqasha 

ilość powietrza zewnętrznego 50 m3/h na osobę 

2 osoby

Ln=50x2=100 m3/h 

Przyjęto 2-krotną wymianę powietrza
Zaprojektowano wymianę powietrza w pomieszczeniu w oparciu o  wentylokonwektor GeaTop-Geko wielkość   7MHW30.4SL  L=710m3/h  umieszczone pod stropem, pracujące na powietrzu zewnętrznym 

Zapotrzebowanie ciepła : Qw6=710x0,31x40x1,16=10,2kW
Zaprojektowano układ wywiewny wentylatorem dachowym 3biegowym RoofJEET RVL.2528.4B20 L=710m3/h   H=140Pa. 
 Dla sterowanie wentylokonwektora we współpracy z wentylatorem dachowym, dobrano MCR 3201 + szafka 993.300.

6. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego do nagrzewnic  

    wentylacyjnych

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb  :

Dla ogrzewania grzejnikowego                          
 
Qco     =   49,6 kW

Dla wentylacji szatni i natrysków  hali                           
Qw1   =   28,5kW

Dla wentylacji szatni i natrysków  piętra                      

Qw2   =   19,0kW

Dla wentylacji i ogrzewania powietrznego Sali         
 
Qw3   =    75,0kW 

Dla wentylacji widowni  dolnej                                       
Qw4   =    72,0kW

Dla wentylacji widowni  górnej                                       
Qw4   =    10,8kW

Dla wentylacji świetlicy




  
Qw5   =   11,8 kW

Dla wentylacji siłowni                                               
  
Qw6   =   13,1 kW
Dla wentylacji sali fitness                                               
Qw7   =     7,4 kW
Dla wentylacji sali gry w squaha                                              Qw8   =    12,0 kW 

 Razem                  =  249,6kW

Przyjęto że równoczesność działania wentylacji szatni i natrysków  pietra,                       

,świetlicy,siłowni, sali fitness, sali gry w squaha wynosi 0,8                                             
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb wentylacji wyniesie

0,8x( 19+11,8+13,1+7,4+12)=50,6 kW

Skorygowany bilans ciepła dla wentylacji wyniesie QW= 226,1 kW
Skorygowany bilans ciepła dla obiektu wyniesie     QW+co= 275,7kW

7. Kotłownia
7.1 Bilans zapotrzebowania ciepła

Qco+w=280 kW

Qcwu  =100 kW


380 kW

7.2.Dobór kotłów

Zaprojektowano 2 jednostki kotłowe firmy HDG Bavaria  Compact 200o wydajności odpowiednio  200 kW każdy i o łącznej wydajności katalogowej 400 kW,  które zapewnią dostawę wymaganej ilości ciepła  .

Rzeczywista wydajność kotłowni uwzględniając 95% sprawność kotła

Wyniesie: 400x0,95=380 kW 

Dane techniczne kotłów HDG Bavaria  Compact 200

Nominalna moc cieplna
400


kW

Długość kotła

2205


mm

Szerokość


880


mm

Wysokość


1650


mm

Ciężar



2500


kg

Pojemność wodna kotła
450


l

Dopuszczalne ciśnienie 
5


bar



7.3.Obliczenia kotłowni

Kubatura

Maksymalna moc kotłowni - 400 kW

Wymagana normą kubatura powinna wynosić  V=400/4,65=86m3
Rzeczywista kubatura kotłowni wynosi V=146m3

Obliczenie kanałów wentylacyjnych

*Przekrój kanału nawiewnego:5cm2/kW kotłów

Fn =5cm2 x400kW=2000cm2 
przyjęto kanał o przekroju 700x300 cm

*Przekrój kanału wywiewnego Fw =0,5Fn =2000/2=1000 cm2

Φ360 lub250x400 mm.

7.4.Obliczenie zabezpieczenia 

Zabezpieczenie instalacji grzewczych przyjęto zgodnie z PN-B-02414.
-Naczynie wzbiorcze przeponowe i rura wzbiorcza

Vu=Vx(x(v

V-pojemność całkowita zładu Vk+ Vzł
(-999,7 kg/m3
(v=0,0287dm3/kg

Vk=450x2=900 dm3
Vzł=~0,75 m3   
Vu=1,65x999,7x0,0287=47,3dm3
Pojemność naczynia wzbiorczego

Vn=Vu[ ( Pmax+1) : (pmax –p)]=47,3x (3+1):( 3-1,5)=126 dm3
Dobrano naczynie wzbiorcze typ N firmy Reflex ( Można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy) o pojemności 140 dm3   ( 660 mm     H=770 mm
-rura wzbiorcza

d=0,7(Vu=0,7(249=11,1 mm

Minimalna średnica określona normą wynosi 25mm, fabryczna średnica podłączenia naczynia wzbiorczego wynosi (25 i taką dobrano.

Zabezpieczenie kotła przyjęto zgodnie z PN-B8/M.-74101.

Qk=510 kW

m= Qk :r –przepustowość zaworu

m=510x3600:2138=858,8 kg 

d=(4m:[10 xK1xK2x(x(p1+0,1)x3,14]

K1=0,54

K2=1,0

(=0,36

p1=0,3

d=(4x858,8:[10x0,54x1,0x0,36x(0,3+0,1)x3,14]=(1407=37,5

dobrano zawór bezpieczeństwa sprężynowy Si 6301 50x80 lub inny o podobnych parametrach
[image: image3.wmf]
Zabezpieczenie zasobnika ciepłej wody użytkowej naczyniem wzbiorczym przyjęto przez  analogię do PN-B-02414.
-Naczynie wzbiorcze przeponowe i rura wzbiorcza zasobnika 2x950l.

Vu=Vx(x(v

V-pojemność całkowita zładu Vz+ Vzł(-999,7 kg/m3
(v=0,0168 dm3/kg

Vz=1900 dm3
Vzł=2000 dm3

Vu=( 1,9+2,0)x999,7x0,0168=65,5dm3
Pojemność naczynia wzbiorczego

Vn=Vu[ ( Pmax+1) : (pmax –p)]=65,6x (6+1):( 6-1)=91,8 dm3
Dobrano naczynie wzbiorcze firmy Refix o pojemności 100 dm3
Minimalna średnica określona normą wynosi 20mm, fabryczna średnica podłączenia naczynia wzbiorczego wynosi (20 i taką dobrano.

Zabezpieczenie urządzeń cieplej wody użytkowej wg PN-76/B-020440

d=(4G: [3,14x1,59x (c( 1,1x(p1-p2)x(]

G=1,59(c1xbxFx( ( p3  -p1)x(
(c1 =1,0

(c=0,35x(
(=0,78

(c=0,37x0,78=0,27

b=1,0

( =977,5 kG/m3
F=36,3 mm2
p1=6,0

p2=0

p3=8

G=1,59x1,0x1,0x36,3x((8-6)x977,5=2551kG/h

d=( 4x2551: [3,14x1,59x0,27( 1,1(6-0)x977,5 =(94,2=9,7

dobrano zawór Si 6301 20x32

7.5.Dobor pomp obiegowych

Pompy obiegu kotłowego 

Dobrano trójfazową pompę obiegową Grundfos typ UPS 40-60 2F wg zaleceń dostawcy kotła

Gp 200000x 0,86/20=8,6m3/h

Hp =2,0 msw

Pompę wyposażyć w zawory odcinające i zawór zwrotny oraz komplet manometrów

Dla ciągu instalacji centralnego ogrzewania 

zaprojektowano trójfazową pompę obiegową Grundfos typ UPE 25-80 

Gp= 49 580x 0,86:20= 2050dm3/h=2,1m3/h

Hp=2,0 msw

Pompę wyposażyć w zawór mieszający, zawory odcinające i zawór zwrotny oraz komplet manometrów

Dla projektowanego ciągu ciepła wentylacyjnego                        

zaprojektowano trójfazową pompę obiegową Grundfos typ Magna 32-120

Gp= 249580x 0,86;20 =10,7m3/h Hp=3,0msw

Pompę wyposażyć w zawory odcinające i zawór zwrotny oraz komplet manometrów.

Dla projektowanego ciągu ciepła grzewczego dla cwu                

zaprojektowano  jednofazową  pompą obiegową Grundfos typ UPS 32-60

Gp= 100 000x 0,86;20= 4,3m3/h Hp=2,0msw

Pompę wyposażyć w zawory odcinające i zawór zwrotny oraz komplet manometrów.

8. Lista urządzeń wentylacyjnych

Czerpnia ścienna TDS firmy Panol 1300x814    ( można zastosować równoważny zamiennik – innej firmy)








szt1
1n-1w

zespół szatniowo -natryskowy przy sali gimnastycznej
czerpnia ścienna1300x400 P






szt1

1n
centrala  płaska   typ  Atpicco wielkość 15.06 z wentylatorem z

napędem pasowym L=1800 m3/h, Hi =350Pa , N=2,1kW ,sekcją filtracyjną, grzewczą  z nagrzewnicą wodną na parametry 80/60ºC Qn=~28,0 kW , z silnikiem jednobiegowym,      3-fazowym z zaworem trójdrogowym , zamontowana pod stropem, wyposażona w komplet automatyki , czujnik powietrza nawiewanego na nawiewie – kanałowy tn =240C+2 tłumiki akustyczne:  o długości l=2000 mm na tłoczeniu i l=500 na ssaniu. 

+mikroprocesor MCR3720 .szafka sterowniczej MC3701


kpl1











nawiewnik sufitowy Φ150+ przepustnica Φ150




szt2

nawiewnik sufitowy Φ200+ przepustnica Φ200




szt4

wywiewnik sufitowyΦ150+ przepustnica Φ150




szt2

wywiewnik sufitowyΦ200+ przepustnica Φ200




szt2
1w
wentylator dachowy RoofJEET RJVL2025.2B40  L=1200m3/h H=300Pa

tłumik akustyczny– moduł tłumiący RJZ22 o zdolności tłumienia 12 db(A)


+podstawa









kpl1

2n-2w

zespół szatniowo -natryskowy na piętrze
( można zastosować równoważne zamienniki – innej firmy)

czerpnia ścienna 600x300
Panol






szt1

2n
centrala płaska   typ  Atpicco wielkość 10.05 z wentylatorem z napędem

pasowym L=1200 m3/h, Hi =350 Pa 2 tłumiki akustyczne:  o długości l=2000 mm na tłoczeniu i l=500 na ssaniu. wyposażoną w komplet automatyki ,

 czujnik powietrza nawiewanego na nawiewie – kanałowy tn =240C

2 tłumiki akustyczne: o długości l=~2000 mm na tłoczeniu

 
i l=610 na ssaniu +mikroprocesor MCR3720 .szafka sterowniczej MC3701kpl1

nawiewnik sufitowy Φ160+ przepustnica Φ160




szt7

wywiewnik sufitowy stożkowyΦ160+ przepustnica Φ160


szt5




2w 
wentylator dachowy RoofJEET RJVL2022.2B40  L=920m3/h H=360Pa

– moduł tłumiący RJZ22 o zdolności tłumienia 12 db(A) +podstawa
kpl1
3n-3w sala gimnastyczna ogrzewanie powietrzne i wentylacja mechaniczna                  ( można zastosować równoważne zamienniki – innej firmy)

tłumik płytowy dźwięku 600x600/1000 Trox




szt1















        

3n
centrala GEA AT plus wielkość  15.15 L=6 800m3/h Hi =550 Pa,
 kombinacja 13 z komorą mieszania, wyposażona w komplet automatyki ,
czujnik powietrza nawiewanego na nawiewie  kanałowy tn =340C
mikroprocesor MCR3720 szafka sterownicza MC3701


kpl1

tłumik płytowy dźwięku 900x600/2000 Trox 




szt2


tłumik płytowy dźwięku 600x600/3000 Trox 




szt1

klapa przeciw pożarowa EI60 1000x400/500 typ EN-FK-PL TROX

szt3


klapa przeciw pożarowa EI60 600x400/500 typ EN-FK-PL TROX

szt3
kratka nawiewna TROX AEH +AZK-H+FK 400x200



szt8

3w
wentylator wywiewny osiowy firmy Uniwersal typ Akwilon-500 przeznaczony 

do montażu ściennego L=2400m3/h





szt1

4n-4w
widownia sali gimnastycznej
 


( można zastosować równoważne zamienniki – innej firmy)

tłumik płytowy dźwięku 600x600/1000 Trox 




szt1



 

4n-1
centrala GEA firmy  AT plus wielkość  15.15 L=5000m3/h Hi =450 Pa.
 wyposażona   w komplet automatyki , czujnik powietrza nawiewanego                                    na nawiewie kanałowy tn =240C,mikroprocesor MCR3720 szafka 
sterownicza MC3701







kpl1
















tłumik płytowy dźwięku 600x900/3000 TROX




szt1

klapa przeciw pożarowa EI60 800x300/500 typ EN-FK-PL TROX

szt1






tłumik płytowy dźwięku 900x600/1000 TROX




szt1
nawiewnik typ RMT/ST/225+AZM+DP TROX




szt15

4n-2
wentylokonwektor GeaTop-Geko wielkość   2MHW30.4SL 
o wydajności  L=250  m3/h







kpl3











mikroprocesor MCR3720 + szafka sterownicza MC3701


kpl1
4w-1
 wentylator wywiewny osiowy firmy Uniwersal typ Akwilon-500 przeznaczony 

do montażu ściennego L=2600m3/h





szt2
4w-2
wentylator wywiewny osiowy firmy Dospel EF-200AS/250AS L=400m3/h.
szt2
5n-5w
  świetlica
( można zastosować równoważne zamienniki – innej firmy)

5n
wentylokonwektor GeaTop-Geko wielkość   3MHW30.4SL  L=410  m3/h
szt2  

5w 
wywiewny wentylator dachowy 2biegowym RoofJEET RVL.2528.4B20 L=820m3/h   H=120Pa. 
MCR 3201+ szafka 993.300.






kpl1

wywiewnik sufitowyΦ150+ przepustnica Φ150




szt3
6n-6w
siłownia

( można zastosować równoważne zamienniki – innej firmy)

6n 
wentylokonwektor GeaTop-Geko wielkość   4MHW30.4SL  L=455 m3/h  
szt2

6w
wentylator dachowy 3biegowym RoofJEET RVL.2531.4B30 L=910m3/h   H=170Pa. 
MCR 3201 + szafka 993.300.






kpl1
wywiewnik sufitowyΦ200+ przepustnica Φ200




szt3
7n-7w
sala fitness
( można zastosować równoważne zamienniki – innej firmy)

7n 
wentylokonwektor GeaTop-Geko wielkość   7MHW30.4SL  L=515m3/h 
szt1 7w 
wentylator dachowy 3biegowym RoofJEET RVL.2528.4B20 L=520m3/h    
H=170Pa. 





MCR 3201 + szafka 993.300.






kpl1

wywiewnik sufitowyΦ150+ przepustnica Φ150




szt2
8n-8w
sala gry squaha
( można zastosować równoważne zamienniki – innej firmy)

8n 
wentylokonwektor GeaTop-Geko wielkość   7MHW30.4SL  L=710m3/h 
szt1 8w 
wentylator dachowy 3biegowym RoofJEET RVL.2528.4B20 L=710m3/h    
H=140Pa. 





MCR 3201 + szafka 993.300.






kpl1

wywiewnik sufitowyΦ200+ przepustnica Φ200




szt2
Wentylacja pomieszczeń W-C
( można zastosować równoważne zamienniki – innej firmy)

W1
wentylator EDM 160 firmy Venture Industries
L=50-100m3/h













szt11
W2
wentylator Decor 200 L=150m3/h






szt1
9.Lista urządzeń kotłowych

( można zastosować równoważne zamienniki – innej firmy)
1
 jednostka kotłowa firmy HDG Bavaria  Compact 200o wydajności 200 kW 

Nominalna moc cieplna
400


kW

Długość kotła

2205


mm

Szerokość


880


mm

Wysokość


1650


mm

Ciężar



2500


kg

Pojemność wodna kotła
450


l

Dopuszczalne ciśnienie 
5


bar


-odpylacz rotacyjny spalin


-stacja rozdzielcza paliwa


-pojemniki na popiół


-chłodnica bezpieczeństwa






kpl2

2
-zbiornik akumulacyjny HDG PS-F1500
 1500l




kpl2

3
1 zasobnik cwu o pojemności 1500 l typ  Logalux LTN 1500/1                              firmy Buderus o łącznej wartości zmagazynowanej wody 1500 l

Długość zasobnika

2450mm

Szerokość zasobnika
1200mm

Wydajność ciągła

1680 l/h  wody 600C przy twody  grzewczej=600C
kpl1

4
pompa obiegowa kotłaGrundfos typ UPS 40-60 2F wg zaleceń dostawcy kotła

Gp =8,6m3/h Hp =2,0 msw +zawory odcinająceΦ65 i zawór zwrotny 65                        oraz komplet manometrów







kpl2
5
pompa obiegowa c.t Grundfos typ Magna 32-120

Gp= 10,7m3/h Hp=3,0msw +2zawory odcinające Φ65 i zawór zwrotnyΦ65 oraz komplet manometrów.







kpl1
6
pompa obiegowa c.o. Grundfos typ UPE 25-80 

Gp= 2,1m3/h Hp=2,0 msw+2zawory odcinające Φ50 i zawór zwrotnyΦ50 oraz komplet manometrów.







kpl1

7
pompą obiegową obiegu grzewczego wymiennika cwu Grundfos                                        typ UPS 32-60 Gp= 4,3m3/h Hp=2,0msw + 2zawory odcinające Φ50 i zawór zwrotnyΦ50 oraz komplet manometrów.





kpl1

8
zawór mieszający 3-drogowy WITA DAF 65




szt2

9
zawór mieszający 3-drogowy na instalacji c.o.Φ40



szt1

10

zawór bezpieczeństwa na kotle (dostawa systemowa)


szt2

11
rozdzielacz obiegów grzewczych Φ100/1,om




szt2

12
czujnik poziomu wody w kotle






szt2

13
zawór odcinający kulowy na instalacji grzewczejΦ80



szt4

14
zawór odcinający kulowy na instalacji grzewczejΦ50



szt8

15
szafa sterująca EMD-C215 Exclusiv 





szt2

16
naczynie wzbiorcze typ N firmy Reflex o pojemności 140 dm3   ( 660 mm     H=770 mm









szt1
1
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