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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznych
instalacji elektrycznych w projektowanym budynku hali sportowej przy gimnazjum w Witoszowie Dolnym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przelargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wyrnienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt ST

N:mejsza specyfikacja dotyczy prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
rozdziatu energii w budynku,

- instalacgji oswietleniowe] - oswietienia ogdlnego i awaryjnego,

- instalacji gniazd wtykowych 230 Vi400 V,

- instalacji zasilania odbioréw technologicznych, wentylacyjnych,

- instalagji zasilania sieci komputerowej 230 V,

- inslalagji sieci strukturalnej - telefonicznejfiogicanej,

- polaczen wyrownawczych,

- instalacji odgromowej i uziemien.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi przepisami i normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz zgodno$€ robdt z dokumentacja projektows,
Specyfikacjg Techniczng oraz obowiazujgeymi przepisami i normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Budowy.

1.6. Opis ogdiny projektowanego zakresu robét
Rozdziat energii w budynku odbywaé sig bedzie z glownej rozdzielnicy - RG, w ukiadzie TN-8. Wewnetrzne linie
zasilajace (WLZ), prowadzone beda w RL p.t. / w korytach kablowych - w przestrzeni migdzystropowej / do tablic
pietrowych, tablic odbicréw technicznych, technologicznych, tablic sali sportowe;j.
Do gtéwnej rozdzielnicy budynku (RG) linie kablowe - zasilania budynku i odwietlenia terenu, doprowadzone bedg z
zewngtrz w przepustach rurowych, zamontowanych w posadzce parteru.
Elementy {ablic rozdzielczych zamontowane beda w obudowach wnekowych - komunikacje, sale zajg¢ oraz nasciennych
- pomieszczenia techniczne, magazynowe.
Rozprowadzenie obwodéw odbiorczych z tablic rozdzielczych przewiduje sie wykonaé p.t/w RL n.t. oraz w korylkach
kablowych - gtéwne ciagi w przestrzeni miedzystropowe;j.
Doprowadzenie obwodéw do opraw oswietleniowych sali sporiowej przewiduje sie wykonaé w rurkach RVS lub
korytkach kablowych, mocowanych do konstrukcji budynku/dachu.
Obwody odbiorcze zasilaé beda;

gniazda wiykowe 230 V (400 V) - ogdinego zapotrzebowania,
- zeslawy gniazd 230(400) V z zabezpieczeniem,
- gniazda wiykowe zasilania dedykowane] sieci komputerowej 230 V,
- oprawy oswietlenia ogdinego, migjscowego,
- oprawy oSwietlenia awaryjnego - bezpieczedstwa i ewakuacyjnego,
- oprawy odwietlenia sali sportowej z uktadami sterowania,
- odbiory wyposazenia technoiogicznego pomieszczen, np.:

- pomieszczenia sanitarne - wentylatory kanalowe,

- sala sportowa - sterowanie oswietleniem,

- bufet z zapleczem - odbiory baru, zaplecza kuchennego,

- pomieszczenia biurowe, administracyjne - stanowiska pracy bjurowej, urzgdzenia biurowe, urzgdzenia

teletechniczne,

- pomieszczenia techniczne - urzadzenia wyposazenia technologicznego, np. wentylatorni, kotfowni,
Oprawy oswietleniowe - fluorescencyjne, kompaktowe - mocowane bedg jako whudowane do stropdw podwieszanych -
pomieszezenia biurowe, komunikacje, szatnie, sale zaje¢ - np. $wietlica, fitness; nastopowe - komunikacja - pietro,
tazienki, pomieszczenia sal sportowych, pomieszczenia techniczne.
Oswietlenie sali sportowej zrealizowane bedzie poprzez zastosowanie opraw do odwietlenia obiekidw sportowych,
wyposazonych w 2 niezalezne obwody z 2-ma oprawkami E40 do wspdtpracy z wysokopreznymi lampami wytadowcezymi
metathalogenkowymi; oprawy wyposazone beda w siatki ochronne,
Osjwietlenie awaryjne zrealizowane bedzie poprzez :
- inwertery (3 h) wmontowane w oprawy oéwiellenia podstawowego - osdwietlenie bezpieczenstwa, ewakuacyjne,
- oprawy z autonomicznym zasilaniem (3 h) - odwietlenie ewakuacyjno - kierunkowe,
- system slerujgco-monitorujgcy z modutami adresowanymi w oprawach oswietlenia awaryjnego.
W budynku przewiduje sie wykonanie szyny zbiorczej uziemiefi (taSma FeZn 25x4 mm - poziom parteru, piwnic) oraz
miejscowych polaczen wyréwnawczych - pomieszczenia techniczne, lazienki.
Na dachu budynku zaprojektowanc instalacie odgromowg - zwody poziome, polaczone z instalacjy odgromowsg
istniejgcego budynku gimnazjum.
Przewody odprowadzajgce stanowi¢ beda stalowe druty DFe ¢ 8 w rurkach RL22, ukladane w warstwie ocieplenia $cian.



Przewiduje si¢ uziom otokowy - taséma FeZn 25x4 mm; zigcza kontrolne montowane w studzienkach, w terenie.
Instalacje teletechniczne - sie¢ strukturaing - przewiduje sie rozprowadzi¢ z szafy krosownicze] (pomieszczenia biurowe -
parter) do zespoldw gniazd elektyczno-logicznych (PEL). .

1.7. Realizacja prac

Realizacje prac w obiekcie prowadzié nalezy w oparciu o projekt budowlany branzy elekirycznej, a w szczegoinosci:

- zasilanie obiekiu i rozdziat energii w obiekcie -wg rys. nr E 5,

- instalacje uziemien, trasy WLZ (kanaly) - wg rys. nr E 2,

- instalacje elekiryczne na poszczegdlnych poziomach (rozmieszczenie osprzetu, opraw odwiefleniowych, tablic
rozdzielczych, trasy WLZ) -wgrys. nrE 1+ E 3,

- instalacje odgromowa i uziom - wg rys. ar E 4.

2. MATERIALY

2 1. Wykaz podstawowych materiaiéw

Przy wykonywaniu prac objetych niniejsza specyfikacjg stosowane beda nastgpujace maleriaty:

- przewody (750 V) - YDY(20) 2(3)(4)(5)x1,5+10 mmZ, YLY(z0) 5x16+35 mm°,

- przewody Ei 90 - HDGS 2x1 mm®,

- przewody YTKSYekw 2x1 mm?,

- przewody UTP kat. 5+,

- kable (1 kV) - YKY 4x70 mm®, YKY20 1x35 mn?,

- korytka kablowe o szerckosci - 100, 200, 300 mm (AL lub stalowe),

- rury oslonowe RL (PCV) - minimalna srednica 20 mm, grubos¢ 1+1,5 mm,

- osprzet natynkowy i wiynkowy o stopniu ochrony IP 20(44)(54)(65),

- zestawy gniazd (PEL) - 2x16A/Z + 2x16 A/Z - komp. + 2xRJ45 np. firmy ELSO,

- zestawy gniazd 230(400) V 16A/Z z zabezpieczeniami np. firmy PCE,

«  gniazda wiykowe 16A/Z, 230 V, IP20{54)(65) np. firmy ELSO,

- tasma potgczen wyréwnawczych - FeZn 25x4 mm,

- przewody polgczen wyrdwnawczych - LgYzo 1x6(16)(25) mm?,

- szyny polgezen ekwipotencializacyjnych, np. K-12/firny Dehn,

- drut ocynkowany DFe ¢ 8 mm,

- uziom, przewody uziemiajgce - tasma Fedn 25x4 mm,

- podrozdzieinie (lnan = 100 A, IP 55(30)) nascienne lub wbudowane, wypasazone w ukiady zabezpieczen,

- rozdzielnica giowna (imam = 160 A, 1P 30) wolnostojaca jub wnekowa, wyposazona w ukiad zabezpieczen
przepieciowych, zwarciowych, roztacznik z cewkami wybijakowymi,

- szafa krosownicza 36U

- oprawy o$wietleniowe - fluorescencyjne, o IP 20(54)65, z zaptonnikami elektronicznymi, przystosowane do montazu
nastropowego i whudowane do stropéw podwieszanych,

- inwertery do lamp fluorescencyjnych i kompaktowych 18(36)(58) W z czasem podtrzymania 3 h,

- oprawy oSwietlenia ewakuacyjno-kierunkowego z wlasnym podtrzymaniem 3 h - 1xB(11) W,

- ukiad centralnego monitoringu - system sterujaco-monitorujacy wraz z modutami adresowymi np. firmy AMABUD.

Przyktadowe zestawienie typSw opraw oswietleniowych:
oprawy oswietleniowe - np. firmy AGA-LIGHT:

- oprawa AGAT/RUBIN Plus 4x18W PPAR,

-  oprawa AGAT/RUBIN Plus 4x18W SLA,

oprawy oswietleniowe - np. firmy Plexiform:

- plafoniera szczelna LUNA S 2x18W (IP55),

- oprawa kierunkowa VISTRAL PLUS 1x8(11) W "Fp",
- naswietlacz zewnetrzny AERO 150{(250)(400) W, IP 65 z siatkg ochronng,
oprawy oswietleniowe - producent firna Thom Lighting:

- AQUAPROCOF 2x58W klosz poliweglanowy,

- AQUAPROOF 2x18(36)W klosz akrylowy,

- oprawa iluminacyjna (podioze) - MICA 1 70 W,

- oprawa kubetkowa ZENIT 190,

- oprawa SPORTING SQUASH 3x58 W,

- oprawa SMS HQI-T 2x400 W,

oprawy oswietleniowe - producent firna SIMES:

- oprawa przeszkodowa typu MINI BRIQUE k. M.

2.2. Skiadowanie materialow

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elekiryczne nalezy przechowywad w pomieszczeniach
zamknietych przysiosowanych do tego ceiu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach mozna skdadowac na placu , w miejscach gdzie nie beda narazone na
uszkodzenia mechaniczne i dzialanie korozji.

Rury instalacyjne stalowe nalezy skladowadé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach, w wiazkach.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze
nie nizszej niz 15 st.C i nie wyZszej niz 25 st.C, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen
greewczych.

Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w sposob jak wyzej lecz w kregach zwijanych
2wigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach.



Tasmy izolacyjne nalezy przechowywad w pomieszczeniach suchych i chiodnych.

Skiadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie skiadowania powinny sie znajdowaé na bebnach, dopuszcza si¢ skladowanie krotkich odcinkdéw w
kregach w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolaci,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawgdziach tarcz, a kregi ulozone poziomo,

- kofice kabli powinny byé zabezpieczone przed wilgocia.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych i odpowiednio

cgrzewanych.,

Farby plynne, rozpuszczainiki, lakiery i oleje nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem

odpowiednich przepisdw p/pozarowych i bhp.

3. SPRZET

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacego sprzgtu:
- przyczepa do przewozenia kabli do 41

- samochdd skrzyniowy do & ¢

- samochéd dostawezy 0,9 1

- ciggnik kolowy 55-63 kW (75-85 KM)

- zuraw samochodowy 5-6 t

- zuraw samochodowy 4 1

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A
- eglektronarzedzia

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementéw instalaci elektrycznej

Srodki i urzgdzenia transporiowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do fransportu materiatéw, elementdw,

konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy

zabezpieczyé przedmioty w spostb zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie 1 wytadowanie konstrukgji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy

przeprowadzad za pomocy diwigdw lub posthugujac sie pomostem - pochyinia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu moniazu cigzkich urzadzef, ktére nle majq kot jezdnych, nalezy wykonad

z8 pomoca woézkdw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materialow, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca diwigdw oraz na

pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zaladunku, transporcie i

wyladunku recznym - aktualnych przepisdw dotyczacych rgcznego przenoszenia cigzarbw.

W czasie transportu, zatadunku | wytadunku oraz skiadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielezych nalezy

przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegoinosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyC przed nadmiermnymi drganiami | wstrzasami oraz przesuwaniem sig
wewnatiz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowad, odpowiednio zabezpieczy€ i
przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elekiroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odpoma na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroinie zatadowywad | zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

- przy fransporcie rozdzielnic nalez stosowaé sie do zalecen producenta, co do sposobu mocowania lin; fransport
(zatadunek, wyladunek) czlondw celek (elementéow urzadzer rozdzielczych) powinien odbywal sig, za pomocsg lin
mocowanych w wezlach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub
poprzeczki konstrukcji poza punktami wezlowymi jest niedopuszczalne.

Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na slanowiska montazu bezposrednio przed

montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotycry to szczegbinie

duZych i ciezkich elemeniow.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach }ezell masa kregu nie przekroczy
80 kg, a temperatura otoczenia jest wy2sza niz +5°C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢

_mniejsza nik 40-krotna Srednica kabla,

- zaleca sig przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sig przewozenie bebnow z kablami
na skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczep,

- bebny z kablarni przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebndw
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu, kladzenie bgbndw z kablami w
skrzynt samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy ukladac poziomo,

- zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skizyni samochodu zaleca sie wykonac przy pomocy déwigu,

- swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robél elektromontazowych moze przystapié do montazu aparatury | urzadzen dopierc po otrzymaniu od
Inwestora potwierdzenia, ze roboly budowlane zostaly zakonczone i odebrane zgodnie z obowiazujgcymi ST czesci
budowlane;j.

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot budowlanych z rozwigzaniem
elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwrocic uwage na wiasciwe wykonanie kanatow, szachtow i przepustéw.



5.2. Roboty instalacyjno-montazowe
Montaz urzqdzeﬁ nalezy wykonac zgodnje z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami
podanymi w niniejszym rozdziale.
Przed przystapieniem do montazu urza_dzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podloza w sposéb podany w dokumentacji lub wynikajacy z technologii
montazu danego urzadzenia. W przypadku mocowania konstiukeji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu. Niezbgdne przepusty i kotwy ($ruby) do
mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzeri, zaleca sig mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie
dotyczy to rur mocawanych w ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwodaw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozylowymi nalezy:
- w przepustach z materialéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu ( fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze);
- w przypadku prowadzenia kazdege prrewodu w oddzielnym przepuscie stosowad rury z materiafu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.
Szafy i tablice rozdzielcze nalezy ustawiac na ksztattownikach zwigzanych z podiozem w toku prac budowlanych.
W przypadku ustawienia urzadzen bezposrednic na podiozu w Ktérym zostaty wykonane zagieblenia pod kotwy, nalezy
umiescic Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zalozy¢ podkiadki i nakretki,
a nastepnie zalaé sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokrecié do oporu.
W przypadku ustawiania lekkich urzqdzen bezposrednio na podiozu, przewidywanych do mocowania za pomocy kotkbéw
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznacZy¢ punkty osadzenia kotkow. Po
usunieciuy urzadzenia wywiercic otwory, zatozyé kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wiasciwym
miejscu,
W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transporfowych, naiezy wszystkie zestawy ustawié na
miejscu j polgczy¢ drubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac po dwie podkiadki okragle (pod teb Sruby i nakretke). Jezeli
otwory do srub fgczgcych s3 owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé polgczenia Srubowe mocujace
szyny zbiorcze na izolatorach.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podiozu
W Ssposdb jak wyzej.
Urzgdzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcia nosna, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zalaé betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzgdzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposob pewmy i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia natezy:
- wurzadzeniach zlozonych z zestawdw transportowych, polaczy¢ szyny zbiorcze,
- zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- zafozyé wkiadki topikowe zgodnie z projektem,
- dokrecié w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w pofaczeniach elekirycznych i mechanicznych,
zatozy¢ oslony zdjete w czasie montazu.
Szyny nalezy taczyt ze sobg za pomocy srub, spedialnych zaciskdw lub spawania.
Stykajace sig powierzchnie szyn w przypadku polaczert skrecanych nalezy doktadnie oczyscié i pokryC warstwa wazeliny
technicznej bezkwasowej.
Tory pradowe z szyn sztywnych nalezy przytgczac wg polskiej nomy.
Zakoniczenie przewodow naleZzy wykonac z koncéwka kablowg lub zaprasowang tulejkg.
Na przewodach nie stosowa¢ koricéwek zaciskanych $rubami.
Kazdy przewdd nalezy zaopatrzyé na obu kohcach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych okreslajacych numer
obwodu i symbol tablicy.
Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé wewnelrzne potaczenia ochronne. Pozostate polaczenia
ochronne nalezy wykonad w czasie montazu.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6Hej i zielonej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidziec, Ze poszczegdine etapy wykonanych przez niego prac beds na jego koszt kontrolowane
przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokdi. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt beds usuwane na koszt
wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegac bedg nastepujace urzadzenia (grupy urzgdzen) i ukiady:

*» rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

wewnetrzne linie zasilajace wiz,

wytgczniki i rozigczniki niskiego napiecia,

ukiady zasilania obwodow pomocniczych,

ukiady sygnaiizacji i sterowania,

* dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonag:

* pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony zasilania).

Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 1000 V. Rezystancja izolacii mierzona migdzy badang fazg i pozostatymi fazami
pofaczonymi z przewodem neutralnym nie moze byé mniejsza od 0,5 2 dfa instalacji 230 Vi 0,5 Q dla instalacji 400 V;

¢  pomiar rezystanciji izolacji odbiomikow.

Rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikow itp. nie moze byé mniejsza od 1 Q.

+ Pomiar natgzenia odwietienia stanowiska pracy w poszczeg6lnych pomieszczeniach,

+  Pomiar kabli zasilajgcych,



+ Pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Fo pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badari i pormiaréw objetych probami montazowymi nalezy zafaczyC instalacie
pod napiecie i sprawdzic, czy:

+ punkty $wietine zalgczaja sie zgodnie z zaloZonym programent;

* wgniazdach wtyczkowych przewody s3 dolgczone do wiasciwych zaciskow ;

+ silniki obracajg sig we wiaschwym kierunku.

Z wykonanych pomiardw i prob winny by¢ sporzadzone protokoly.

6.2. Proby odbiorcze

W momencie gdy wykonawca uzna, Ze prace montazowe zostaly zakoficzone i ze wyregulowanie uruchomionej instalacji

jest zakofczone, zawiadamia Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyl swoich przedstawicieli, kiérzy bedg

obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele inwesiora w obecnodci wykonawcy przeprowadzaja kontrole, sprawdzenia i proby instalagji i

ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usunigcia stwierdzonych usterek.

Wéwczas gdy w.w. sprawdzian , powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, wykonawca zawiadamia pisemnie

Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koricowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzer,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z inwestorem),

- szczegSlowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzgdzen oraz wyniki
przeprowadzonych badarh i pormiarow,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzei, przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie regulacje i

zmiany, ktore ckazatyby sig konieczne dla prawidiowego funkcjonowania obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg dla instalacji elektrycznej budynku s3 :

- kpl. rozdzielnic, tablic rozdzielczychisterujgeych,

- szt. urzgdzed), opraw oswielleniowych, osprzetu elektrycznego,
- kabli i przewodow, drutu, tasmy, korytek kablowych, rur.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wsZystkie
badania kontrolne daly wyniki pozytywne.
Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, kiory ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucii finansujacych.
Komisja odbioru powinna:
« zbadad kompletnosé, aktuainesE i stan dokumentacdji powykonawczej | zaakceptowac jg,
s dokonad bezposrednich ogledzin wszystkich elementdw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robét i

zgodno$ci Z otrzymang dokumentacia i przepisami,
¢ sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzic wyrywkowe pomiary zgodno$ci danych z

przedstawionymi dokumentami,
s ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacii,
*  sporzadzié protokdt z odbioru 2z podaniem dokladnych stwierdzen, ustales’ | wnioskow.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalaci do eksploataci.
Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje swoich
wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkolié personel do obstugi zainstalowanych urzgdzen. Przedstawicief
wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementow sterowania,
bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaze takie wszelkie potrzebne informacje niezbgdne dia
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalaci.

9. PRZEPISY i NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami sziuki
budowianej.

Urzadzenia, sposab ich doboru | parametry instalacii beda zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi IEC.,

Urzadzenia beds zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wplywem obcych pdl
elektromagnetycznych i opatizone zostang znakiem CE.

-  Normy

PN- IEC- 4391+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badan w petmym i
niepeinym zakresie badan typu.

PN- 90/E- 06150.10,30,52 aratura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-E7/E- 93100.01+05 Sprzet elektroinstaiacyjny.

PN- B9/E- 06157.01+03 it qezniki mechanizmowe niskonapieciowe.

PN- 81/E- 06160.20,21 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.

PN- 90/E- 83003. Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych. ]

PN- 84/E- 02033 Oswiellenie wnetrz Swiallem elekirycznym

PN- EN- 60598-1:2001 Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogéine i badania

IPN- EN- 60598-2-2:2001 Wymagania szczegdine




PN- EN- 60538-2-2:2001
PN- EN- 60598-2-5+8;

2001

VWymagania szczegoine

PN-84/E- 06310 Oprawy do odwietlenia pomieszczen przemysiowych.
PN- 84/E- 06311 Oprawy do odwietlenia mieszkar i wnetrz uzytecznosci publiczne;.

PN- B&/E- 05125

Elektroenergefyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie j budowa,

PN- 8S/E- 05029

Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskdw.

PN- 87/E- 90056

Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do ukiadania na slate.
Przewody © izolacji | powloce polwinitowej okragte

PN- 76/E- 90301

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobor Srodkéw ochrony w  zaleznosci od  wplywow
zewnetrznych. Wybér Srodkow ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od

WplywOw zewnetrznych.

PN-IEC- 384-703 : 1993

Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacli fub lokalizac)i. Pomieszczenia wyposazone w
ogrzewacze do sauny.

PN-IEC- 80050-826: 2000

Miedzynarodowy stownik temminologiczny elektryki.
Instalacie elektryczne w obiekiach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000

PN-IEC- 60364-3 - 2000

przedmiot |

]

Ustalanie ogdinych

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
wymagania podstawowe
Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
charakierystyk.

PN-IEC- 60384-4-41 : 1989 Instalacje elekiryczne w obieklach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
hezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-{EC- 60364-4-45 : 1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dia zapewnienia

| bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacie elektryczne w obieklach budowlanych. Qchrona dia zapewnienia
bezpieczefstwa. Odlaczanie izolacyjne i lgczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia

bezpieczeristwa.  Zastosowanie  Srodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczefistwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.

IPN-IEC- 60364-5-548

L

PN-1EC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczefstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepigclami i uszkodzeniami  przy|
doziermnieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC- 680364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciamt atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 - 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zakioceniami efektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektdw budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 ; 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpiecrenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenistwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $Srodkdw ochrony w zaleinosci od wp#ywéw%
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-1EC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elekirycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-{EC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza |

PN-IEC- 60364-5-54 ; 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

L elekirycznege. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56 . 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczensiwa.

PN-[EC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzainosé pradowa dtugotrwala przewodow.

PN-IEC- 60364-5-537 ; 1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznege. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i fgczenia

11999

elekirycznego. Uklady uziemiajgce 1| polgczenta wyrdwnawcze insialacji

informatycznych.

Instajacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz WyposaZeni‘aJ




[PN-IEC- 60364-6-61 : 2000

Instalacje elekiryczne w obieklach budowlanych. Sprawdzanie odbigreze.

PN-IEC- 60364-7-701 :

1999

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacli lub lokalizacjl. Pomieszczenia wyposazene w wanne
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-702 ;
popr. Ap1:2002

1989

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace,
specjalnych instalacji iub Iokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC- 60364-7-704 :

1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instafacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC- 60364-7-705 ;

1989

Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolnych i ogrodniczych,

PN-IEC- 60364-7-706 :

2000

Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgacymi.

PN-IEC- 60364-7-707 :

1999

Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokailizacji. Wymagania dolyczace uziemient instalacji
przetwarzania danych

PN-IEC- 60364-7-708 :

1999

Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizacji. Kempingi | pojazdy wypoczynkowe,

IPN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033: 1994

VVytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér § montaz wyposézenia
elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 50310 : 2002

Stosowanie polaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC- 61024-1 : 2001

Cchrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne
Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002

Cchrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne
Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz, konserwacja | sprawdzania
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC- 61312-1: 2001

PN-86/E-05003.01

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.
Ochrona odgromowa obiektiéw budowfanych. Wymagania ogélne.

PN-86/E-05003.03

Qchrena odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-B6/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-82/N-01256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- Inne dokumenty

Prawo Budowiane

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowtanc-montazowych -Tom V - Instalacje elektryczne
Przepisy Budowy Urzgdzer Elektroenergetycznych
Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elekiroenergatycznych

Rozp. MGPiB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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