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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbiom
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z
budows drogi dojazdowej do budynku T

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym 1 przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét
omawianego zadania opisanego w podpunkeie 1.1,

~1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudawy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PNS-06102:

*  Pod projektowanymi drogami z kostki betonowej - ge. 13¢cm,

»  Pod projektowanym placami parkingowymi — gr. 15em.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w
optymalnej wilgotnosct kruszywa o wiadciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowancgo mechanicznie - jedna lub wigeej warstw zaggszezonej
mieszanki, ktdra stanowi warsthwe noéna nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczyce robist

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymaganin dotyczyce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych machanicznie powinno by¢
Kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowea skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw
albo ziarn zwirw wigkszych od 8 mm,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezeti obeych | bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6! dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodaq stabilizacji mechaniczne;
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczq (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnef krzywe] granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwoset kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy |

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie lamane Badania
wlaseiwosci wedhug
zasad- | pomoc-
nicza | nicza
| | Zawarto$¢ ziarn mniejszych{ od 2 od2 PN-B-06714-15
iz 0,075 mm, % (n/m) dol0 | dol2
2 | Zawartodé nadziarna, PN-B-067i4-13
%o (m/m), nie wigcej niz 5 10
3 Zawartosé ziam nieforemnych ~ PN-B-06714-16
%%{nm/m), nic wiccej nid 35 40
4 | Zawartoi¢ zanieczyszczen
orgznicznych, %{m/m), nic 1 1 PN-B-04431
. wigcej niz
! 5 1 WskaZnik piaskowy po pigcio-
krotaym zggr;szczcﬁﬁl rﬂecmdq 0d 30 | 0d 30 do BN-64/8931-01
Plub Il wg PN-B-044gl, % | 9070} 70
6 | Scieralnoé¢ w bgbnie Los
Angeles
a) Scieralnosé catkowita po
pelnej liczbie obrotgw, nie
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wigeej niz 35 50
b) $cieralnod¢ czgsciowa po PN-B-06714-42
1/5 pelnej liczby abrotéw, nie
wigcej niz 30 35

7 Nasigkliwo$é, %(m/m), nie PN-B-06714-18
wigcej niz 3 5

8 Mrozoodpornose, ubytek PN-B-06714-19
masy po 23 cyklach zamraza 5 10

nia, %o(m/m). niz wigee) niz

ot D e
TR PR

Rozpad Krzemianowy i zela PN-B-O(;?I-L-;}I‘)

zawy tacznie, % (m/m). ni¢ -
wigeei niz

10 | Zawarodé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOy, %(m/m), 1 1 PN-B-05714-28
nie wigcej niz

Ll J WskaZnik noinosci wng mie-
| szanki  kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:

a) przy zaggszezeniu k 2 1,00 80 60 PN-S-06102
b) prey zageszezeniu k2 1,03 | 120 - )

2.3.3. Matenal na warstwe odsaczajgca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113,

2.34. Woda

Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00,00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sig mozliwoécia korzystania z nastgpuiacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo ukiadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne tub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyezjce transportu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podane w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,
Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-§8/6731-08.

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelniaé wymagania okreélone w SST 102.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ uloZona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

L o5 (1
dys
w Ktorynu
Dys - wymiar boku oczka sita, przaz ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezell warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podlozu ulozyvé warstwe odcinajacg lub
odpowizadnio dobrang geowtdkning, Ochronne whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sig z warunku:

LEI 1,2 (2)
O‘JO

w ktérym:

dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

O -umowna srednica pordw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m};, warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania pedbudowy powinny by¢ wezesnie] przygotowane,
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiad naciagniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nic wigkszych nizco 10 m,

53, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnel nalezy wylwarzad w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.

Mieszanka po wypredukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na niiejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. VWhbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubodct, takic], aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu byta rowna grubosei projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo ukladane] warstwy
nic moze przekracza¢ 20 em po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajaey osiagnigeie wymaganych spadkdw i rzednych wysokodciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z
wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszezona z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZzyniera.

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okredlonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda ). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalne] o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig weody i réwnomicrnie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne] o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

WskaZnik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11,

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed -
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
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~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest wladciwy,
~ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubogci
warstwy po Zageszczeniu,
— okredlenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
" Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania,
rczkladania i zaoqszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy

Do e B o 2l probae;

Odcmel\ probny powinien byc zlokahzowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZzyniera.

”\ﬂ\

o weotad patalons 7 Tndvalsrem,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywanaw dobrym
stanie,  Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotows podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
QOgolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobét i przedstawic wyniki tych badad Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasic robét
6.3.1. Cazestotliwoéé oraz zakres badad i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechaniczoie

Czestotliwose badan

Maksymalna

) I | powierzchnia

Lp. Wyszezegdlnienic badan badan na dziennej | Lo gnudowy przy-
dzialee roboczej padajaca na jedno

badanie (m°)

Minimalna liczba

1 | Uziamienie mieszanki

2 | Wilgotnosc micszanki z 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa we tab. 1, pkt 2.32 R
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposdh losowy, z rozlozone] warstwy, przed jej zaggszezeniem, Wyniki badafn powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowl.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-0448 (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$é nalezy okresdli¢ wediug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zareszerzenin kardel warstwy powinno odbvwaé sie az do osiagniecia wymacanego wskafnika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obeigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalery uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtormego modutu £, do pierwotnego modulu odksztalcenia £y jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

2

L2cs
E,

6.3.5. Wilaschwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwodci okreslonych w pkt 2.3.2,
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryczuych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwodé oraz zakres pomiardw

Czgstotliwodé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czgstotliwosée oraz zakres poniardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiardw Minimalna czg¢stotliwo$é pomiardw

1 | Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km

w sposdb clagly planografem albo co

2 | Réwnoi¢ podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbioren:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8§ | Noénosé podbudowy:
- modut odkszialtcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gltéwnych lukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokoé¢ podbudowy

Szerokodé podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosdci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm,
Na jezdniach bez krawgznikdw szeroko$é podbudowy powinna byé wieksza od szerokodci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe].

6.4.3, Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z BN-
HRIROTT.04,

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4metrowy lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokodciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm. .

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O3 podbudowy w planie nie moze byc przesunigta w stosunku do osi projektowane]j o wigeej nizt 5 cm.
6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze sig rdzni¢ od gruboici projeitowane] o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -13%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-62/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spreZyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkuszywa o | Wskaznik Mak | L Minimalny modut odksztal
wskazniku | zaggszczenia 'a‘ syma dni utgu;cne cenia mierzony plytg o
Wiy DiE I nic sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
muigjszym | mnigjszy niz
niz, % . T od pierwszego od drugiego
° 40 kN SO KN obciazenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlaiciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkeie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane |
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowg przez

spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszezenie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 64
D-04.04.02 Podbudowy z krusoynw lamanych stabilizowanych mechanicznie

6.5.2. Niewlasciwa gruboé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
ey podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia

£ glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiadciwodciach,
] wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

j Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
— ocena grubodci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa nosnos¢ podbudowy

"':_. Jezeli nosno$c¢ podoudowy bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawcea wykona wszelkie roboty
i j niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

i Koszty tvch dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
: podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiarnu robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa ‘

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechaniczaie.

8. ODBIOR ROBOT

' ; Ogodlne zasady odbioru robot pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczigee podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnesei podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogélue” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng napraweg podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszezenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-044§81 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
| 5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Qznaczanie wilgotnosci
. 6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
' 7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 65
D-04.04.02 Podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie

metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki

metoda bromowa
10." PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
‘ krzemianowego
Tt PN-S.0/107:1007  Tiraoi samechodowe Padhodauy 7 kroemny etahiznwspnech

mechanicznie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania { odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podloza z kmszywa stabilizowanego cementem w
zwigzku z budowq drogi dojazdowej do budynku

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacia niniejsza jest dokumentem kontraktowym 1 przetargowym przy zlecaniu i
realizacji robdt omawianego zadania opisanego w podpunkeie .1,

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012 [17}

gruboici 10 cm pod projektowany jezdnia z kostki,
grubosci 10 cm pod projektowanymi placami postojowvmi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - misszanka knuszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dedatkdw ulepszajgeych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zagegszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2, Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezone] mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktore] ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Pozostale okreflenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nermami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rohét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00,00 ,,\Wymaganiz ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwaniz i skfadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11]. portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Wiasciwosci Klasa cementu
p. 32,5

Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdw 16

- cement hutniczy T3]

- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwezesnicj po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpéZniej po uplywie, h 12

Stalo$¢ objetodci, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 {1].



[T

A

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 68
D-04.05.01 Podlose z kruszywa stabilizowanego cementem

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN88/6731-08 {19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie diuzszy od trzech miesigey, mozna go
stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badanialaboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

1.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
speiniajgee wymaganla podang w tabiicy 2.

Kruszywo mozna uznaé za przvdatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymalo$é na dciskanie 1 mrozoodpornodé probek kruszywa stabilizowanego bedy  zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

. Whasciwosci Wymagania Badania wedlug
Lp.

Uziarnienie
ziarn pozostajgeych na sicie # 2 mm, %o, nie mniegj :
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie .

wigeej niz; 15

Zawartosé¢ czgscl organicznych, barwa cieczy nad|wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemnigjsza niz:

Zawartosé zanieczyszcezeil obeych, %6, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
Zawartosé  siarczandw, w  przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28 [6]

Y. ponizZej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednic po dostarczeniu
na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw,

2.4, Woia

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem { ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadad¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badad laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowy wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosei na sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa | z wodgq wodociaggows, Brak rdznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cententem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
*  wapno wg PN-B-30020[12],
* popioly lotne wg PN-5-96033 {181,
*  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [13].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu. posiadajace
aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

N W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymalosé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17), powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza
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L.p. Rodzaj warsbwy w konstrukeji Wytrzymalodé na $ciskanie { WskaZnik
nawierzehni drogowej probek nasyconych woda | mrozoodpornodei
{MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 1ub|Od1,6do2,2 [Od2,5de 5,0 |07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6
2 Goma  czes¢  warstwy  ulepszonego

pudiofit gt gt o giubeicl e Q4 L0 L TOI DLt s
najmniej 10 co dla KRS i KR6 lub gorna
czedé warstwy ulepszenia stabego podtoza
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

Dolna czgsc warstwy

ulepszonego  podloza  gruntowego w
przypadku  posadowienia  konstrukeji - od0,5do 1,5 | 0,6
nawierzehni na podlozu  z  gruntdw
watpliwych i wysadzinowych

[99)

3. SPRZET

3.1, Ogd6lne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykeonawca przystegpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgt w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

*  mieszarek stacjonamych,
*  ukladarek lub réwniarek do rozkitadania mieszanki,
*  walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania,

zaggszezarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zaggszezania w migjscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymaganin dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiemym zawilgocenient

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapicnia do robot
Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy podloze jest

zamarzniete 1 podezas opaddw deszezu, Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacii gruntu lub kruszywa cementem,

jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”,
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé
wczesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez InZyniera,

.. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanKi cementowo - kruszywowej

5.5. Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca
sig taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.
N Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadad wilgotnodci optymalne], okredlonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (2], z tolerancjq +10%, -20% je] wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiadciwosei grunty
tub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.6. Stabilizacja metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslong]
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody,

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od | minuty, o ite krétszy czas
mieszania ni¢ zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona 1 na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednoradnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjy +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubodci warstwy po
Zaggszczenill,

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania edposwiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzvskaniu zgody Inzyniera. Po wyproftlowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

S.7. Zageszezanie

Zageszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinng rozpoczaé sie od nizej potozonej
krawgdzi i przesuwad pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokodé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zaggszczone] warstwy powinna mieé prawidlowy przekrédj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszezania i obrébki
powierzchniowe]j musza by¢ zakodczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanege w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwagg nalezy podwigcié zaggszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spegkane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadtiwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.,
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5.8. Spoiny robocze

W miarg moziiwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa . nalexy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwies wykonanej bez prowadnic w
ulozone] i zagg¢szezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowg krawgd2. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob naleZ) wy]\omc p0przeczn1 spom:; roboczq na po!qczen:u dziatek
lUuUn.L_\,k,il ud Uuunc\.\.u })luuunLJ i \UL\ Vi n)n\J Hianeg B soui .
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zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania S’[bl&dﬂl&"O pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nize) polozone] warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i I m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z Kruszywa stabilizowanego cementem

Piciggnacja pawinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacyel sposobdw:
a) skropienic warstwy emulsjq asfaltowa. albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kmm
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrezymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakeeptowaniu ich uzycia przez Inzvniera,
¢} utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kitkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o szerokodel co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzehni warstwy przez wiatr,
e} przykrycie warstwy piasku lub grubej whokniny technicznej i utrzyvmywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacys, zaproponowane przez Wykonaweg i inne materialy przeznaczene do
pielggnacji moga by¢ zastosowane pe uzyvskaniu akeeptac)i Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgody Inzyniera,

5.10. Utrzymanie ulepszanego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ vtrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podioze do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch, Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robat,

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonego wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i $niegu oraz mirdz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszezu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydrawlicznymi powinna by¢ przvknta przed zimg warstwa
nawierzchni fub zabezpieczona przed niszezacym dzialaniem czynnikéw atmosfenveznych w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosei robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST [-M-00.00.00 W ymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1. Czgstotliwod¢ oraz zakres badat i pomiaréw

Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$é badad i pomiaréw

Czestotliwoéé badan

Wyszczeﬂélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
P

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem |

Rozdrohnienie gruntu V! 3

Jednorodnosé i glgbokosé wymieszania

Zaggszezenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3

Wytrzymalo$é na §ciskanie

— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i © probek
wapnem
Badanie spoiwa:
— cementu, przy projektowaniu skiadu mieszanki

i przy kazdej zmianie

| Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

dla kazde] partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

1} Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu tub kruszywa

Probki do badai nalezy pobierad z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotvezacych poszezegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byl co najmniej réwny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 8§0% gruntu),

6.3.5. Jadnorodnosc i glebokosdé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualne) jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokosé wymieszania mierzy sie w cdleglosci min. 0,5 m od krawgdzi podbudowy czy utepszonego
podioza. Glgbokodé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubodé warstwy po zaggszezeniu byla réwna
projektowane].

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7. Gruboé¢ podbudowy jub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpoérednio po jej zaggszezeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ sig od projektowanej o wigeej nizt 1 em.

6.3.8, Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymaloi¢ na Sciskanie okreéla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w
lioscl 0 sziuk naiczy lormowac 1| pizecnowywad zgodnie z notmamt dolyczycymi poszezegolnych rodza)ow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 {ub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosici na
éciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdinych rodzajow
podbudaw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornos<

Wskaznik mrozoodpornosei okreslany przez spadek wytrzymalosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w SST -dotyezacych
ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu. Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotvezacveh
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

VW przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PNB-32230[13].
6.3.12. Badanie whasciwoscei gruntu lub kruszywa

Whadciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazds) zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiadciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnyceh rodzajow
podbudow i ulepszonego podloza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nodnodci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PNS-96011 {16].

6.4, Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokosc warstwy ulepszonego podloza nie moze rdézni¢ sig od szerokosci projektowane] o wigee] niz
+10 cm, -5 em.,
6.4.2. Rownosé warstwy ulepszonego podioza

Nierownosci podiuzne podbudowy 1 ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ d-metrowg fata,

Nierdwnodci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomeocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjat 0,5 %.
6.4.4. Rzgdne wysokosciowe warstwy ulepszonego podloza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + | cm,-2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy ulepszonego podioza

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.
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6.4.6. Grubosé warstwy ulepszonego podioza
Gruboi¢ nie moze réznié sig od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryezne warstwy ulepszonego podloza
Jezeli po wykonaniu badaf na stwardniate] warstwie ulepszonego podloza stwierdzi sig, ze odchylenia

cech geometrycznych przekraczaja wielkodci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosé i

ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanic on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokodé ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokoscl projektowane] o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na petng grubosé de polowy szerokodci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszeza sig mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. o

6.5.2. Niewlasciwa grubosé warstwy ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie

warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosei. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt, Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa wytrzymalo$é ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalodé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST ulepszonego
podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawecy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w S5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jeduostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrauliczaynu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioni robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogalne ustalenia dotyezgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie j odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
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rozlozenie i zageszezenie mieszanki,
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

111, Normy

1. PN-B-04300 Cement. Meatody badan. Oznaczanie cech fizycmych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

3. PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine, Badania, Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

11, PN-B-19701 Cement. Cemeant powszechnego uzviku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betondw i zapraw

4. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15, PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-8-96011 Drogi samochodowe, Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-5-96012 Drogi samochedowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-5-96035 Drogi samochodowe, Popioly lotne

19. BIN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochadowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego 7

21. BIN-64/8931-02 Drogi samochodowse. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obeigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawisrzehni planografem i faty

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni pedatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiolow
lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszezenia gruntu

26. BN-71/§933-10 Drogi samochodowe. Pedbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.  Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego™

28, Wytvezne MK CZDP |, Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym™, Warszawa
1979

29, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM- 1697,
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1. WSTEP

1:1. Przedmiot SST

Prredmiotem niniejszel specyfikacii technicznel sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ZWIRZUNYCN £ WYROLGILICH NawWICl Ll £ belondiwej hostel LLahowe) 2 Dudows wiogl uojadduwgj

1.2. Zakres stosowania SS8T

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt
omawianego zadania opisanego w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z v ykonaniem

i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej wykonanej w nastepujgeym zakresie:

- jake warstwa $cieralna drég oraz micjse postojowych: kostka grubodci 8cm na podsypce cementowo -
piaskowej gr. Jem,

~ jako warstwa $cieralna chadnika: kostka grubogei 8cm na podsypee piaskowej gr. 5cm,

I.4. Okreslenia podstawowe

1.4,1, Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralne) nawierzehni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonsge nicbarwionege lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktervzujacy sig ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow,

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajicy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy
sig stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznyin i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Scick - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg,

1.4.4, ObrzeZe - element budowlany, oddzielajacy nawierzehnie chodnikéw i ciqedw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi clementami (kostkami) wypetniony ckreslonymi materialami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odsigp dzielacy duzy fragment nawierzehni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okrestonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia pedstawowe 53 zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z
delinicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lue” [10] pkt 1.4.

1.5, Ogodlne wymagania dotyczgee robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlue™ [10] pkt 1.5,
2. DATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgee materialéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom bnikowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
{[nstytut Badawczy Drég i Mostéw). Stosowa kostke gatinku [,
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okrelonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé charakterystyki okreélone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
= 1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchylkami od

VYT T

— dlugosé i szerokosc + 3,0 mm,
~ — grubosé + 5,0 mm,
h 2) wytrzymalosé na ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
i - 50 MPa, dla klasy ,,50",

3) mrozoodpornosé: po 30 cykiach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
" zamrazania 1 rozmrazania metodg zwykby, powinny by¢ speitnione jednoczeénie nastepujace warunki
. ~ prabki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszezonych naroznikow i krawegdzi, odpryskdw kruszywa itp. nie
powinna przekraczaé 3% masy probek nie zamrazanych,
— obniZzenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%, '
4y nasigkliweéd, nie powinna przekraczaé 5%,

5) $cieralnodé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okredlona stratg wysokosel, nie powinna przekraczaé wartoscei:
~ 3,5 mm, dla klasy .50,

6} szorstkosé, okredlona wskaZnikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzehni licowej gdrnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié¢ nie mnigj niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieé rys, peknieé i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzehni nic powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica [. Dopuszezalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe]

Lp. Wiadctwoscl Wymagania
gatunck 1

1 | Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii
nicdopuszczalne
— rysy i spekania jednolity dla danej partii
— kolor wedlug katalogu
producenta

dopuszczalne nickontras-
— przebarwienia towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niczmy-
walne woda
— naloty wapienne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$é

dopuszczalne




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ~ o

D-035.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg lokalnych, chodnikéw oraz placéw
parkingowych

(dlugosé i szerokosé) 30 mmx 10 mm )
3 | Szczerby i uszkodzenia krawg-
dzi i narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi

TS IATN AR I
i -

niedopuszczalne

- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
— dopuszezalna wielkosé
(dlugoié i glgbokosd) 20 mm x 6 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowac na paletach, Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3, Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowany (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b} na podsypkg cementowo-piaskowsq pod nawierzchnig
— mieszankg cementu 1 piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymaganiadla gatunku |
wg PN-B-11113:1996 {2}, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997
(4] i wody odmiany | edpowiadajace) wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5].
c} do wypelniania spoin w nawierzchni kostkowej
- piasek naturalny spelniajacy wymagania PNB-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac sig na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-83/6731-08 {6].

2.4, Krawezniki, obrzeia i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustaly inaczej, to do obramowania nawierzehni z

kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 {7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate¢ techniczng,

Krawegzniki, obrzeza nalezy wykonaé zgodnie z SST: | Krawezniki” [17]. D-08.03.01 . Betonowe
obrzeza chodnikowe™ [18].

Krawgzniki i obrzeza moga by<¢ przechowywane na skladowiskach otwartyeh, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzehnia z betonowej Kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaci projektowe], powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiadciwe] SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzgin

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sig:

a) recznie, zwlaszeza na malych powierzchniach,

h) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukiadarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego nydraulicznie, stuzacego do pracioszenia £ paicly walsbay rusich 1d inigjsec il LloZeniy,
urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu keostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

SST, wymienionych w pkeie 5.4 tub innym dokumentom {normom PB i BN. wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez [nzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowad betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczyce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ [10] pkt 4,
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalodci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na érodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widlowe, ktédrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byv¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukiadaé do 10 warstw kostek
{zaleznic od grubosei i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 ke. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dwig
do za- i rozladunku.

Krawgzniki i obrzeza mogy by¢ przewozone dowoelnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukladad w pozycji pionowej z nachyleniem w Kierunku jazdv. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugodcia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig 1 uszkodzeniem w czasie transporiu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w wartnkach zgodnych z BN88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwe)
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podioze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednoredne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjprojektowa,



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA go 82
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég lokalnych, chodnikéw oraz placow
parkingowych

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.
" Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumeniacjq projekiowa lub 551 .

5.4, Podbudowa

Rodzzj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wlasciwej SST, a mianowicie:
a) D-04.04.01 , Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
lamanego) [12], N
b) D-04.03.0) Ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych cementem” [ 14],

5.5, Obramowanie nawierzchni

Krawgzniki i obrzeza (zgodnie z edrgbnymi SST) zaleca sig ustawiadé przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosei nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

Wykonanie obramowan nawierzchni powinno odpowiadaé wymaganiom wlasciwe] SST, a mianowicie:
a) D-08.01.01, Krawezniki betonowe”,
b) D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza trawnikowe”,

S.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubodc powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Dopuszezalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaét 1 cm.

Podsypke plaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rdownomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne].

Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sig na uprzednio
zwilzone] podbudowie, przy zachowaniun:
~ wspdlezynnika wodnocementowego ¢d 0,25 do 0,35,

- wytrzymalodci na dciskanie nie miniejszej niz Ry = 10 MPa, R.g = 14 MPa.

Wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sciénigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozicielona podsypka powinna byvé wyprefilowana § zaggszezona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Calkowite ubicie nawierzehni i wypetnienie spoin zaprawa mus{ by¢ zakoriczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypee.

57. Ukladanie nawierzehni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kszialt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowq lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednic propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztalttu, koloru, sposobu ukiadania i wytworni Kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcey
ulozenie po I m® wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywad przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jedli w ciqgu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jedli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
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Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosei, Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktdrej
v UOpgcucdiin 5 10200 udelehle Wy uranegy Kolotu Kusint,

Uktadanie kostki mozna wykonywadé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca sig wykonywac na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu fub wymagatacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywad przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalele, tak aby
ukiadarka mogia przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w edpowiedni wzor, bez dolozenia potdwek {-dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze must by¢ wsparte praca brukarzy, kidrzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, dokiadaja Kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sig okelo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszeza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdéw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. poldéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne |
odpowicdnio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzed uzupetnia
sig kostkg cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przyveinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.}).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakofczy¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce ptaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozone) na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na
podsypce piaskowe] nalezy rozebra¢ i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.
Ubijanie nawierzchnt nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczednie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnodci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale.
J1.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

L

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 nun do 3 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyh z osig drogi kat 43°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami
ZUINOWYILL.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i eddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypemionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakofci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpienicm do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobatg techniczna,

b)

-

v zakresie innych materialow

certyfikat zgodnosci lub  deklaracje zgodnodei dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez InZyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnegtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

- sprawdzenie przez Wykonaweg cech zewngtrznych materiatdw  prefabrykowanych (krawgznikow,

obrzezy),

- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktdre budza

watpliwosel Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akcptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych nalezy ustatié z

Inzynierem. Podaje to rowniez tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Wyszczegolnienie

Lp. .. L
P badan i pomiardw

Czgstotliwosé badan

Wartosci dopuszezalne

1 | Sprawdzenie podioza i Korvta

Weg 55T D-02.00.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Weg SST 04.04.02, 04.05.01 norm,
wytycznych, wymienionych w pkeie
5.4

3 [ Sprawdzenic obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01, D-03.03.01

4 | Sprawdzenic  podsypki  {przymiarem
liniowym fub metoda niwelacji)

Biczaca kontrola w 10 punktach
dziennej dzialki roboczej: grubosci,
spadkdw i cech konstrukeyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjy pro-
icktown i specyfikaciy

We pkiu 5 6: odchylki od projektowanci
grubosci +} em

5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

2) zgodnosé z dokumentacjy Sukcesywnic na kazde] dzialee -
projektowy roboczej
b) potozenic osi w planic (sprawdzone [ Ce 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigeie od osi projektowa-nej do 2 ecm
geodezyjnie) charakterystycznych
¢) rzedne wysokosciowe (pomicrzone [ Co 23 m w osi i przy krawgdziach ) Odehylenia: +1 cmy; -2 em
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d} réwnesé w profilu podiuznym (wg [ Jw. Nierdwnoici do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] latq czteromet-
rowa)
e} rdwnos¢ w przckroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy lalg a po- wierzehnia
(sprawdzona latg profilowq z po- do 8 mm
ziomnicy i pomiarze przeswilu kli-
nem ¢ echowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-kumentacji pro-jektowej do
toda niwelacji) 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Qdchylki od sze-rokosci projekto-wanej do
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- przymiarem liniowymy} +5 cm
B h) szerokodé i glebokod¢ wypelnienia| W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 em)

dziennej dzialki roboczej

Splasdectiieg holvil husicn @ deacnid
ich ulozenia

ioniola blczyen

Inzy-niera

6

4.

Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Yeg doKuwnenta-cjr projektowe) lub decyz) s

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego! Wizualne sprawdzenie jednorodnosei
4 nawierzchni,  kraweznikdw,  obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia, kolerdw
§ciekdw kostek, spgkan,” plam, deformacii, wy-
kruszen, spoin iszczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

{dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnodé podiuzna] Co 25 m [ we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne 1iicharakterystycznych (wg metod 1 do-
szerokesé puszczalnych wartodci podanych w tab. 2,

Ip. od 5cdo 5g)

4 |Rozmieszczenie | szerokodé spoin | Wgpktu5.5i5.7.5
szczelin w  nawierzehni, pomigdzy
kKraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin 1 szezelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlae zasady obmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,\Wyma

7.2. 7.2, Jednostka obmiarowa

gania ogolne” [10] pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykeonanej nawierzchn! z betonowej kostke brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
{podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robét

QOgeodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [{0] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto

wa, SST 1 wymagantami Inzyniera,

jezeliwszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod kawgzniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
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- ewentualnie wypekienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznzkowanie robot,
- przygotowanie podloza [ wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgty,
~- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzehni,
~ przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne),
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzehni z betonowej kostki brukowe] nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktarych
zakres jest okredlony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.3,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:199¢% Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosei

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowtane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/0731-03 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drag, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. DBN-64/8931-01 Brogi samochodowe. Oznaczenie wekaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodcei nawierzehni planografem t lata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z humusowaniem oraz zatozeniem trawnikow w zwiazku z budowa drogi dojazdowej do budynku

A

1.2, Zalree stocnyyania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizaci robét
omawianego zadania opisanego w padpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rebdt zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i zatozaiem trawnikéw nastepujacymi sposobani:
-~ humusowaniem gr 20cm,
— obsianiem mieszaning traw,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1, Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych pochodzaca
z odkladu lub nowo zakupiona,

1.4.2. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchniz gruntu do obudowy rosiinnei,
obejmujacy doggszezenie grunty, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.3, Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100  kwadratow, kazdy o
powierzehni 25 ¢’y do okredlania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SS5T D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt 1.4,

L5, Ogolue wymagania dotyczgee robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-G0.00.00 W ymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolue wymagania dotyczgee materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w  SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §cickdw objgtymi niniejsza SST sa:
~ zicnia urcdzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemin urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czgdct organicznych. Ziemia urodzaina powinna
by¢ wilgotna i pozbawicna kamieni wigkszych od § em oraz wolna od zanicczyszezen obeych,

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanic badan w celu shwierdzenia, ze ziemia
urodzajna cdpowiada nastepujacym kryteriony:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakeja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakeja pilaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartoé¢ fosforu (P20s) =20 mg/mz,
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¢) zawartos¢ potasu (K,0) >30 rng/mz,
d) kwasowas$c pH Z55.

2.4, Nasiona traw

Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie

stosowac mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biclogicznego pow1men u}l\azac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu;
— rdwniarek,
— ew. walcdw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
~ ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod cisnteniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (migjsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialdow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem,

42,2, Transport zieni urodzajnej (humusu)

Wykonawca w cenie humusu ujmie jego transport z odktadu.

Ogolne wymagania dotyczace transpatu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE RGBOT

5.1, Opgodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w S8T D-M-00.00.00 , Wymagania cgdlne™ pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusewanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajne) powinna siggaé poza goérng krawgdz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 ¢cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 20 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznodci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokodci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.

Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zageéci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp 7 vzez obsianie trawy i rodlinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzehni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi wrodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskad zawartos¢ czgdei organicznych warstwy co najmniej 1%,
1} OLSINIU Waesiwy Zichil Wodddjie) KoltlpuzySlailil 11asiol v, osida oty tkowanycli bylin w loscl 20 g
dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymezasowe] warstwy przeciwerozyjnej {patrz pkt 5.4) metodq
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematveznie zraszaé woda obsiane powierzchnie,

¥

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1, Ogodlne zasady kontroli jakoéci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosdci dwiadectwa wartodci siewnej wysianej miszanki nasion traw,

Po wzejfciu rodlin, {aczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zarosnietej powierzehni nie moga wystgpowal wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

~ okre$lenia ilodci zanieczyszezen (w nr),

— pomiaru odleglodci wywozu zanecezyszezen na zwatke,

wymiany gleby jalowe] na ziemig urodzajna z kontrola grubosei warstwy rozscielonej ziemi,

- ilodci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci skladu gatowej migszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikaw i ich edchwaszezania,

— okresow podlewania, zwlaszeza podezas suszy,

- dosiewania plaszezyzn trawnikdw o zbyt male] gestodci wykielkowanych zdziebet trawy,
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

— prawidlowe) gestosci trawy (trawniki bez tzw, tysin”),

obecrojci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastdw,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest;

ki - . . ’ . . . - .
~ m {metr kwadratowy) powierzchni skarp | rowdw umocnionych przez humusowanie i obsianie oraz
trawnikow,

8. ODBIORROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

9.

s

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

ob

10.
11.
12.
13.

14

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

10

- 2 . . . ’ . . . . . .
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i zalozenie trawnika

ejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielggnacja spoin,

“uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PN-B-14301:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-5.96035:1997
BIN-§8/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materialy kamienne, Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenta wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldknina. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospadarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnodci

Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanic

Prefabrykaty budowlane z beionu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,

IBDIM, Warszawa, 1999,

2.1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonama i odbioru
ojwietlenia drogowego w zw:a_zku z budowq dr00| dojazdowej do budynku . - .

17 Zelppn stpaptvonia 8T

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem koantraktowym 1 przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowg
kolidujacego odwietlenia.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup odwietleniowy - konstrukgja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania
oprawy oswictleniowej na wysokosci nie wighszej niz 14 m.

1.4.2, Maszt ofwietleniowy - Konstrukeja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, sluzaca do
zamocowania opraw oswietieniowych na wysokodci powyze] 16 m.

1.4.3, Wysigenik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z opraws,

1.4.4, Oprawa ofwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysylanego przez Zrodio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacjq elektryczna.

1.4.5, Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do ulrzyvmania masztu jub szafy
o$wietleniowej w pozyeji pracy.

1.4.8. Szafa  ofwictleniowa - urzadzenie rozdziclezo-sterownicze  bezpodrednio  zasilajace  instalagje
oswictleniowe,

1.4.9. Dodatkowa oclhirona przeciwporazeniowa - ochrona czgdel przewodzacych dostepnyeh w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakloceniowych,

1.4.10. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

1.5. Ogélne wymagania dotyczyce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogoince wymagania dotyczgcee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania | skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania usteju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ ukiadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajqey fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa
szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwost
znicksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukeji,
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2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami InZyniera, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien edpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-88/B-06250

(3)-
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg (3]

,Tp ’ Wiasciwosd Wartosé —I
1 Wyfrzymaioéé gwarantowana betonu na §ciskaﬁie, MPa -30 |
2 | Nasigkliwos¢ betonu, %% 5
3 | Odpornosé betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornoscei F 50

Skiadnikami betonu sg; cement, kruszywo, woda | domieszki,

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-§8/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania
BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszezeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PNS6/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1", zgodnie z wymaganiami PN88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr
powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladanie kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku .37, odpowiadajacego
wymzaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia shuzaca do osfony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku [, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4, Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentac)i projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukeji okredlone sa w PN-80/B-
03322 [1].

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antyvkorozyjne zgodnie z ,Instrukeja zabezpieczen przed kerozja
konstrukcji betonowych™ [35].

Skladowanic prefabrykatow powinno odbywad sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dia
wykenania ustojdw pod stupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Skiadowanie rur betonowych powinno odbywad sig na terenie utwardzonym z mozliwosciq
odprowadzenia wéd opadowych w pozycji whudowanta.

2.4.3, Przepusty kablowe

Przepusty kabjowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanieluku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obciazenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania sig kabli.
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Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o érednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN80/C-85205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

24,4, Kable

Kable urzywane do odwietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w
i'/_oldi_;ji pobwihiibuve). i'l'Lg,}xle L‘.)'i pux\‘iin‘\;u U_}L. U:.ubll.lll) W LdicAlusL] U \.iupu_:.z'_»'x;uim..::-,u al_m\ii-.u Lyl
dopuszczalngj temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowang ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania Kabli o przekroju wigkszym niz 50 mnt.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytvch dachem, zabezpieczonyeh przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédha $wiatla i oprawy

Jezell dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, 1o nalezy dla odwietlenia drogowego stosowaéd
Zrédin $wiatha i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznodé $wietlna. trwalodé i statodc strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sig stosowanie wysokopreznyeh lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkanui. .

Oprawy powinny charakteryzowad sig szerokim ograniczonym rozsylem swiatia, Ze wzgledow
eksploatacyinych stosowaé naleZy oprawy o Konstrukeji zamknigtej, stopniu zabezpizczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej [P 54 i klasg ochronnosci |

Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny 1 Kkorpus, powinny byé¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych,

Oprawy powinny by¢ przechowvwane w pomieszezeniach o temperaturze nie nizszej niz -3°C i
wilgotnoici wzgledne) powietrza nie przekraczajacej 80%0 i w opakowaniach zgodnych z P86/0-79100 [19].
2.4.6. Slupy i maszty oSwictleniowe

Shipy i maszty ogwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowy.

Dla odwietlenia drog, poza szezegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe
betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 1 12 m oraz maszty o wysokosci
zawieszenia opraw 161 18 m.

Stupy 1 maszty powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla I i 11 strefy wiatrowej, zgodnie z PIN-73/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gorne] czgsci odpowiednicj $rednicy rurg stalowg dla
zamocowania wysiggnika rurowego i oslony stezkowej.

W dolnej czgsei stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przyvstosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe], posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zalezne] od ilodci zainstalowanych opraw) i
catery lub pigé zaciskow do podlaczenia dwéch zyi kabla o przekroju do 50 mnf.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowe] St 3 SX i stali rurowej R 335, Ich
powierzchnie wewngtrzne powinny byc¢ oczyszezone i powleczone warstwa ochronna z bitizolu o grubosei min.
120 pwm. Strona zewngtrzna po oczyszezeniu  Ii stopnia powinna byé malowana trzema warstwami farb;
antykorozyjna, podkiadowa [ nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina
kolorow 511 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszezainych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej 1 PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé pgknigd, a otwory na elementy laczace nie
powinny mieé podniesionych krawgdzi.

Skladowanie stupdw i masztdw odwietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyrdwnanym
podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4,7. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
$rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm,
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Ramiona lub ramig wysiggnika r. ~iano Uy < nachylone pod Kaivii 3 stop. od poziomu, d ivii Wyaigg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i shupdw
oéwietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

Skiadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek oslonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dekumentacja projektows dla konkretnego wysiggnika i
stupa oéwietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjy projektowy lub SST.
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednia ilodé podstaw bezplecznikowych 25 A oraz cztery lub pige
zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwach zyt kabla o przekroju do 50 mnf.

2.4.10. Szafta oswietleniowa

Szfa ofwietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadaé wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
ochrony 1P 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna skiada¢ sig z czlondw:

- zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mnr’, skladajacego sig z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub tacznika rgcznego 200 A,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min, 6 po! odplywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63
A i styczniki 200 A, ktdre bezposrednio wlaczaja i wylaczajg oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych,
czlon powinizn posiadaé uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm’
bez uzywania koncdwek kablowych,

- pomiarawego, stuzacego do pomiaru energii elektryczne],

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa odwietleniowa powinna umeozliwiaC wylqczanie czgdéci ofwietlenia oraz pracg w
picricieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sig w zamknietym, suchym pomieszczentiu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sig Rurzu i przed uszkodzentami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co naimnie} I i
odpowiadad wymaganiom BN-66/6774-01 {23].

2.4.12. Kituszezelniajacy

Do uszezelniania polaczenia slupa z wysiggnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowad wszelkie
rodzaje kitdw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyKenania odwietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sig mozliwoscia
Korzystania z pastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiadciwa jakos¢ robat:
~ zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem@ 70 cm,
- spawarki transformaterowej do 500 A,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do& 15 cm,
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— wurzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istnigjacymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2, Transport materialow i elementéw odwietleniowych
wykonawea przystgpujycy do wykonania oswietlenia winlen wykazac sig mozliwosciy horzystana z
nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dluzycowe],
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- . samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich

przemieszezaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworeg dia poszczegdinych
elementow,

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac)i pojektowej oraz oceny warunkdw gruntowych,

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksziaftowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadal
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sig wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

~ Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byé¢ skitadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajgey ich stateczno$e,

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferyeznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegiacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami gruboici od 15 do 20 em i zageszezaé ubijakami
recznymi lub zageszezarkg wibracyjna. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedlug BN-
71/8931-12 [26]. Zageszezenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w
poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
5.3. Wykounanie ustojéw pod slupy odwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowacd proste do wykonania ustoje
z uzyciem rur betonowych@ 60 cm dlugosei 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukeja ustoju powinna uwzgiednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla 11 i III strefy wiatrowej. Goéma czgé¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowacé sig 10
cm pod powierzchnia gruntu.

5.4. Montaz fundamentdw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszezonymi w dokurnentacji projektowej.
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Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spefniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom géme] powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest piyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500,

z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z doktadnodciag+ 10 cm.

5,5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ diwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje, Spod slupa
powinien opieraé sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] gruboscei min. 10 ¢m lub na plycie
chodnikowej 0 wymiarach 30 x 50 x 7 cm.

Gtlebokosé posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedhig dokumentacji projektowe;.

Qdchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiad tak, aby jego wngka znajdowala sig od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych pzy pomocy dZwigu i samochodu z balkonem.

Cze$é pionowy wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujacq sig w gérnej czedci stupa
o$wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawlanie pionu wysiggnika przy obclazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Potaczenia wyriggnika ze slupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem ostonowym, v ysiggnikiem i rura wierzcholkows stupa, mlezy wypenié kitem miniowym.

Wysigeniki powii ny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia £ 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadk . gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby rzgsci ukodne wysiggnikow znajdowaly sig w jednej plaszezyiznie rownoleglej do
powierzehni odwietlane) jezdui.

5.7. MontaZ opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzic jej dziatanie {sprawdzenie
zadwiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowad po uprzednim weiagnigeiu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly
nie mniejszym niz 1 mut.

llosé przewodow zalezna jest od ilodci opraw,

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmtenialy swego potozenia pod wplywem
warunkdw atmosferycznych i parcia wiatmu dla H i HI strefy wiatrowej.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukiadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kablinie powinna by¢ mniejsza niz (°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigeia powinien byc
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na gigbokosci 0,7 m z dokladnodeia £ 5 cm na warstwie

piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasky, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.
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Tatlin - -l

J2lz 2oz przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, oo noimnisl 28 2 mad baklam
nalezy uktadaé folig koloru niebieskiego szerokosdci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w
przepustach kablowych, Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

fabel utozouy w ziciui na calej swej diuguser puwinien posiadac oziiaCziikRi identy flhacy i,

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalnosé konstrukeji i nieostabienie wytrzymatoici mechanicznej mostu tub wiaduktu,
- latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukeji.
o Zaleca sig przy latarniach, szafie odwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancjg izolacit poszezegoinych odeinkdw kabla
induktorem o napigciu nje mnigjszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosei kabla od innych instalacii podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzed podziemnych

Najmnizejsza dopuszezalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosé w em
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie -
: I 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 1Kable elektroenergetyczne  na napigcie .
. T o1 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociqgi  wodociagowe, scickowe, cieplne, ~ 50
gazowe z gazami niepalnymi l
Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czedci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
o - 80
podpora, odcigzka)
8 {Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, 50
kanaly ’

*} Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.9. Montaz szafy ojwictleniowej

Moniaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
nianowicie:
- wykopdw pod fundament,
~ montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
— podigezenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykohczniowe.
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5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji odwietleniowej, do czasu ukazania si¢
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istnigjacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajace} szafe
odwietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.,

5.11. Zerowanie

Zormanis palann na nalneoenin cacdei nrrosepdzaceeh dacreppueh w2 nzieminnvm rrzewadem
L . 1 H R Lt E in A SE R

ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN 1 powodujacym w warunkach zakldceniowych odiaczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie odwietleniowej, na korcu linii oéwietleniowej i na koncu kazdego odgalezienia o
dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancia nie moze przekracza¢ 5 omow.,

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uZyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszyveh niz
2,5 m, polaczonych bednarkg ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sig w szafie odwietleniowej i latarniach, nalezy faezyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomegeo.

5.12. Uziemienie

Uzierienie polega na polaczeniu czgsei przewodzycych dostepnych z uziomami w sposodh powodujgcy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca sig wykonywanie vziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem odwietleniowym,
bednarke ocynkowang 23 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latara, masztow i szafy
o$wietleniowej | potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelniaé¢ rdwniez rolg zaciskdw
probierczych.

Ewentualne taczenie odeinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdéw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukladaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mnf.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady Kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2, Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowq i
SST.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojdw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposab usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badad powinien obgjmowad sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-¢3322 [1] i PN-88/B-30000 {6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
ptanie i rzedne posadowienia.

6.4. 0.4, Latarnie oSwictleniowe

Elementy latarit powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN79/9068-01 {30].
Latarnie ogwietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzglgdem osi oswietlanej jezdni,
~ jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen Srubowych stupdw, masztéw, wysiggnikéw i opraw,
~ stanu antykorozyjnej powloki ochronngj wszystkich elementdw.
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6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
~ glebokosci zakopania kabla,
- gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegloici folii ochronnej od kabla,
- réiystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i
SR

Sl Letes ety e lanynd A beaden o adeintin Loty

Ponadio nalezx spra\»dzm wskaznik zag geszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa o$wietleniowa

Przed zamentowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czgici odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontaiu podzespotdw.

Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykoriczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

- cigglo$¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow moqq ch znalezé
sig pod napigciem,

- jako$é wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jakodé konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ polaczen $rubowych pomisdzy fundamentem a konstrukejq szafy,

~ stan powlok antykorozyjnych,

— jako$¢ polaczen kabli zasilajacych edplywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanein faktycznym, Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
migjscu wewnatrz szafy,
6.7. Instalacja przeciwporaZeniowa

Padczas wykenywania uziomdw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary glebokosei utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2,

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe] lub SST,

Po wykonaniu instalacji ofwietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania,

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natgZenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie, co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czyste] nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek ebiektow obcych, mogacych znieksztaleié
przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podezas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznyeh {mgla, $niezyca, unoszacy sig kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywad przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Ponmtiary natgzenia ofwietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w edpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowieit SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robét
' Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.7, 7.2 Yednosthka ohminrowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami, masztéw i szaf oéwietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

.--8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Oadlne zasady odbionu robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami [nzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
8.2. Odbiér robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty 1 kable,
- wykonanie fundamentdéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tadmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé, opracz  dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.5 SST I-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™
- geodezyjng dokumentacjg powykonaweza,

protokoly z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwparazeniowe].

9. PODSTAWA PLATNOQSCI

!

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt

9.2. Cena jednostki obmiarewej

Cena | m linii kablowej lub 1 szt. latarni o§wietteniowych obegjmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robdt w terenie,
~ demontaz istniejacych stupdw wraz z okablowaniem kolidujacych odcinkdw,
— dostarczenie materialow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie Jub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
—  montaz masztow, stupow, wysiegnikdw, opraw, szafy odwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe],
~ uktadanic kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ockronna,
- podlaczenie zasilania,
~ sprawdzenie dziatania owietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,
~ sporzadzenie geodezyjnej dokumentac]i powykonawczej,
- konserwacia urzadzen do chwili przekazania odwietlenia Zamawiajacemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badaf przy
. odbinrze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
A TN OAM0ATT2 Vrgar s mineralng do hetom
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32230 Materialy budowlans. Woda do betondw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosciprzewoddw i kabli
£2. PN-T3/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-053160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigeiowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepelnym zakrzsie badan typu
15, PN-S3/E-06305 Elektryezne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagania i badania
16, PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne
17. PN-93/E-S0401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowe] na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV
18, PN-G1/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymaganta
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornodé na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
20. BN-80/0112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu
SUSpensyjnego
22, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23, BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospéika
24, BN-§7/6774-04 Kruszywa mineratne do nawierzehni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu
27. BN-T2/3932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28, DBN-83/8971-00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. QOgdlne wymagania i
badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z  betonu.  Elementy konstrukcji  wsporczych

10.2. Iane dokumenty

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczeiistwa i

W Agh

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanc-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr [3 z dn.
10.04.1972 1)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cz¢$é V. Instalacje elektryczne,
1973 1.

34, Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dn. 26.11.1990 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.199%01.)

35, Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania detyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweimnikéw betonowych w zwiazku z budowa drogi
dojazdowej do budynku e )

1.2. Zakres stosowania S5

Specyfikacia niniejsza jest dokumentemn kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizagji robdt
omawianego zadania opisanego w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetyeh 85T

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikac]i dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych [3x30x100cm na podsypee cementowo — piaskowej grubosci 3em i fawie betonowej z
betonu B1 3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belkl betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia padstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogodlne wymagania dolyezyce robot

Ozolne wymagania dotyezace robot podano w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogodlne”™ pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczyce materinlow

Ouodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w §ST D-M-
00.00.00 ., Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Stesowane materialy

Materfalami stoscwanymi s
- krawgzniki betonowe,
~ piasek na podsypke i do zapraw,
~ cement do podsypki i zapraw,
- waoda,
— materialy do wykonania lawy pod krawgzniki,
2.3, Krawgzniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-8§80/6775-03/01.

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Fsziah kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary krawgznikdw betonowych podano w tablicy L.
Dropuszezalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d '
U 2 100 | 15 | so | Wl f ominia 10
max. 7 max. 15

Tablica 2, Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj

Dopuszczalna odchylka,
nun

wyniaru

Gatunek 1

1

+8

b, h

+3

2.4.2. Dopuszczalne w

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z

ady t uszkodzenia

formy lub zatartej, Krawedzie elementow powinny byé rdwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni { krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01,

nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklgslos¢ lub wypukloéé powierzehni krawgznikéw w mm 2
Szczerby i usszdzema ovgr,liamczajalcych powierzchnie gdme niedopuszczatne
krawedzi i narozy (§cieralne), mm

ograniczajaeych pozostale
powierzchnie:

- liczba max
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- dlugodé, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.43. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhig
typow, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosei,

krawegznikl betonowe nalezy ukiadad z zastusowaniem podkiadek | przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosc min. 5 cm wigksza niz szerokoes¢ krawgznika,

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1, Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PNB-06250, klasy B 251 B 30.
Beton uzyty do produkeji krawgznikdw powinien charakteryzowaé sie:

= nasiakliwoscia, ponizej 4%,

»  scieralnoscia na tarczy Boehmego, dia gatunku 1: 3 mm, dla gatinku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscia i wodoszezelnodcia, zgodnie z normy PN-B-062350
2.4.42. Kruszywo

Kruszywo powinne odpowiadad wymaganiom PNB-06712.

Kruszywo nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.
2443 Woda

Woda powinna by¢ odmiany 1" t odpowiadad wymaganiom PNB-32230.
2.5. DMaterialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowq powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5],a do
zaprawy cenentowo-plaskowe) PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mnigjszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PNB-19701 [10].
Woda pewinna by¢ edmiany ,,17 i edpowiadaé¢ wymaganiom PNB-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad, dia:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktérego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiz ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzgt

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek de wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
wibraterow plytowych, ubijakow rgczayeh lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00,00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport krawgznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami trasportowymi.

Krawg2niki betonowe ukladac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transportu, a géma warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
te] warstwy.,

d.de Pranspont PoLustay i et kLo

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BNS8/6731-08.

Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezenizm 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu  Kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a knuszywo drobne - przed rozpyleniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykenania robét podano w SST D-M-00.09.00 ,,\Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PNB-06030.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokodei dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zagegszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalngi metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgedne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje ste bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowad szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w Korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowad co 30 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznikdw betonowych

54.1. Zasady ustawiania krawgznikdw

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej,

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, Zwirem, thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BNG4/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikdw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypee cemenlowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu.
5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawq

cementowo-piaskowa, przygotowany w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawgznikéw ustawionych na fawie betmowej.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ] 4,13
D-08.01.01 Krawezniki betonowe

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

Spoiny powinny by¢ starannie wypetnione, Nie nalezy doprowadzi¢ do zabrudzenia krawgznikéw zaprawa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

FU NS e e a Ve Bt al] Pnlonded pph Al

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania krawgznikdw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczenych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynierewi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglydu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar | policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementtt zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci § glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomeoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnodcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PNB-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciq do § mim przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiamitablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnosciq do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatdw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiv krawgznikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wiadciwosci, okredlone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasic robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta ped tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszezenie podloza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pht 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podiegaja:

a) Zgodnosd profilu podiuznege gomej powierzchni taw zdokumentacjq projektowa.
Profil podiuzny gdrnej powierzehni lawy powinien by¢ zgodny z projekiowana niweleta. Dopuszczaine
odchylenia moga wynosi¢+ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Telerangje
wymiardw wynosza
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanc),
- dla szerokosci + 10% szerokodci projektowane].

¢) Réwnosé gdrej powierzchni faw.
Rownosé gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzehnia lawy 1 przylozong latg nie moze przekraczaé t cm.

d) Zaggszczenie law.
Zageszczenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga
wykazywaé $ladu urzadzenia zaggszezajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszezegdlnych ziam tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcic
ziarna z tawy,

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac £ 2 cm na kazde 1060 m
wykonanej lawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikéw

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzad:

dopuszczalne odchylenia linii krawgimikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi &
1 ¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownodé gomej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
RUavy Qallihil, ey iuvlUsv L) by, pue) ved i Plawsn i 'tJ\JlLaitu(-'\ SNt o el e il s g4 i
lata nie moze przekraczaé¢ | cm,

dokladno$¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

PR
i)
e b e b i g

7. ORMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiar robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlna” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-0G(-00.00 , Wymagania ogdline” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu
Odbicrowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykenanie koryta pod tawg,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyvezgee podstawy platnoscei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D-M-00.¢0.00 , Wymagania ogélne™ pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce whbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie podsypki piaskowej,
ew. wykonanic szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie pedsypki,
ustawienie krawgznikéw na podsypee (cementowopiaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
zasypanie zewnegtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.

11,
12.
13.
14.

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979119821,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
.7 PN-B-06251
PN-B-G6711

T'}'I\" h ﬁf:'?!"
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

R R TtA T IV LIS YT TTPIN B s

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir { mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Knuszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnoici

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane 2 betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania t odbioru.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z budowq drogi
dojazdowe] do budynku o ' ’ ' o '

1.2, Zakres stosowania S5

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizac)i robdt
omawlanego zadania opisanego w podpunkceie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specy fikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowepo obrzeza chodaikowego 8:x30x73¢m na lawie z betonu BIS.

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi kemunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskini normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Qgéline wymagania dotyczgce robat
Ogbline wymagania dotyczace robot podano w S8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. BMATLERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materindy

Materialami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajice wymaganiom BN-SG/6775-04/04 { BN-80/6775-03/01,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- waoda,
-~ materialy do wykonania fawy pod krawegzniki.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci od preekioju poprzecznego rozroznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskic - On,
obrzeze wysokic - Ow.

W ozaleznodel od dopuszezalnych wielkodei i liczby vszkodzen oraz odehylek wymiarowych obrzeza

dzieli sie na;
~ gatunek | - G,
~ gatunck 2 - G2

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chednikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 73 ¢m

!

pat. 1;
obrzeze On - [0/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowyceh przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1,

PR
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Rysunek |, Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
" Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b [ h ] r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne edehytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne odchyiki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
WyTiant Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powigrzehnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte].
Krawegdzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehri [ krawedzi elementow nie powinny przekraczad
wartosel podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczaline wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkoié
Rodzaj wad { uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstose lub wypuktodc powierzehni i krawgdzi w mm 2
Szczerb ograniczajacych powierzchnie gome .
. ” y o JACyeh p g niedopuszczalne
i uszkodzenia (cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

diugosé, mm, max 20

gizbokodé, mm, max 6
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2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wediug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianycho
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokoéc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06230, klasy B 25.

2.4.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) " tawy betonowej - beton klasy B 13, wg PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqee sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢tdo ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczqee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodrikowe moga by¢ przewozone dowelnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymalodei minimum 0,7 wytrzymalosct projektowanej,
Obrzeza powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiatéw podano w SST -08.01.01 | Krawezniki betonowe”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, W ymagania ogdlue” pkt 3.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkg (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PNB-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew, kenstrukeji szalunku.

5.3. Podloze
Podloze pod ustawienie cbrzeza stanowi redzimy grunt piaszezysty.
5.4. Ustawienic betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Nalezy wypemié je piaskiem lub zaprawa
cementowo-plaskows w stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem naley oczyécié | zmy¢ woda. Spoiny musza byé
wypeione catkowicie na pelng glebokodé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6,

6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapientem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptagji.

Sprawdzenies wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacveh na powierzchniach | krawgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoici i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwniarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PINB-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzié z dokizdnoscia do-1 mm przy
uzyciu siwnviarki eraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy { i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokfadnodeia do | um. )

Badaria pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wlaseiwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialdw wymienionyeh w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypkg {tawe) - zgodnic z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioZa z rodzimego gruntu piaszezystego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, Ktére moze wynosié+ 2 cm na kazde 100 m dlugosei obrzeza,

- niwelely gornej plaszezyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 ¢cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co [0 metrdw, ktdre powinno wykazywad catkowite wypelnienic badanej
spoiny na pelng gigbokosé,

d) Wymiary faw,
Wymiary taw nalezy spravwdzic w dwdch dowolnie wybranyeh punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
WYIMIArdw wynoszy:
- dla wysokosci + 10% wysokoscei projektowane],
- dla szerokesct + 10% szerokosci projekiowane].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlue zasady obmiaru robot
0golne zasady obmuaru rebdét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolue zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w §ST D-M-00.G0.00¢ ,,Wymagania ogdlne' pkt 8.
Roboty uznaje siz za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbi6r rob6t zanikajgeyeh i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych t ulegaicych zakryciu podlegaja;
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wykonane koryto,
wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego cbrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pormiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— . wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- rozécielenie i wykonanie tawy,
~ ustawienie obrzeza,
— wypelnieniz spoin,
— obsypanie zewngtiznej sciany obrzeza,
- wy komme badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji thhnlczneJ
10. PRZEPISY ZWIAZANLE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-1111] Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-1it13 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych, Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zeodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betor. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. DBN-80/6775-03/04  Prefabiykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

11.






