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Roboty drogowe grupa 45200000-9
ST — 02.00.00 — Roboty ziemne
ST - 02.01.00 - Podbudowa z ttucznia kamiennego
ST -02.01.01 — Nawierzchnia z asfaltobetonu
ST - 02.01.02 — Nawierzchnia z kostki betonowe)

ST - 02.01.03 — Betonowe krawezniki drogowe
ST - 02.01.04 — Betonowe obrzeza trawnikowe

Roboty odwodnieniowe grupa 452000009

ST —03.01.00 - Kanalizacja deszczowa



L. WYMAGANIA OGOLNE
ST - 00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznei (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
realizowanych w ramach projektu ,Przebudowa drogi gminnej Grodziszcze-Krzezonoéw , I etap o nawierzchni asfaltowej ”
obejmujacych wykonanie:
~  Budowe nawierzchni jezdni
—  Budowe chodnika
—  Budowa odwodnienia drogowego
—  Budowa barier ochronnych
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla poszczegélnych
asortymentow robot drogowych i odwodnieniowych, objgtych specyfikacjami technicznymi:
ST- 01.01.00 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
ST-02.00.00 Roboty ziemne
ST-02.01.00 Podbudowa z tlucznia kamiennego
ST-02.01.01 Nawierzchnia z asfaltobetonu
5T-02.01.02 Nawierzchnia z kostki betonowej
ST-02.01.03 Betonowe krawe¢zniki drogowe
ST-02.01.04 Betonowe obrzeia trawnikowe

ST-03.01.00 Kanalizacja deszczowa
S§T-03.01.01 Przepusty pod droga
S§T-03.01.02 Rowy
W rdziych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odnosniki do stosowanych norm i standardow.
Przywolane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czg$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w
pofaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sa wymienione. Wykonawca powinien doglebnie zaznajomic si¢ z
ich zawartoécia i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania norm i standardéw wg stanu na 30 dni
przed data zamkniecia przetargu, o ile wyraZnie nie stwierdzono inaczej.
Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny sposéb, cisle w zgodzie z obowiazujacymi regulacjami, normami,
standardami 1 wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.
Gdziekolwiek wystepuja odwotania do polskich norm, dopuszezalne jest stosowanie odpowiednich norm
krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
Jakiekolwiek nazwy marek (firm) uzyte w dokumentacji powinny by¢ uwazane jako definicje standardu a nie
okreslone Scisle marki w projekceie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okrelenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.2. Inspektor nadzoru lub Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o kitdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie projektem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaZniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4, Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.5. Laboratorium - drogewe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



1.4.7. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.8. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.9. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i érodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.10. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.12. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja budowy nawierzchni wraz o$wietleniem ulicznym.

1.4.13. Przeszkoda naturaina - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.14. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projelkdowa - czeé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.16. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.17. Przedmiar robdt - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.18. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.19. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-uzytkowych.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.1, Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j
i 1 komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego, tj.:
Przetargowa dokumentacje projektowa — rysunki pozwalajace na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru robét
zawarte w Dokumentacji Projektowe] (pelna dokumentacja projektowa w okresie przygotowywania ofert dostepna
w siedzibie Zamawiajacego),
Projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna), ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
kontraktu.
- Wykonawcey, tj. dokumentacji do opracowania przez Wykonawce, w tym:
Projekt organizacji budowy
Program Zapewnienia Jakosci (PZ])
Dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno — wykonawcza dla zrealizowanych robot —
umozliwiajaca naniesienie zmian na mape zasadnicza i w stosownych ewidencjach zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.
Koszty ww. opracowanych przez Wykonawce dokumentacji, Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych
Robat,



1.5.3. Zgodnoéé robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia czgsé umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

wykonawca nie moze wykorzystywaé bleddw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywaé zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleinosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, kladki i mostki tymcezasowe itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreglonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla asob lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje zaplecza, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw 1 drég dojazdowych,

2) drodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie zaplecza, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kidre w sposob wwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na érodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwoéc
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wiasciwych organdéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatoéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnoéci publiczne] i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkedzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej oraz ogrodzen posesji w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Wykonawca zobowiazany jest do poniesienia wszystkich kosztéw obejmujacych: oplaty/dzierzawy terenu, w
tym: oplaty za zajecie pasa drogowego, oplaty za wbudowanie urzadzen w pas drogowy, rekompensaty dla wlascicieli
za czasowe zaj¢cie nieruchomodci oraz koszty przebudowy urzadzen obeych.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
whascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw | wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo lfadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
napraweg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspeltora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Utrzymanie i likwidacja objazdow i przejazdow
Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robot, na czas niezbedny:
(a) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego,
(b) biezace utrzymywanie objazdow i przejazdow w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch kotowy i pieszy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru Wykonawca dokona likwidacji objazdow/przejazdow i
organizacji ruchu, w tym:

(a) usuniecia wbudowanych materialdéw i oznakowania,



(b} doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

1.5.12, Ochrona i utrzymanie robaot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby elementy rob6t byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obeiazenia 1 wydatkt wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.14. Réwnowaznosé norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by< réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé dokladnie opisane przez
Wykonawceg i przediozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska
Wykonawca zapewni na wlasny koszt nadzor archeologiczny nad prowadzonymi robotami.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego a
Wykonawca zobowiazany jest powiadomic o ich odkryciu prowadzacego nadzér archeologiczny i Inzyniera projektu i
postgpowaé zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecetin Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdZnienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokes¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16. Tablice informacyjne

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru:

—  tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, z trescia informacji zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru. Koszt wykonania, zainstalowania, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych jest
uwzgiedniony w cenach jednostkowych Robét. Tablice informacyjne beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét a po ich zakoficzeniu zdemontowane.

1.5.17. Geodezyjna i budowlana dokumentacja powykonawcza

Wykonawca wykona i dostarczy, wraz z dokumentami wymaganymi przy odbiorze ostatecznym, geodezyjna i
budowlana dokumentacj¢ powykonawcza, sporzadzong w 5 egzemplarzach.

Koszt wykonania geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Inspektora nadzoru

Wykonawca zobowiazany jest udostepnic i utrzymac w okresie realizacji projektu pomieszczenie stanowiace
Zaplecze Inspektora nadzoru.

L.7. Zaplecze Wykonawcy



W ramach Kwoty przewidzianej w Kontrakcie na koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza
Wykonawcy , Wykonawca urzadzi, bedzie utrzymywal i zlikwiduje to Zaplecze zgodnie z Prawem Budowlanym.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow
Wszystkie zastosowane materiaty uzyte do realizacji projektu musza pochodzi¢ z krajéw zgodnie z prawem UE,

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdfowe informacje dotyczice
proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw,

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
arodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodka w sposdb ciagly spemiajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
Zrodet miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpeczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowans przez siebie metodg wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktuaine
decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziainosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materiatow
pochodzacych ze Zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazafi Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jedli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiaiow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyj¢ciem, usunigciem
i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ warlantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora nadzoru, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 whasciwosci i byly dostegpne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg i
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza byé spelnione
nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,



b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgl¢dem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez [nspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleft w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt
powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwodcei przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projeltows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykenywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Blgdy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru,

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkeji 1 przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod groZba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé 1 przedstawié do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okredli€, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosc wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany spasob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czesc szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwoscei w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,

i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
spos¢b postepowania z matertalami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos¢ robat,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badart w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwodeia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badart i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okrelone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres komtroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektora nadzoru bgdzie miec nigograniczony dostep do pomieszezei laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor nadzoru bgdzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniccia te beda tak powaine, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiere wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mieé¢ zapewniona mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonaweg i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawea bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialow, kidre
budza watpliwoéci co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z



wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru tub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézmiej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.,

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$é materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wlasnych badan kontrolnych jak { wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja projektows 1 SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku caikowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuéci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisdéw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dia ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certytikacjg okreslong w pkt 1
i ktore speliaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczensiwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaig
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numeremn zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-~ datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,



— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe],
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone Inspektorowi
nadzoru de ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robot.

(2) KsiaZzka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnodci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakodci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e} protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bgdzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarach lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu platmosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inspektora nadzoru,

7.2. Zasady okre$lania ifosci robét i materialow

Diugosei i odlegtosei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej,

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, powierzchnie bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez szeroko$é.



Jesli SST whasciwe dia danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dhugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.
Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji,
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beds przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robat,
7.4. Wagi i zasady wazZenia
Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnodci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w
przypadku wyst¢powania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelmione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksiazki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robét
W zaleznoéei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaia nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b} odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegaggcych zakrycin

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakodci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspekior nadzoru.

Gotowosé danej czedei robdt do odbioru zgtasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poiniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badari laboratoryjnych { w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czgsciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbi6r ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST,

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalef przyjetych w trakeie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupemiajacych, komisja
przerwie swoje czynnoéci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robot w poszezegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartoé¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty w 5
egzemplarzach:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami - zgodnie z prawem budowlanym oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
protokety odbioréw czesciowych, protokoty odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z S8T i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci wbudowanych materialdw zgodnie z SST i ew. PZI,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych {np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wladcicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupemiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbi6r pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciern wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Mo kLN

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla te) roboty w ST i SST i w dokumentacji
projektowe;j,

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i ransportu na teren
budowy,
— wartos< pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
~ podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2, Warunki umowy i wymagania ogdlne ST-00.00,00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogolnych zawartych w 8T-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w szczegotowych ST,
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije nie objete szczegélowymi ST

{a) uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzore i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) oplaty/dzierzawy terenu, w tym: oplaty za zajgcie pasa drogowego, optaty za wbudowanie urzadzen w pas drogowy
oraz rekompensaty dla wlascicieli za czasowe zajgcie nieruchomosci lub zniszczenie mienia na tych
nieruchomeosciach,



(¢) przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
(b) biezace utrzymywanie objazdéw i przejazdéw w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch kotowy i pieszy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami,
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a} usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (fj. Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozZniejszymi
Zmianami),

2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochron zdrowia (Dz.U. Z 2002 r. Nr 108 poz. 953 z péZniejszymi zmianami}

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz 60 z pdzniejszymi
Zmianami),

4. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Z 2003 r. Nr 47 poz. 401 z pdzniejszymi zmianami)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. Nr 43 z 1999 r,, poz.
430).

6. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn, 26.11.1990 r.)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 16 grudnia 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 w sprawic
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

8. Zarzadzenie Ministra Lacznogei (M.P. 1997 Nr 59 poz. 567) warunki jakim powinny odpowiadaé linie i
urzadzenia telekomunikacyjne

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. I - instalacje sanitarne i
przemystowe

10. PN-76/E — 02032 ,,O$wietlenie uliczne”

II. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
CPV 45110000-1

ST-01.01.00
ODTEORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
L.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przygotowawczych realizowanych w ramach projektu _Przebudowa drogi gminnej Grodziszcze-Krzczondw , [ etap o
nawierzchni asfaltowej
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét objgtych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
urzadzen i kanalizacji shuzacej do odwodnienia drogi.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosdciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktéw gléwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,



e} za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gldéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogbélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym o
dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mieé frednice od 0,15 do 8,20 m i dhugosc¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

pht 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokoéciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

- teodolity,

— niwelatory,

- dalmierze,

— tyczki,

- flaty,

—~ tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokodciowych powinien gwarantowad

uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - $0.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podane w ST - 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK {od 1 do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robot,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru ¢ wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresione w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzgdnych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem edpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by< zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczefi
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest Konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gléwne powinny by¢ za stabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych, a takze dowiazane do punkiéw pomocniczych, polozenych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odeinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej
oraz linii kablowej.

Maksymaina odleglosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej oraz linii kablowej w terenie
plaskim powinna wynoesi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, isiniejacych budowlach wzdhiz
trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci siupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Rzedne reperéw reboczych nalezy okreslaé z takq doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety ckredlonych w dokumentacii projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosei prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreélonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z pkt. 7 5T-00.00.00 Wymagania ogdlne.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podane w ST - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw

pomiardw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca przedkiada Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja przetargowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
iInstrukeja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyinych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1933,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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IIl. ROBOTY DROGOWE
CPV 45230000-8

ST-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbiotu robét
realizowanych w ramach projektu »,Przebudowa drogi gminnej Grodziszcze-Krzczondéw , I etap o nawierzchni asfaltowej 7
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
nawierzchni i odwodnienia ulicy:
a) wykonanie wykopow,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
speliajaca warunki statecznosei 1 odwodnienia.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mmiejsza niz ! m.
1.4.3. Wykop dredni - wykop, ktérego giebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreélony w punkcie 1.4,12 jako grunt skalisty.

L4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetodci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.6. Odklad - miejsce whudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.7, Wskamik zageszczenia gruntu - wielkosé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

Pis - maksymalna gesto$é objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 |2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOnu:

U= 281
d10
gdzie:
dsy - srednica oczek sita, przez ktore przechedzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9, Wskamik odksztalcenia gruntu - wielkoes¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

m

I, =—=%

o E1

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E;, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6ine wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sklfadowania, podano w ST - 00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosdci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniv. Grunty przydatne mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetodci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw

przydatnych
ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do zasypki wykopdw nalezy wywiei¢ celem utylizacji. Zapewnienie terendw
na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$é wynika jedynie z powodu

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

zamarznig¢cia tub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziatl gruntow ped wzgledem wysadzinowodci wg PN-8-02205:19938 [4]

Lp. | Wyszezegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wiadciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz ~ piasek pylasty | malo
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
- zwir gliniasta —~ glina piasz-
—~ pospolka — Fumosz cZysta
— piasek gruby gliniasty ZWiqzia, glina
— piasek sredni |— 2wir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny |- pospotka pylasta
- 2uzel gliniasta ﬁw}fﬂ.a
: - il, it piaszczys-
nierozpadowy o il‘:)ylas éy
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— Pyl pylpiasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnoi¢
bierna Hyy m <10 1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.



3.2, Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1t przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybdr érodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiahu), jego objetosei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosei transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto destosowana
do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu {materiaha).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe]j zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglodci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piémie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykouania robst pedano w ST - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roimica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartodci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wad gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnosé, Wykeonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkelwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych 1 urzadzen odwadniajgeych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robot ziemnych,

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlna uwage naleZy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdceié na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b} zapewnienie statecznodci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokladnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie 1 wykonczenie),
zageszezenie wedlug wymagan okreslenych w punkcie 3.2

6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru Korpusu ziemnego podaje tablica 2,

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta$ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i

ziemnego pozicmica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych huku, co 100 m na
LOwWOwW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
Ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnoséci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
Trowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreflaé dla kazdej uloZzonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ wykopu

Szerokoséé wykopu nie moze réznic sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokoé¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne wykopu

Rzgdne wykopu nie moga rdzmic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moZe rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosé korony wykopu
Nierownosci powierzchni wykopu ziemnego mierzone {atg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.



6.3.8. Spadek podtuiny korony wykopu

Spadek podhizmy powierzchni wykopu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 em lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony w dokumentacji projektowej lub zgodnie z BN-77/8931-12 [9]
powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkn gruntéow dla ktorych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jeéli materiaty nie speilniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InZyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wadg za nie majacq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z dokumentacja przetargows,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Ozmaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

S$T-02.01.00
PODBUDOWA Z TLUCZNIA

1 WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego dla dokumentacji , Przebudowa drogi gminnej Grodziszeze
-Krzczonéw . I etap 0 nawierzchni asfaltowe] ”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak
wpkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z thucznia kamiennego.
Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czgé¢ konstrukeji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej warstwy nosnej z
tlucznia i klifica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot pedano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST 00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu pedbudowy z thucznia, wg PN-5-56023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: thiczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
~ woda do skropienia podczas walowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedhug PN-B-11112 [8]
— thiczed od 31,5 mm do 63 mm,
— klinjec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spoéréd wymienionych w
PN-5-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w ST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej IT - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej
2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dia thucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wlasciwosci Klasa II

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
2 | Nastakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b} dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kauszyw ze skal osadowych 5,0

4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wediug zmodyfikowanej
metody bezposredniegj, wg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wi¢cej niz:

- w klificu 30
- w tluezniu nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci Jjednowarstwo
wa lub
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziamienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartod¢ ziarmn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokre, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klificu 4
b} zawarto$¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75
c) Zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:




- w thaczniu | w klificu 15
d) zawarto$é nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15

2 | Zawarto$c zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigecej niz:
- w thuczniu i w klificu 0.2

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz

- w thuczniu 40
-~ w klificu nie bada sig
2.4, Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thuicznia kamiennego powinien wykaza¢ sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozkiadania thicznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,
¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klifcem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcow ogumionych lub staiowych gladkich do koficowego doggszczenia,
g) przewoinych zbiomikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykouania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ uwlozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg thuczniowa powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajaca lub wykonane nlepszenie podloza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy thuiczniowej a speistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien byé speliony warunck nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamn gruntu podloza.

Geowl6kniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tiuczniowa powinny posiadaé aprobate techniczna
wydang przez uprawniona jednostke, W szczegélnosei wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna
geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyine, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgadnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecefi Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.



5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna gruboéé warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszezeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubodé warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubosé roztozonej warstwy luZnego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu
osiagneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego, gladkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwadé sig pasami podluznymi, czgsciowo nakfadajacymi sig w kierunku osi
jezdni.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po preywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo piytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmnigj 16 kN/m”. Grubes$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypehione kruszywem: drobnym, JeZeli to konieczne, operacje
rozktadania i w wibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanic
penetrowa warstwe kruszywa grubego.

Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunac z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszezenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewladciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosei rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowacé wszystkie whasciwosci kauszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgsiotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$é badan

i przy kazdej zmianie frédia

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materialéw

Zawartosc zanieczyszczen organicznych

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalne Maksymalna
ilo$ci badan na wiez?z (::-hnia
dziennej podbu-
r?)ilai;:' dowy na jedno
vz badanie ()

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnos¢ kruszywa 6000

5 [ Nasigkliwosé kruszywa

6

7

6,3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badad
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.



Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacy zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrédia pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan peinych powinny byé pobierane
przez Wykonawcg w sposéb losowy, w obecnosci [nzyniera,

6.4. Wymagania dotyczace nosnosei i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thicznia

kamiennego
Lp. Wyszczegodlnienie badan 1 pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy co 50 m

w sposob ciagly planografem albo co

2 Rdéwnosc podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna co 50m
4 Spadki poprzeczne*’ co 30 m
- co 50 m w osi jezdni i na jej
5 Rzgdne wysokosciowe krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 50 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziakce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 250 m”

8 Nosnoé¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 1000 m®

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
fukéw poziomych,

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozmié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 ¢m, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnodci podiuime podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 f11].

Nierdéwnoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dia podbudowy zasadniczej,

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5, Rzgdne wysokosdciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Gruboi¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze réznié sig od grubosci projekiowanej o wiecej niz:
- dla pedbudowy zasadniczej + 2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nognosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 {10].



Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania noénoéci podbudowy zasadniczej w zaieznodei od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu phyty o Srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M IE Widrmy M ‘g
Ruch lekko sredni i $redni 100 170

Pierwotny modutl odksztalcenia podbudowy pomocnicze] mierzony plyta ¢ srednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.

Zageszezenie podbudowy nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek widmego modubu odksztatcenia A ’z do

pierwoinego modulu odksztalcenia M _L- jest nie wigkszy 6d 2,2,
al
—£ < 22
Mg

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinity by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokos$ei projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubodé, do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdime zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei, Wykonawcea wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spuichnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z
decyzjg Inxyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiadciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszezone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena gruboscel warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnoé¢ podbudowy

Jezeli nosnodc podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z pkt. 7 §T-00.00.00 Wymagania ogolne.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty umaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacjg przetargowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa minreralne. Badanja. Oznaczanie skiadu

ziarmmowego
3. PN-B-04714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwodci
3. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych



7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w

bgbnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
10.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i latg.

ST-02.01.01
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
realizowanych w ramach projektu , Przebudowa drogi gminnej Grodziszcze-Krzezonow , I etap o nawierzchni asfaltowe) ”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Nawierzchnig¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawieqia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR} =12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4,1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okrelone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odpomosé blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowsg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.4.6, Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna ~ wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sq
zgodne z recepta laboratoryjng.
1.49. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostate okresienia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi pelskimi normami i z definicjami podanymi w ST
-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -00.00.00
-Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalemosei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i2.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spefniajacy wymagania okreflone w PN-5-96504:1961 [9] dia wypehiacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatn Wymagania  wobec  materialow
w zaleZnosci od kategorii ruchu
Ir normy KR 1llub KR 2 odKR3doKR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych |kl L II; gat.1,2 |kl g, mn" gat.l

b) ze skat osadowych Jw. jw.?
c) z surowca sztucznege (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw, kl. I; gat.1

2 Kruszywo lamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2]
3 - | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [ 1]

K. L IL; gat.1, 2

kL1, II -

4 Grys i zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg{kl I, IT; gat.1,2 ki I gat.]
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 Wypekiacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

zastgpezy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, |-
laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 {6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DEB0 A.B,C, DE806 AB,C,
wg TWT PAD-97 {13] DP80 DP80

gat. 1

piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu

tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

tylko dolomity kl. I, gat.l w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% my/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty

i

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warst

Wy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacnia

' Lp. | Rodzaj materiaty

Wymagania wobec materialéw w
zaleznosci od kategorii ruchu

gcej z betonu asfaltowego



nr normy KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kL [, II; gat.1, 2 kL. 1, 11", gat.1, 2
b} z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. ki. I; gat. |
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, IT; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. L II -

4 Grys i zwir kruszony 2z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl L IE; gat.1, 2 KL I, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnodci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kL I; gat. 1

Dia kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spehliajacy wymagania okredlone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okredlone w WT.EmA-99 14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytwomi (otaczarki) 0 mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
skrapiarek,
walcodw lekkich,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowyladowezych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgednie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemmnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypeiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Wypemiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw,
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moia przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
OEIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podane w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badai laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikow i probki materiatow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresteniu jej wlaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszankil mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1, Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartodci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy icieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartodci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek |KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartosé od 0 od0dol6fod0do8 |od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lubod O|lubod 0{do20 [do20V |dol6 dol2,8

do 12,8 do 6,3

rzechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88+100 90+100 100

16,0 78100  [90+100 78+100 67+100 [90+100  [100
12,8 68+93  [80+100 6885  |52+83  [80+100 [87+100
0,6 50-86  j69+100 [100 50174 B8=62  [70-88  [73+100
8,0 54:83 62293  POFI00  is4.67  B0:50  [63+80  [66+89
6,3 43:78  [s6+87  [18+100  hg.60 p2:d40  [55570  [57+75
;’3 40-70  W5+76  BO100  Bo.s0  p1i37  M4:58  [47+60

’ y 09+59  [5+64 {171 09:38 [1236 [30:42  [35+48
lzawartosc
piarn > 2.0 (41:71)  K36+65) [29+59) L6271y {64+79) [(58+70) K52+65)
8’23 P0+47  [26+50  R7+52 bp.28  p0s35  |18+28  [25+36
0,30 13:36 (19439 [18<39  h3.90  li7430  l12+20  [18:27
0.18 1031 [17+33 15+34 10:17 {15228  |10+18  [16+23
0.15 7e23 (13225 13525 big2 |ie24 fBe1s 12217
0,075 620 12+22 12+22 611 11+22  [7+14 11+15

<10 711 8+12 547 1015 6+9 7-9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w5,0+6,5 |50+65 |55¢6,5 [4,5:5.6 |4.3+54 |4,8:6,0 |48:65
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigghym; uziarnienie nictypowe dia MM betonu asfaltowego

5.2.2, Warstwa wigZgca, wyréwnawcza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci astaitu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawione na rysunkach 8+13, Sklad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badaf probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip.od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna speliac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR llub KR 2 KR3doKR 6
1 | Modut sztywnosci petzania 7, MPa nie wymagasie | > 14,0 (218)"
2 |[Stabilnoi¢ prébek wg metody Marshalla w|>35,5% 2 10,0V
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 { Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskadik zaggszczenia warstwy, %o >98.0 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0do 5,0
1} oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt or 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszezone 2 x 73 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrOwnawcze] i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznodci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit |KR 1 lub KR 2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineraina, mm
od0 od 0 od0 od 0 od0 od 0 do
do20 |doi6 do128 ldo2s do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 | 100
20,0 87+ 100 | 100 75:100 | 87100 | 100
16,0 75+100 |88+100 | 100 68:90  |77+100 |87+100
12,8 65:93 |78:100 |85+100 {g2:83  |66+90  |77+100
9,6 57:86 [67=92  |70:100 |s5.74  |s6:81 |67+89
50 52:81 |[60+86  [62+84  l50:69  |50+75  |60+83
& 47:76 [53+B0  [55+76  145:63  |45+67 | 54+73
;’g 4067 |42+69  |45+65 32+52 36+55 42+60
zlam > 2,0 me (45+70) | (46+70)  [(45+65) | (59+75) |(59+75) |(55+70)
gﬁ; 20:40 |20:40  [25+45  |16:30 |16+30  |20+33
0,30 13+30 | 14+28  [18+38  |10:22  [9+22 13+25
0,18 1025 11124 15+35 8+19 7+19 10+21




0,15 6=17 817 1128 5+14 5+15 7+16
0,075 515 7+15 9+25 512 5+14 6=14

+ 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5,8 14,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz
wzmacnigjacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Wihasciwosci wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 |od KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sig | 16,0 (222)”

2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75|28,0 (26,07 |=11,0
uderzen ubijaka, kN
3 [ Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzefi w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 65,0 do 80,0 | < 75,0

jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w ¢cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 > 98,0
3 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych {BDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania skiadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wytnieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalernosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosuniku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodia adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja t 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-diaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135°Cdo 160°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza
uzyskala wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyZzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaitowe;j,

Temperatura micszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 350 od 140° Cdo 170°C,
-2D 70 od 135°C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
pedioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.



Tablica 7. Maksymalne nierownoséci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podloze pod warstwe
Scieralna wiazaca 1 wzmacniajaca
1 Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 Drogiklasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnag
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze).

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera,

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
Podloze do wykonania warstwy llosé asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m®

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego | od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu|od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowaiej|od 0,2 do 0,5
powierzchni
5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nast¢pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST,
Zalecane ilogei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

[lo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. [Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z  asfaltu
uplynnionego kg/m*

1 Podbudowa asfaliowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaliowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmaie;:
8h przy ilodci powyzej 1,0 kg,/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6, Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie
dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podezas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zardb probny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkci.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego

rzy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR1IlubKR2 |KR3doKR6




1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; | £ 5,0 + 4.0
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: | + 3,0 +2.0
0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|+2,0 +1,5
# 0,075mm

4 | Asfalt 0,5 = 0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okre$lenia potrzebnej ilodei przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkeie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejséé walca ustalonym
na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaliu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZnik zaggszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢é przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé rowne obcigte 1 powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zigcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w ezasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$é oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu eksirakcji wg PN-8-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.5, Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.



6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Porniar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury,

Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12,
Tablica 12. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badar i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei | km

2 Réwnosé podluina warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 3m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 kin

5 Rzegdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacyi podhuinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

8 Zlacza podiuine i poprzeczne cata dlugosc ztacza

9 Krawgdz, obramowanie warstwy | cala dlugosé

10 _ | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m"

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokod¢ warstwy asfaltowej nizej polozone], nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3, Réwnosé warstwy

Nieréwnodct podhzne i poprzeczne warstw z betonu astaitowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnogei warstw asfaltowych, mm

Lp. 1Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, SiGP 14 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ [ cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9, Krawedz, obramowanie warstwy



Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé
obcigeia pokryte asfaltemn.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgimikow,
skropienie migdzywarstwowe,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowei,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie porniaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
LPN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-6173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

3.PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badafi mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bituricznych

9.PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10.PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotmiskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itata

10.2, Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczme techniczne oceny jakodci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania

odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym.

Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

ST - 02.01.02

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla dokumentacji ,.Przebudowa drogi gminnej
Grodziszeze-Krzczonow , I etap o nawierzchni asfaltowej ”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dolument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zgodnie z punktem 1,1,
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
— ciagu pieszo jezdnego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej,

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw.,

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste, wklednigcia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Zastosowano kostk¢ o wymiarach gruboscei:
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugodci +3 mm,
— na szeroko$ci £ 3 mm,
— nagrubosci £ 5 mm,
Kolor kostki zastosowany w dokumentacji to szary dla ciagu jezdnego oraz czerwony dla ciagu pieszego.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato§é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5, Nasiakliwosé



Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowtadaé¢ wymaganiom normy PN-B-00250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornoscé na dziatanie mrozu

Odpornesd kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odporno$c na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pekniec,
~ strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm,
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2,3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wlasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mniejsza nasiakliwosc i wigksza
odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Do ulozenia mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to,
po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory phytowe z ostong z tworzywa sztuczanego.
Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na roikach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transpert betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i
spina tadmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze
Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy wykonaé z podsypki piaskowej dla
wjazdow oraz cementowo — piaskowej dla ulicy grubosci 5 cm.



5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe stanowi:

- podbudowa thuczniowa
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSionymi w specyfikacji ST 02.01.00.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moina stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawegznikéw zgodne z dokumentacija projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3], oraz mieszanke
piasku grubego z cementem odpowiadajacemu wymaganiom PN-B-19701 [4].

Grubo$é podsypki po zageszezeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszezona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszezeniw.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalexy wypelni¢ piaskiem lub mieszanka piasku z cementem, a nastgpnie zamies$¢
powierzchnie wlozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztahtek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno nzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeié szezeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakesci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na éciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzeni¢ wykonania nawierzchni

Sprawdzenic prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych pelega na stwierdzeniu
zgodnodci wykonania z dokumentacja proiektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nier6wnodci podhuzne

Nieréwnosci podtuwme nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawier;chni



Réznice pomiedzy rzednymi wykonane] nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé = |
cm.

6.4.4. Szerokosd¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze rdznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

DPopuszezalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczac = 1,0 cm.
6.5, Czestotliwosé pomiarow
Czestotliwoéé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzehni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7.O0BMIAR ROBOT
Zgodnie z pkt. 7 ST-00.00.00 Wymagania ogdlne.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady edbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbior robdt zanikajacych i nlegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreélone w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacjg przetargowa,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw | torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-638/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
plaoografem i tata.

ST - 02.01.03
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
zadania ,,Przebudowa drogi gminnej Grodziszcze-Krzczondw , I etap o nawierzchni asfaltowej ”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem



1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Qgolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogdlre wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi 5a;
— krawezniki betonowe,
- piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
2.3. Krawginiki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

Zastosowano typy kraweznika betonowego:
U - uliczny,

2.3.2. Rodzaje

Zastosowano ksztalt przekroju poprzecznego kraweznika betonowego:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,a",
2.3.3. Odmiany
W zalezmosci od technologii i produkcji kraweinikow betonowych, rozrézmia sig odmiany:

I - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleinodci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - Gl,

—~ gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznege (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 ¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 {15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt { wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku |, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow



Rys. I. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min, 3 min. 12
U a 160 15 max. 7 max. 15 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +38 +12
b, h 3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw¢znikéw betonowych

Dopuszczalna wielkoéé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestose lub wypuklodé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie gorne

o niedopuszczalne
($cieralne), mm P

ograniczajgcych pozostate

powierzchaie:

- liczba max 2 2
- dlugosé¢, mm, max 20 40
- glebokosé¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkodci.

Krawgmmiki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokoé¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokodé kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkgcji krawgzmikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.



Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwodcia, ponizej 4%,
— scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszezelnoscla, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna byé odmiany ,,1” i edpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy do zapraw

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [4] do zaprawy cementowo-piaskowej.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac:

a) iawy betonowe] - beton klasy B 15 , wg PN-B-06230 [2], ktorego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4 .4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4,2, Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
géma warstwa nie powinna wystawaé poza fciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robgt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnegj metody Proctora.



5.3. Wykonanie law
Wylonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu [ub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweimikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowe] wykonuje sig na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stostnku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1, Badania krawezmikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokiadnoscia do 1 mm przy ufyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do ! mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny obejmowat
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by€ zgodne z pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérmej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podiuzny goérmej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszezalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, Tolerancje
WYmiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,



- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane].

c) Rownodc gérnej powierzchni law.
Roéwnodé goérej powierzehni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowe] laty.
Przeswit pomiedzy gdma powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 ¢mt na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b} dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} rowno$é gérnej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia krawegznika i przylozona ata nie
moze przekraczaé [ cm,

d) dokladnosé wypemmienia spoin bada sig co 10 metréw, Spoiny musza byé wypeinione catkowicie na peina
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z pkt. 7 ST-00.00.00 Wymagania ogolne.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogoélne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wsZystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
— wykananie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja przetargows
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-0671! Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i
ocena Zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe



16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dekumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

ST - 02.01.04
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla
zadania ,.Budowa drogi gminnej ul. Akacjowa w Pszennie wraz z odwodnieniem™.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.060.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogébine wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- Zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
~ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezmosci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzer oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig
na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek2  -G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
W dokumentacji zastosowano obrzeza wysokie.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy



Rodzaj Wymiary cbrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczaina odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczal wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzeri wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypukloéé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szezerby ograniczajacych powierzchnie gére .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugo$é, mm, max 20 40

glebokodé, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 c¢m, szerokod¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30,
2.5, Materialy do zapraw
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [4] do zaprawy cementowo-piaskowej.
. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byé odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawegzniki nalezy stosowac:
b) lawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2.4.4,



2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

QOgolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy hetonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymaltosci projektowane].

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST 02.01.02 , Krawgzniki betonowe™,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdét podane w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienje obrzeza wykona¢ z podsypki cementowo - piaskowej, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszezeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiatlem (odlegtoscia
gdmej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. NaleZzy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyséci€ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhlugosci i glebokosdci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocs przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokfadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego cbrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
~ niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza , kiore moze wynosié +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypetnienie badanej spoiny na
peha glebokosé.

7. 0BMIAR ROBOT



Zgodnie z pkt. 7 ST-00.00.00 Wymagania ogdlne.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami [nzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z dokumentacjq przetargowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-067!1 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

- geometrycznych

5.  PN-B-1i111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i

ocena zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-B0/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



111, Roboty odwodnieniowe,
CPV 45200000-9

ST - 03.01.00
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe].
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
zadania ,,Budowa drogi gminnej ul. Akacjowa w Pszennie wraz z odwodnieniem”.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w mniniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kana} - lintowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczows;j.
1.4.2.4. Kanal przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanalow.

1.4.32. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czed¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynmosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegloé¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejécia obshugi
do komory roboczej.

1.4.4.3, Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajqca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia pedziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory roboczej.

1.4.5, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podane w ST -00.00.00
»Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rury kanalowe

Rury PCV kielichowe o srednicy 0,25 i 0,16 m zgodnie z PN-
2.3, Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komeora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8571-08 [20],

Komora robocza ponizej wejécia kanalow powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach pedanych w pkt
23.1.

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wlazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Studzienki sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o érednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Piericienie 2elbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé gruboéé¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac gruboéé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 135.
2.4.6, Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia iub Zwiru. Uzyty material na podsypke¢ powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
1.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowac na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.



W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukiada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynezych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi moina skiadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwiaé¢ dostep do poszezeg6lnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wiazy kanalowe i stopnie

Wlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancgji dziafajacych korodujaco. Wlazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podioiu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagama dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzgtu do zaggszezania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow,
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury PCV, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhiz érodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur géma warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian érodka transportu o wigeej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur Kielichowych nalezy ukladaé¢ na podkladach drewnianych, zaé poszczegdlne warstwy w
migjscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przekiada¢ materialem wyscidtkowym (o gruboéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekfadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw ¢ srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10
szt. i laczy¢ tasma stalowa.



4.5. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony

przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacii skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je W terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcee na odklad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyZszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinne byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgoedniony z Inzynierem,

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonac z warstwy thicznia lub
Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ufozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddéw o drednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z pospétki, zwiru lub
tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o érednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokosé¢ posadowienia rurociagu powinny

spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmnigjsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o srednicy 0,16 m - 7 %o,
— dlakanaléow o érednicy 0,2 m -5 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
— gleboko$é posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiern Budownictwa nr 1 z 15,03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznodé odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koficowcee sieci wynosilo minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwodci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:



— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podlaczenia do
wpustu boczmego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu ogélnosplawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinlen wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),

— dhgos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

~ spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250
%00 nalezy stosowac rury zeliwne,

~ kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienkg polaczeniowa nalezy dokonywad tak, aby wysokosé spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na
wysokoéci wieksze] nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwdéch stron do kanahu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna §rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
Odprowzlrcrlgajqcego przelotowej polaczeniowej ;;ng‘;"?;j
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ iokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanaldéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ o§ w oé (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych} przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

-~ komory roboczej,

— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wihazu kanatowego,
— stopni ziazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosé
utozenia kanahn oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnié ww. wysokosci) dopuszeza sie wysokosé
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z krggdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowezas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 {9].



Dno studzienki nalezy wykonad na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej polowie érednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi éciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanahu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Do studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciaZenia
dynamiczne)powinny mieé¢ wlaz typu cigikiego wg PN-H-74051-02 [11). Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej
powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérma krawedZz wiazu powinna znajdowad si¢ na
wysokosgci min. § cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina whazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wickszych nalezy stosowac komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czgdct:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego srednicy 0,8 m,
— plyty pod wiaz,
— wlazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
~  wysoko$¢ mierzona od polki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosié od 1,80 do 2,0 m,
— dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeplywu min. 1,20 m,
— szeroko$¢ nalezy przyjmowad jako réwna: szerokos$é kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pdtek po obu stronach
kanatu; minimainy wymiar potki po stronie wiazu powinien wynosic¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleinione sa ponadto od wielkosci kanalow i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowaé dia kanaléw bocznych o przekroju de 9,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odecinkach prostych kanatéw w odleglosciach do 100 m oraz
przy zmianie kKierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie polgczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.4. Studzienki bezwlazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy laczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanaha.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztalt tuku stycznego do kierunku kanahu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.5, Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe, przezmaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég 1 placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienck powinny wynosi¢:

— ghebokodé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

- glebokosé osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm poniZej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleimione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m® nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 5¢ do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyZowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweinikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakoficzenia fuku kraweznika.



Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien zmajdowac sig 0,5
cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
studzienki krytej {tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgeymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekows wyplycié do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem
zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpleczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg
izolacyjna asfaitowa, posiadajaca aprobatg techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego érodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W drodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zaberzpieczyé przez
zagruntowanie izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byé
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. WskaZnik zageszczenia powinien byé zgodny z
okreslonym w SST.

Redzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej { systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w ninigjszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z dokladnodcia do 1 em,
— badanie zabezpieczenia wykopdow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
~ badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnodci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
~ badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci wozenia przewodow,
—~ sprawdzenie prawidlowosdci uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaZnikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypuy,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek)} i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6 2.3. Dopuszczalne tolerancje | wymagania

— odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,



— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,
- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku {przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugoséei 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,
— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
—~ wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt 1 poprawek,
bez hamowania ogolnego postepu robot,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z dokumentacja przetargowa,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na goraco
5. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe, Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe, Klasa A (whazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cieikiego)
12, PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszezowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kreggi betonowe

i Zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1{6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwoednienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdét Doradezy ds.



procesu inwestycyjnege powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



