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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO KONSTRUKCJI
ZBIORNIKA NA  CIEKI SANITARNE O POJEMNO Cl10m?

\. J
PODSTAWA OPRACOWANIA

X Zlecenie Zamawiaj cego.

X Uzgodnienia konstrukcyjno-technologiczne z Zamawiaj cym

X Aktualne normy i przepisy budowlane
PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest PT konstrukcji prefabrykowanego

*elbetowego zbiornika na cieki sanitarne .

Kompletny zbiornik skada si z

pancerza g &wnego ( obejmuj cego ciany boczne , oraz pg denn ), pwy
pokrywowej , cian wewn trznych ( mog by 0 zbiorniki bez cian wewn trznych —
jednokomorowe ) .

Opracowanie obejmuje nast puj ce zagadnienia konstrukcyjne :
obliczenia statyczne poszczegoélnych elementow ,

X

X
X
X

rysunki szalunkowe elementéw *elbetowych ,
rysunki zbrojeniowe elementéw *elbetowych ,

zestawienia
elementéw

stali zbrojeniowej opracowane

PRZEZNACZENIE | ZAKRES ZASTOSOWANIA ZBIORNIKA

dla

poszczegolnych
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Zbiornik jest przeznaczony dla niewielkich budynkéw mieszkalnych usytuowanych
na terenach o niskim poziomie wod gruntowych ( poni *ej poziomu posadowienia ),
bez kanalizacji sanitarnej . Jest to zbiornik bezodpgwowy . Maksymalne
zag abienie zbiornika : 50 cm . Dopuszczalne obci *enie naziomu : nawierzchnia o
ci *arze 5,3 kN/m?, obci *enie zmienne : 5,0 kN/m?( warto ci charakterystyczne )

Usytuowanie zbiornika powinno spe Aia U warunki zawarte w rozporz dzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada U budynki i ich usytuowanie ( oraz w jego
nowelizacjach ) , oraz ewentualne wytyczne z indywidualnie otrzymanej decyzji o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu .

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ZBIORNIKA

Zbiornik zaprojektowano jako *elbetowy , cakowicie prefabrykowany ( za
wyj tkiem murowanego kominka wazowego ) . Uksztatowanie pancerza
g dwnego ( wewn trzne bruzdy na cianach pod & *nych ) umo*liwia realizacj
roé *nej liczby komor zbiornika : zbiornik mo*e by U jedno , dwu i trzykomorowy . W
zale *no ci od liczby komér nale*y zastosowal odpowiedni stropow p gt
pokrywow . Prefabrykaty cian wewn trznych — w liczbie odpowiedniej do
realizacji danej opcji — wsuwa si do bruzd na cianach pod & *nych pancerza
g @wnego . Przy goérnej kraw dzi cian wewn trznych usytuowano dwa otwory
przelewowe . W poprzecznej cianie pancerza g @&wnego przy kraw dzi gornej
usytuowano otwor do pod aczenia wewn trznej kanalizacji sanitarnej budynku .

Dane techniczne :

X powierzchnia zabudowy 7,99 m?
x cakowita kubatura : 15,02 m?
X pojemno U u*ytkowa : 10,00 nt

OPIS PRZYJ TYCH ROZWI ZA KONSTRUKCYJNYCH.

OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

X zbiornik *elbetowy , jedno- , dwu- lub trzykomorowy , zag abiony w ziemi i
przysypany ,

x dostp do wn trza zbiornika przez jeden ( dla zbiornikédw jedno- i
dwukomorowych ) lub dwa ( dla zbiornika trzykomorowego ) kominki
w azowe wykonane jako murowane ( obrapowane zapraw cementow ),
przykryte pgt pokrywow . Wymiary kominka nale*y dostosowat do
wymiarOw otworu w pwgcie pokrywowej ; dopuszcza si  zastosowanie
typowych kr gow betonowych lub *elbetowych , oraz typowych pokryw
*elbetowych .
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x

*elbetowy pancerz g@wny wyksztaéony w formie po étwartej apiny ;

grubo U pgty dennegj , jak i cian bocznych wynosi 90 mm ; zbrojenie z

siatek oraz pojedynczych pr tow — dostosowane pod wzgl dem

usytuowania i przekroju poprzecznego do obliczonych warto ci statycznych;

otulina 20 mm ; zaopatrzony w uchwyty monta *owe

X *elbetowa pgta pokrywowa — zbrojona do &m siatk , oraz pojedynczymi
pr tami ; posiadaj ca jeden lub dwa otwory ( w zale *no ci od liczby komor
w zbiorniku ) ; zaopatrzona w uchwyty monta *owe ; otulina 20 mm ;
grubo G 100 mm

X *elbetowa ciana wewn trzna - zbrojona w osi siatk , oraz pojedynczymi
pr tami ; posiadaj ca dwa otwory ( przy kraw dzi gornej ) ; zaopatrzona w
uchwyty monta *owe ; otulina 20 mm ; grubo 0 80 mm ( przy kraw dziach
bocznych pocieniona do 60 mm

x *elbetowe pwyty pokrywowe kominkéw — grubo ci 70 mm ; zbrojone do &m

pojedynczymi pr tami zaopatrzona w uchwyty monta *owe ; otulina 20 mm ;

w dwoch wariantach ( w zale *no ci od wymiaréw kominka ) ; posiada otwoér

rewizyjny

NORMY ZASTOSOWANE W OBLICZENIACH
x PN-82/B-02001 : Obci *enia sta é
X PN-82/B-02004 : Obci *enia pojazdami
X PN-88/B-02014 : Obci *enia gruntem

X PN-B-03264 ; grudzie 2002
Konstrukcje betonowe , zelbetowe i
Spr *one
LITERATURA

x ,Konstrukcje *elbetowe” — J. Kobiak , W. Stachurski ; Warszawa 1984
x ,Konstrukcje *elbetowe” — W. Starosolski ; Warszawa 2003
x ,Projektowanie konstrukcje *elbetowych” — A. apko ; Warszawa 2001

DANE DOTYCZ CE W& CIWO CI U)YTKOWYCH ZBIORNIKA | JEGO WP arw
NA RODOWISKO

ZAPEWNIENIE WODOSZCZELNO CI

x odpowiedni dobér kruszywa o ci g ¢ym uziarnieniu i frakcjach nie wi kszych
ni * 30 mm i nie mniejszych ni* 0,1 mm

X zastosowanie cementu portlandzkiego marki 350

x zastosowanie dodatkéw do betonu takich jak : hydrobet ( w iloci 1,5 %
ci *aru cementu ) lub plastibet (w ilo ci 4,0 % ci *aru cementu ) — rodki
te w postaci proszku rozpuszcza si w wodzie zarobowej bezpo rednio
przed wprowadzeniem do betoniarki ; dopuszcza si stosowanie innych

rodkbw o podobnych wa ciwo ciach posiadaj cych  wiadectwo

dopuszczenia lub aprobat techniczn , stosowanych zgodnie z zaleceniem
producenta
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x

odpowiednie zag szczanie ( wibrowanie ) i piel ghacja betonu w

deskowaniu

X izolacja od zewn trz i wewn trz : dwie warstwy abizolu P po zagruntowaniu
abizolem R ; dopuszcza si stosowanie innych rodkéw o podobnych
w & ciwo ciach posiadaj cych wiadectwo dopuszczenia lub aprobat
techniczn , stosowanych zgodnie z zaleceniem producenta

X gorn powierzchni pwty pokrywowej zabezpieczy U dwoma warstwami
papy na lepiku lub folii PCV

X do wypeaienia szczelin pomi dzy pancerzem géawnym , apgt pokrywow

stosowa U zapraw wodoszczeln ceresit CR65 ; dopuszcza si  stosowanie

innych rodkébw o podobnych wa ciwo ciach posiadaj cych wiadectwo

dopuszczenia lub aprobat techniczn , stosowanych zgodnie z zaleceniem

producenta

WYPOSA )ENIE INSTALACYJNE
x doprowadzenie ciekdw do zbiornika z rur z PCV o rednicy 150 mm ( wg
PN-74/c-89200 ) , kamionkowych lub *eliwnych o tej samej rednicy
X przejcie rur przez ciank zbiornika nale *y dokadnie uszczelnic kitem
trwale plastycznym lub sznurem smo awym
X wentylacja zbiornika — rur  wywiewn o rednicy 50 mm

WARUNKI TECHNICZNE ZASTOSOWANIA ZBIORNIKA

WYTYCZNE REALIZACJI

X zbiornik jest posadowiony na uprzdnio przygotowanej na dnie wykopu
warstwie chudego betonu ; po wbudowaniu pancerza géawnego hale *y
naé*y i warstw zaprawy wodoszczelnej wzda* kraw dzi cianek w
miejscu aczenia z p@ pokrywow ; zamontowa U pgt pokrywow
wymurowa U kominek wazowy ( obrapowa U zapraw cementow i po
wyschni ciu zaizolowa i ) , naa*y i na kominek p/& pokrywow ; po
zwi zaniu zaprawy uszczelniajacej , oraz wykonaniu ruroci gu
doprowadzaj cego cieki ( wraz z uszczelnieniem styku ze zbiornikiem ) i
osadzeniu rury wywiewnej mo *na dokonai proby szczelno ci

X zasypk zbiornika wykona U warstwami o grubo ci nie wi kszej ni* 30 cm
rownomiernie woko &a ago zbiornika ze starannym ubiciem

x terenwoko aw azu ( pokrywy kominka ) nale *y utwardzii wykonujc bruk
kamienny na piasku ze spadkiem ok. 2 % w kierunku na zewn trz

INSTRUKCJA OBS aJGl
X opré*nianie zbiornika wykonall okresowo za pomoc rury Sssawnej
wprowadzonej do zbiornika poprzez otwor w p gcie pokrywowej kominka
X w przypadku konieczno ci dokonania napraw i konserwacji od wewn trz
zbiornika nale *y je powierzy U specjalistycznym zakadom
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OBLICZENIA STATYCZNE

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

ZBIORNIK NA CIEKI SANITARNE O POJEMNO CI 10,0 m2

OBLICZENIA STATYCZNE

DANE WST PNE | ZA a0 )ENIA DSO PROJEKTU

ZAKRES PROJEKTU

Projektuje si  prefabrykowany , *elbetowy zbiornik na cieki sanitarne o pojemno ci 10,0 m2 .

Zbiornik sk aada si z aupiny stanovaej dno i ciany , p ayty gornej ( pokrywy ) , p ayt pokrywowych

kominkéw w dazowych , oraz p ayt przegrodowych oddzielaych komory zbiornika .

DANE MATERIA aOWE - KONSTRUKCYJNE

Stal - dla siatek A-1lIN ( RB500W ) fyd = 420 MPa
- dla pr téw A-ll (18G2-b) fyd = 310 MPa
- dla uchwytéw monta *owych A-0 (Stos) fyd = 190 MPa
Beton : B 20
acc = 1 fck = 16 MPa fctk = 1,333 MPa
act = 1 fed = 10,67 MPa fctd = 0,889 MPa
ZA a0 )ENIA DO PROJEKTU
Przyj to :
1. Jako grunt zastpowy glina piaszczysta i pylasta
2. Maksymalne , dopuszczalne , obliczeniowe obci *enie jednostkowe pod 4o *a
V & = 150 kN/m2
3. Poziom wod gruntowych poni *ej dna zbiornika
4. Nawierzchnia nad zbiornikirm bruk kamienny na podsypce piaskowej
5. Obci *enie naziomu pvV = 50 kN/m2
6. Klasa ekspozycji XC2
7. Dopuszczalna szeroko U rozwarcia rys wlm = 0,2 mm
8. Maksymalna g & boko U posadowienia H = 24 m
ZESTAWIENIE CI )AROW | OBCI )E JEDNOSTKOWYCH
wg PN-82/B-02000 Obci *enia budowli . Zasady ustalania warto ci .
PN-82/B-02001 Obci *enia budowli. Obci *enia sta ée .
PN -82/B-02004 Obci *enia budowli . Obci *enia pojazdami .
PN-88/B-02014 Obci *enia budowli . Obci *enia gruntem .
P aYTA GORNA
Nawierzchnia - kostka brukowa 0,1 x 33 = 33 x 13 = 4,29 kN/m2
- podsypka piaskowa 0,1 x 20 = 20 x 13 = 26 kN/m2
gn = 53 g = 689 kN/m2

Strona 1
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Grunt -ci *ar obj to ciowy J = 22,0 kN/m3

- zag & bienie @yty gérnej w gruncie zg = 05 m

Obci *enie naziomu

- warto U charakterystyczna pv = 50
- wspolczynnik dynamiczny E] = 12
- wspolczynnik obci *enia JI = 13
- warto U charakterystyczna z wspoaczynnikiem dynamicznym
pndyn = pV x E] = 50 x 1.2
- warto U obliczeniowa z wspoaczynnikiem dynamicznym
pno = pV X E ] x JI =
= 50 X 1,2 X 1,3 = 7,8

Obci *enie sumaryczne - warto U charakterystyczna
gn = gn + J x zg + pnd =

= 53 + 220 x 05 + 60 = 223 kN/m2
Obci *enie sumaryczne - warto (i obliczeniowa
gno = g + J X zg X JI1 + pno =
= 689 + 220 x 05 x 12 + 78 = 27,89
Ci *ar w aasny p ayty *elbetowej o grutmp h = 10 cm
gp = 01 x 250 = 25 X 1,1 = 2,75
2.2. P AYTA DOLNA
Obci *enie wynikaj ce z ci *aru zbiornika
- sumaryczny ci *ar zbiornika ( pustego )
p ayta goérna 333 x 24 x 01 x 250
p ayta denna 333 x 24 x 009 x 250
ciany zewn trzne
2 x( 333 + 24 )x 1,78 x 0,09 x 250
ciany wewn trzne 2 x 24 x 1,78 x 0,06 x 250
Qn

- rednie jednostkowe obci *enie na grunt od ci *aru zbiornika ( pustego )
warto U charakterystyczna gn = 9668 /( 333 x 24

JI = 12

kN/m2

6,0 kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

19,98 kN
17,98 kN

45,9 kN
12,82 kN

96,68 kN

y= 12,1 kN/m2

warto U obliczeniowa go = 121 x 1,1 = 13,31 kN/m2

Obci *enie sumaryczne - warto U charakterystyczna

gn = gn + J x zg + pnd + gn =
= 53 + 220 x 05 + 60 + 121 = 344 kNm2
Obci *enie sumaryczne - warto (i obliczeniowa
gno = g + J X zg X J1 + pno + qgo =
= 689 + 220 x 05 x 12 + 78 + 1331 = 41,2 kNm2

2.3. CIANY ZEWN TRZNE

Obci *enie sumaryczne - warto U charakterystyczna dla ga boko ci 0,6 m

7 Strona 2
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gh =( gn + J X z )x Ko + pndyn
=( 53 + 220 x 06 )x 06 + 6,0

Obci *enie sumaryczne - warto ( obliczeniowa dla ga boko ci 0,6 m
gho =( g + J X z x J1)x Ko

=( 689 + 220 x 06 x 12 )x 06
= 18,32 kN/m2

Obci *enie sumaryczne - warto U charakterystyczna dla ga boko ci 2,4 m
gh =( gn + J X z )x Ko + pV
=( 53 + 220 x 24 )x 06 + 50

Obci *enie sumaryczne - warto U obliczeniowa dla ga boko ci 2,4 m

gho =( g + J X z x J1)x Ko

=( 689 + 220 x 24 x 12 )x 06
= 46,05 KN/m2

2.4, CIANY WEWN TRZNE

Obci *enie - maksymalna warto 0 charakterystyczna
gnh = J X h = 10 x 1,32 = 1372

Obci *enie - maksymalna warto (i obliczeniowa

gh = J X h X J I = 10 x 1,32
3. P AYTA GORNA ( POKRYWA )
3.1. RZUT P aYTY
A
Q0
N A
- a >
3.2. OBCI )ENIA

Obci *enie charakterystyczne

gn = qn + gpn = 22,3
Obci *enie charakterystyczne - d Augotrwaie
q nd = gn + gpn = 16,3
Obliczeniowe obci *enie sumaryczne
q = gno + gp = 27,89

3.3. STATYKA

7 Strona 3

X Ko
x 0,6
+ pno
+ 7,8
X Ko
x 0,6
+ pVv
+ 50
kN/m2
X 1,1
a
b
+ 25
+ 25
+ 2,75

= 147 kN/m2

x Ko =

x 06 =

= 37,86 KN/m2

X JI x Ko

X 1,3 x 0,6

= 14,52 kN/m2

3,33 m
24 m

R

248 kN/m2

18,8 kN/m2

30,64 kN/m2
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dla : b / a = 24 / 3,33 = 0,721 —» | ; = 0,019
| < = 0,068

Od obci *e obliczeniowych

MXo = | ; x q x a 2% 0019 x 3064 x 3,33 *° 6,591 kNm
MYo = 1< x g x b 2 0068 x 3064 x 24 °° 11,93 kNm
Od obci *e charakterystycznych
MXn = 1 ; x gn x a 2% 0019 x 248 x 3,33 %% 5335 kNm
MYn = 1< x gn x b %% 0068 x 248 x 24 *° 9657 kNm
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
MXnk = 1 ; x gnd x a 2% 0019 x 188 x 3,33 ?° 4,044 kNm
MYnk = I < x gnd x b 2% 0068 x 188 x 24 *° 7732 kNm
3.4. WYMIAROWANIE
Dla kierunku X zbrojenie dolne
dla zarysowania wiek betonu w chwili obci *enia to = 28 dni
wiek betonu w rozwa *anej chwili t = 3600 dni
wilgotno 0 RH = 80 %
wspo aczynnik E = 13
wzorcowe hO = 90,91 ho = 50  QLHVN= W6
ho = 150 %+ QLHVN= W3
D N = 0,104
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no ASl1 = 258 :m2
przyj to siatka Q 188 6,667 ) 6 ASl,rn= 188 cm?2
pr ty 6,667 ) 6 ASl1,rn = 1,88 cm?2
ASl1,rn = 3,77 cm?2
stopie zbrojenia dolnego U = 057 %
Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu
wk = 0,075 mm < wlm = 0,2 mm warunek spe aniony
Dla kierunku Y zbrojenie dolne
dla zarysowania wiek betonu w chwili obci *enia to = 28 dni
wiek betonu w rozwa *anej chwili t = 3600 dni
wilgotno 0 RH = 80 %
wspo aczynnik E = 13
wzorcowe hO = 90,91 ho = 50 %+ QLHVN= W6
ho = 150 %+ QLHVN= W3
D N = 0,104
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no AS1 = 450 :m2
przyj to siatka Q 188 6,667 ) 6 ASl,rn= 188 cm?2
pr ty 6,667 ) 8 ASl,rn = 335 cm?2
ASl1,rn = 524 cm?2
stopie zbrojenia dolnego U = 0,73 %
Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu
wk = 0,102 mm < wlim = 0,2 mm warunek spe aniony

7 Strona 4
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4. P aYTA DENNA
4.1. RZUT P aYTY
—a
a = 3,33 m
b = 24 m
Q0
Y
N A X
- a >
4.2. OBCI )ENIA

Obci *enie charakterystyczne

q'n = 34,4 kN/m2
Obci *enie charakterystyczne - d Augotrwaie
gnd = gn - pnd = 344 - 60 = 284 kNm2
Obliczeniowe obci *enie sumaryczne
gno = 41,2 kN/m2
4.3. STATYKA
dla : b / a = 24 / 3,33 = 0,721 —p I ; = 0,009
I < = 0,030
N = 0,242

Momenty prz s dowe

Od obci *e obliczeniowych

MXo = | ; x gno x a 2% 0009 x 412 x 3,33 %% 4,066 kNm
MYo = |1 < x gno x b 2% 0030 x 412 x 24 %5 7095 kNm
Od obci *e charakterystycznych
MXn = | ; x gogn x a 2% 0009 x 344 x 333 %% 3395 kNm
MYn = 1< x ogn x b % 0030 x 344 x 24 *° 5924 kNm
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
MXnk = 1 ; x gnd x a 2% 0009 x 284 x 333 2" 2802 kNm
MYnk = | < x gnd x b 2% 0030 x 284 x 24 7 4891 kNm
Momenty podporowe
Od obci *e obliczeniowych
MXo = N / 12 x gno x a 27
= 0242 / 12 x 412 x 3,33 ?7 9,213 kNm
MYo =( 1 - N )/ 12 x gno x b ?°
=( 1 - 0242 )/ 12 x 412 x 24 *7 14,99 kNm
Od obci *e charakterystycznych
MXn = N / 12 x gn x a 27

= 0242 | 12 x 34,4 3,33 % 7,692 kNm

x

7 Strona 5



2009-03-19

MYn =( 1 - N )/ 12 x
=( 1 - 0,242 )/ 12 «x
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
M Xnk = N/ 12 x qg'nd x
= 0,242 | 12 x 284 x
MYnk =( 1 - N )/ 12 x
=( 1 - 0,242 )/ 12 «x
4.4. WYMIAROWANIE
Dla kierunku X zbrojenie dolne
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U
przyj to siatka Q 188 6,667 )
pr ty o )

stopie zbrojenia dolnego

OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu

wk = 0,075 mm < wlm =
Dla kierunku Y zbrojenie dolne
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no
przyj to siatka 6,667 )
pr ty 6,667 )

stopie zbrojenia dolnego

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu

wk = 0,129 mm < wlm =
Dla kierunku X zbrojenie gorne
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U
przyj to siatka R 443 13,33 )
pr ty o )

stopie zbrojenia dolnego

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu

wk = 0,131 mm < wlm =
Dla kierunku Y zbrojenie gorne
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U
przyj to siatka R 513 2 SZT 13,33 )
pr ty o )

7 Strona 6

gn x b ?*F
344 x 24 ?7 1251 kNm
a °°
3,33 ?7 6,35 kNm
gnd x b 27
284 x 24 °7 10,33 kNm
AS1 = 185 :m2
6 ASl,rn = 1,88 cm?2
0 ASl1,rn = 000 cm?2
ASl,rn = 1,88 cm?2
U = 050 %
0,2 mm warunek spe aniony
AS1 = 343 :m2
ASl,rn = 1,88 cm?2
6 ASl,rn = 1,88 cm?2
ASl1,rn = 3,77 cm?2
U = 067 %
0,2 mm warunek spe aniony
AS1 = 4,06 :m2
6,5 ASl1,rn = 442 cm?2
0 ASl1,rn = 000 cm?2
ASl1,rn = 442 cm?2
U = 071 %
0,2 mm warunek spe aniony
AS1 = 758 :m2
7 ASl1,rn = 10,26 cm?2
6 ASl1,rn = 000 cm?2
0 ASl1,rn = 10,26 cm?2
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stopie zbrojenia dolnego

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu

wk = 0,188 mm < wlim = 0,2 mm
5. CIANA POD aU )NA
5.1. RZUT P aYTY CIENNEJ
_______________________________ A
Q0
4
< a >
a = 333 m b = 178 m

5.2. OBCI )ENIA
Obci *enie charakterystyczne
Obci *enie charakterystyczne - d Augotrwaie
ghnd0, = qh06 - pnd = 147

ghnd2, = qh24 - pnd = 379
Obliczeniowe obci *enie sumaryczne

5.3. STATYKA

Od " prostok tnej"cz ciobci *enia
dla : b / a = 178 /| 3,33 = 0,535 —p

Momenty prz s dowe

Od obci *e obliczeniowych

MXoP = 1 ; x qh06 x a 27 0006 x 1832

MYoP = | < x qh06 x b 2% 0052 x 1832
Od obci *e charakterystycznych

MXnP = | ; x3hn0O€ x a 2> 0006 x 14,7

MYnP = | < x3hn0€ x b 27 0052 x 147

Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
M Xnk F I ; x|hnd0, x a 27 0,006 x 11,1
MYnkF = | < x|hnd0, x b 2?7 0052 x 11,1

Momenty podporowe
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x

x

x

U

g hn 0,€
g hn 2.

3,6
3,0

gho0,6
gh24

3,33
1,78

3,33
1,78

3,33
1,78

0,83

%

warunek spe aniony

ag

qd

14,7
37,86

111
34,9

18,32
46,05

0,006
0,052
0,158

1,117
3,03

0,897
2,431

0,677
1,836

kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm
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Od obci *e obliczeniowych

MXloF = N / 12 x qh06 x a 2~
= 0158 / 12 x 1832 x 3,33 *° 2,674 kNm
MYloF=( 1 - N )/ 12 x qh06 x b ?°
=( 1 - 0158 )/ 12 x 1832 x 1,78 * 4,072 kNm
Od obci *e charakterystycznych
MX1nF = N / 12 x 3hn0O€ x a 27
= 0158 / 12 x 147 x 3,33 *° 2,146 kNm
MYInF=( 1 - N )/ 12 x 3hn0€ x b 27
=( 1 - 0158 )/ 12 x 147 x 1,78 *° 3,268 kNm
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
M X1nl = N / 12 x|hnd0, x a 27
= 0158 / 12 x 11,1 x 3,33 *° 1,621 kNm
MYlnl=( 1 - N )/ 12 x|hnd0, x b 27
=( 1 - 0158 )/ 12 x 11,1 x 1,78 *° 2,468 kNm

Od "tréjk tnej"cz ciobci *enia

dla : b / a = 333 / 0158 = 21,08
N kX = 0,022 kX1 = 0,036
kY = 0,022 kYl = 0,057
Momenty prz s dowe
Od obci *e obliczeniowych
MXoT = kX x qh06 x b 2% 0022 x 27,73 x 1,78 *° 1,907 kNm
MYoT = kY x qh06 x b %% 0022 x 27,73 x 1,78 *° 1,907 kNm
Od obci *e charakterystycznych
MXnT = kX x3hn0€x b 2% 0022 x 2316 x 1,78 *° 1,592 kNm
MYnT = kY x3hn0€x b 2 0022 x 2316 x 1,78 *° 1,592 kNm
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
MXnk1= kX xhnd0, x b 27 0022 x 238 x 1,78 ®° 1,634 kNm
MYnk1l= kY xhndO, x b 27 0022 x 238 x 1,78 *° 1,634 kNm

Momenty podporowe

Od obci *e obliczeniowych
MXlo1l = kX1 x qh06 x
MY1lo1l = kY1 x qh06 x

Od obci *e charakterystycznych
MXIn1= kX1 x 3hn0€ x b 27 0,036 23,16 x 1,78 *° 2,627 kNm
MYIn1= kYL x 3hn0€ x b 2?7 0,057 x 2316 x 1,78 >~ 4,146 kNm

Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych

o
N
I

x

0,036 27,73 x 1,78 2 3,146 kNm
0,057 x 27,73 x 1,78 2 4,964 kNm

o
N
I

x

MXinl = kX1 x |hnd0, x b 2 0036 x 238 x 1,78 *° 2,695 kNm
MYinl = kY1 x |hndO, x b 2 0057 x 238 x 1,78 *° 4,253 kNm
Od ca aego obci *enia
Momenty prz s dowe
Od obci *e obliczeniowych
MX = MXoP + MX1T = 1,117 + 1,907 = 3,024 kNm
MY = MYoP + MY1T = 3,03 + 1907 = 4,936 kNm
Od obci *e charakterystycznych
MXn = MXnP + IXn1lT = 0,897 + 1592 = 2,489 kNm

7 Strona 8



2009-03-19 OBLICZENIA STATYCZNE

MYn = MYnP +1YnlT = 2431 + 1592 = 4,024 kNm
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych

MXnk = MXnkF + Xnk1T = 0,677 + 1,634 = 2,311 kNm
MYnk = MYnkF + YnklT = 1,836 + 1,634 = 3,469 kNm
Momenty podporowe
Od obci *e obliczeniowych
MXP1 = UX1loF + XP1T = 2,674 + 3,146 = 5,82 KkNm

MYP2 = VMY1loF + YP2T
Od obci *e charakterystycznych

M XnP1 = UX1InF + XnP1T 2,146 + 2,627 = 4,773 kNm

MYnPl = MY1InF + YynP1T = 3,268 + 4,146 = 7,414 kNm
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych

MXnkP = MX1nl + nkP1T = 1,621 + 2,695 = 4,316 kNm

MYnkP = MYlnl + nkP1T = 2468 + 4,253 = 6,721 kNm

4,072 + 4,964 = 9,037 kNm

54. WYMIAROWANIE
Dla kierunku X zbrojenie dolne prz s ao
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U AS1 = 135 :m2
przyj to siatka Q 188 6,667 ) 6 ASl,rn= 188 cm?2
pr ty 0 ) 0 ASl,rn= 0,00 cm?2
ASl,rn = 1,88 cm?2
stopie zbrojenia dolnego U = 034 %
Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu
wk = 0,077 mm < wlim = 0,2 mm warunek spe aniony
Dla kierunku Y zbrojenie dolne prz s ao
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U AS1 = 203 :m2
przyj to siatka Q 188 6,667 ) 6 ASl,rn= 188 cm?2
pr ty 3,333 ) 6 ASl, . = 094 cm?2
ASl1l,rn = 283 cm?2
stopie zbrojenia dolnego U = 046 %
Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu
wk = 0,104 mm < wlm = 02 mm warunek spe aniony
Dla kierunku X zbrojenie gorne podpora
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U AS1 = 242 :m2
przyj to siatka R 257 6,667 ) 7 ASl,rn= 257 cm?2
pr ty 0 ) 0 ASl,r. = 0,00 cm?2
ASl1,rn = 257 cm?2
stopie zbrojenia U = 041 %

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu
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wk = 0,184 mm < wlim = 0,2 mm warunek spe aniony
Dla kierunku Y zbrojenie gorne podpora
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U AS1 = 397 :m2
przyj to siatka R 443 13,33 ) 6,5 ASl,rn = 442 cm?2
pr ty 0 ) 0 ASl,r. = 0,00 cm?2
ASl1,rn = 442 cm?2
stopie zbrojenia U = 0,71 %

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu

wk = 014 mm < wlim = 0,2 mm warunek spe aniony
6. CIANA POPRZECZNA
6.1. RZUT P aYTY CIENNEJ
_ ag
—
o]
\ 4 gd
< a >
Y
X
a = 216 m b = 178 m
6.2. OBCI )ENIA
Obci *enie charakterystyczne ghno€ = 14,7 kN/m2
ghn2zs = 37,86 kN/m2
Obci *enie charakterystyczne - d Augotrwaie
ghnd0, = qh06 - pnd = 147 - 36 = 11,1 kN/m2
ghnd2, = gh24 - pnd = 379 - 30 = 349 kN/m2
Obliczeniowe obci *enie sumaryczne
gho0,6 = 18,32 kN/m2
gh24 = 46,05 kN/m2
6.3. STATYKA
Od " prostok tnej"cz ciobci *enia
dla : b / a = 178 | 216 = 0,824 —p | ; = 0,017
I < = 0,029
N = 0,508
Momenty prz s dowe
Od obci *e obliczeniowych
MXoP = 1 ; x qh06 x a 2% 0017 x 1832 x 216 *° 1,461 kNm

7 Strona 10



2009-03-19 OBLICZENIA STATYCZNE

MYoP = I < x gh0,6 x b
Od obci *e charakterystycznych

MXnP = I ; x 3hn0,€ X a

MYnP = I < x 3hn0,6 x b
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych

M Xnk F = I ; xhndO, x a

MYnkF = I < x |hndO0, x b

Momenty podporowe
Od obci *e obliczeniowych

MXloF = N / 12 x qh06
= 0,508 / 12 x 18,32
MYloF=( 1 - N )/ 12
=( 1 - 0,508 )/ 12
Od obci *e charakterystycznych
M X1InF = N / 12 x 3hn0,€
= 0,508 / 12 x 14,7
MYInF=( 1 - N )/ 12
=( 1 - 0508 )/ 12
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
M X1nl = N / 12 x | hnd 0,
= 0,508 / 12 x 111
MYlnl=( 1 - N )/ 12
=( 1 - 0,508 )/ 12

Od "tréjk tnej"cz ciobci *enia

dla : b / a = 178 | 2,16
. k X
kY

Momenty prz s dowe

Od obci *e obliczeniowych

MXoT = kX x qh06 x b

MYoT = kY x qh06 x b
Od obci *e charakterystycznych

MXnT = kX x 3hn0€ x b

MYnT = kY x 3hn0€ x b
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych

MXnk1 = kX x |hndO, x b

MYnk1 = kY x |hndO, x b

Momenty podporowe
Od obci *e obliczeniowych
MXlo1l = kX1 x qh06 x
MY1lo1l = kY1 x qh06 x
Od obci *e charakterystycznych

T T

MXIn1l = kX1 x 3hnO0, x b
MYIn1l = kY1 x 3hnO€ x b
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
MX1inl = kX1 x [hndO, x b
MY1nl = kY1 x hndO, x b
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Od ca aego obci *enia

Momenty prz s dowe
Od obci *e obliczeniowych
MX = MXoP + MX1T
MY = MYoP + MY1T
Od obci *e charakterystycznych
MXn = MXnP + I Xn1T 1,173 + 1,042 =
MYn = MYnP +1Ynl1T 1,346 + 1,042 =
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
MXnk = MXnkF + Xnk1T = 0,886 + 1,069 =
MYnk = MYnkF + Ynk1T = 1,016 + 1,069 =

+

1,461 1,248 =
1,677 + 1,248 =

Momenty podporowe
Od obci *e obliczeniowych
MXP1 = MX1oF + XP1T
MYP2 = VMY1loF + YP2T
Od obci *e charakterystycznych
M XnP1 = UX1InF + XnP1T 2,903 + 2,407
MYnPl1 = MY1InF + YnP1T 1,91 + 3,265
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych

3,618 + 2,882
238 + 391

MXnkP = MX1nl + nkP1T = 2,192 + 2469 =
MYnkP = MY1lnl + nkP1T = 1442 + 335 =
54. WYMIAROWANIE
Dla kierunku X zbrojenie dolne prz s ao
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U
przyj to siatka Q 188 6,667 ) 6
pr ty 0 ) 0

stopie zbrojenia dolnego

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu

wk = 0,023 mm < wlim = 0,2 mm
Dla kierunku Y zbrojenie dolne prz s ao
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no
przyj to siatka Q 188 6,667 ) 6
pr ty 0 ) 6

stopie zbrojenia dolnego

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu
wk = 0,039 mm < wlm = 02 mm

Dla kierunku X zbrojenie gorne podpora
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warunek spe aniony
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WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U AS1 = 276 :m2
przyj to siatka R 257 6,667 ) 7 ASl,rn= 257 cm?2
pr ty 2 ) 6 ASl,rn = 057 cm?2
ASl1,rn = 3,13 cm?2
stopie zbrojenia U = 051 %

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu

wk = 0,152 mm < wlim = 0,2 mm warunek spe aniony
Dla kierunku Y zbrojenie gorne podpora
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U AS1 = 266 :m2
przyj to siatka R 317 13,33 ) 55 ASl,rn = 3,17 cm?2
pr ty 0 ) 0 ASl,r. = 0,00 cm?2
ASl1,rn = 3,17 cm?2
stopie zbrojenia U = 052 %

Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu

wk = 0,139 mm < wlim = 0,2 mm
7. CIANA WEWN TRZNA
7.1. RZUT PaYTY CIENNEJ

| | A
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I o
| |
| |
| |
| |
I I
| | !
- a |

a = 24 m b = 178 m

Ze wzgl du na uniwersalno ({ ustawienia payty ciennej przyjto otulin ¢ =30 mm

7.2. OBCI )ENIA
Obci *enie charakterystyczne gnh = 1322 kN/m2
Obci *enie charakterystyczne - daugotrwaie gndh = qgqnh = 13,2 kN/m2
Obci *enie obliczeniowe gh = 14,52 kN/m2
7.3. STATYKA

dla gérnej po &owy payty ciennej
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Momenty prz s dowe
Od obci *e obliczeniowych
MXLT = kX1 x qh05 x 2= 0,125 7,26 24 2% 5227 kNm
MYLT = kYL x qh05 x a 27 0125 x 7,26 x 24 2?7 5227 kNm
Od obci *e charakterystycznych

QO
x
x

MXnlT = kX1 x gnh05 x a °° 0125 x 66 x 24 7 4752 kNm
MYnlT = kYl x gnh05 x a °° 0125 x 66 x 24 7 4752 kNm
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych
MXnk1T = kX1 x jyndh0! x a % 0125 x 66 x 24 *° 4752 kNm
MYnk1IT = kY1 x jyndh0o! x a % 0125 x 66 x 24 27 4752 kNm
dla dolnej po &owy payty ciennej
Momenty prz s dowe
Od obci *e obliczeniowych
MXLT = kXL x qh x a 2?7 0125 x 1452 x 24 2?7 10,45 kNm
MYLT = kYL x qh x a 2?7 0125 x 1452 x 24 2?7 10,45 kNm
Od obci *e charakterystycznych
MXnlT = kX1 x qgqnh x a 27 0125 x 132 x 24 27 9504 kNm

MYnlT = kYL x gnh x a 27 0125 x 132 x 24 *° 9504 kNm
Od obci *e charakterystycznych - d augotrwaiych

MXnk1T = kX1 x gndh x a 27 0125 x 132 24 27 9504 kNm

MYnk1IT = kY1 x gndh x a % 0125 x 132 x 24 % 9504 kNm

x

7.4. WYMIAROWANIE
Dla gérnejcz ci p ayty zbrojenie dolne prz s ao
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U AS1 = 330 :m2
przyj to siatka R 377 13,33 ) 6 ASl,rn = 3,77 cm?2
pr ty 0 ) 0 ASl1,rn= 0,00 cm?2
ASl1,rn = 3,77 cm?2
stopie zbrojenia dolnego U = 09 %
Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu
wk = 0,16 mm < wlim = 0,2 mm warunek spe aniony
Dla dolnej cz ci p ayty zbrojenie dolne prz s ao
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgl dunano no U AS1 = 8,71 :m2
przyj to siatka R 377 13,33 ) 6 ASl,rn = 3,77 cm?2
pr ty 6,667 ) 10 ASl,rn = 524 cm?2
ASl1,rn = 901 cm?2
stopie zbrojenia dolnego U = 225 %
Obliczeniowa szeroko i rys prostopad aych do osi elementu
wk = 0,129 mm < wlim = 0,2 mm warunek spe aniony

Na tym obliczenia zako czono
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obliczenia wykona & : mgr in *. Jacek BIERNOT
upr. Nr 361/02 Kt

7 Strona 15






























	probud-szambo10m3.pdf
	1

	rys1

