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SPIS SPECYFIKACII

ST-00.00.00 - Wymagania ogélne

ST-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych
ST-04.01.01 - Koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
ST-04.02.01 — Warstwy odsaczajace i odcinajace

ST-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
ST-04.04.04 - Podbudowa z thucznia kamiennego

ST-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

ST-08.01.01 — Krawezniki betonowe

ST-08.02.02 - Chodniki z kostki betonowej

ST-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe



ST - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Niegoszéw dz. nr 99, 110/2, 111, 113 obreb Niegoszéw”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujgtych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosc techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy Jezdm lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dhugoé¢ mostu - odlegto§é migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w ptzypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtoéé w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazz -
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykoenywania robét.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg, dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nogna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgéé obiekiu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgey dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzcha.
1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikoéw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robdt.
1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dIa zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

1.4.20. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.21. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa, $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napreze w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.22. Warstwa wyr6wnawcza - warstwa shlzqca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni. :
1.4.23. Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni skquca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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1.4.24. Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje none w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladaé sie z jednej lub dwdch warstw. '

1.4.25. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.26. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.27. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzZej.

1.4.28. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.29. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.4.30. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.31. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.32. Odpowiednia (bhska) zgodnosé - zgodno$§é wykonywanych robét z dopuszczonyml toIerancJam a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - czeg$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazd6w, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.27, Podtoze ulepszone - gérma warstwa podtoza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sziuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentac_]a projektowa - cze$é dokumentaciji pro_]ektowe_], ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukeyjnych, np. skrzyfi, komdr.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtosé teoretyczna - odleglodé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsla mostowego.
1.4.38. Szeroko$é catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$é migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukeyjng
ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokosé uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w §wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ructu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czesé przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrqbnq catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
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moze polegaé na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli

~ drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspéhzedne punktéw
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6lowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajacego, sporzadzong przez Wykonawce,

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze$é umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane ckre$lone w dokumentacii projektowej i w ST beda uwazane za wartodei docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza byé jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja prOJektowq lub ST i
wplynie to na mezadowalajch jako$¢ elemenm budowli, to takie materialy zostang zastaplone innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w ST-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykenawcg na biezaco. '

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie
tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposcb bezpleczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiedcei publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w ceng umowna,

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgeze, ofwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robét, wygody spolecznodei i innych.
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Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$é¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna. :

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaiiczania robot Wykonawca bgdzie:
utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwoéci dla os6b
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagad bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukop6éw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosct i zabezpieczenia przed:

zanieczyszezeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszezeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwofcig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobatg techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko. -

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakorczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organoéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp, oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzefi w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczer obciazenia na of przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robat. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich
robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelmiajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dia ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagat okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez InZyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwiazane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w peni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowaé InZyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskama materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego #rédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badar laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagly speiniaja wymagania ST w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiabéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédta.

Wykonaweca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrodta.

~ Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialéw do robdét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i Zwirn beda,
formowane w haldy i wykotzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowwdmo do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegéinione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3, Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnodci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwoéci. Wynik tych kontroli bedzie podstaws akceptacji okre§lonej partii materialéw pod
wzgledem jakodci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadza1 inspekcje wytworni, quq zachowane nastgpujace
warunki:
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Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekeji, '

Inzyniet bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwdrni, gdzie odbywa sig produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewartodciowany przez InZzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6, Wariantowe stosowanie materiatéw

Je$li dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwod¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykenawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiahu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobow1qzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalefi w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa,

Sprze;t bedacy wlasnodcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoéci do pracy. BQlee on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczeme sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykottywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego
zgody. . . :
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
Zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosei przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Wnowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spehuac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametr6w technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace waronkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
InZyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. '

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$é zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzia]noéé za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymlaraml i rzednymi okredlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
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Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie InZynier, poprawwne przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoéei przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnodci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarh materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztodci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuiu ponosi
Wykonawca.

" 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoéci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czesé ogdlng opisujaca;
organizacj¢e wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
bhp.,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

~wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wniosk6w i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czedé szezeglowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i iloé¢ §rodkéw transportu oraz urzedzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,

sposdb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadaj qcyml wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jakosé robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badah materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac_u
projektowej i 8T

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczmy,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZymer bedzie mied nleogramczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych w celu ich inspekcji.
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Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawezych. Jezeli niedociagnigeia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badat, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materialow,

Wiszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badaii materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobicrane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialn w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktdre
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badaf wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania { pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozZna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. '
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiaiow.

_ Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniaé zgodnosé materiatéw 1 robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badari dostarczonych przez
Wykonawce. '

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcey, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze sig wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoé¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw techniczrych,
deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosei z: _ '

Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dia ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla kiérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do.rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonaweg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehiaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budewy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane irwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budewy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ei i harmonogramdéw robét,
terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbior6w robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami khmatycznyml
zgodnoéé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdInych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyz;e Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczemem ich przyjecia .
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robét, Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyj jetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne :

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakodci material6w, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

‘Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osebami trzecimi i inne umowy cywilne-prawne,
protokoly odbioru robét,
protokoly z narad i ustaler,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie kioregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego. '
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar rob6t bedzie okreélaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
roboét i terminie obmiaru, ¢o najmniej na 3 dni przed tym terminemn.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. :

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukeji InZyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnodei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2, Zasady okre$lania iloéci robdt i materiatow

Dlugosci i odlegloéci pomiedzy wyszezegdnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako
dhugoé¢ pommnozona przez Sredni przekrd;. '

Tlosci, ktdre maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy '

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badaf atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST

Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
- zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru : '

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni fub objetodci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiar6w, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosei od ustalei odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbiornu
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgdciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbicr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

_ Qdbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

QOdbioru robdt dokonuje Inzynier. ' :

Gotowosé danej czescei robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.



Jakosé i ilo&é robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Qdbior cz¢sciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbiorn czgsciowego
robét dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbiorn robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny rob6t
8.4.1. Zasady odbiorn ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakodci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pimie o tym fakcie InZyniera.
Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez InZyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalei przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i
robot poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stw1erdzen1a przez komisjg, Ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
UmMowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorn ostatecznego robét jest protokét odbiorn
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakeie realizacji umowy,
szezegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne, '
dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z.ST, i ew, PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ, opinig
technologiczma sporzadzona na podstawm wszystkich wymkéw badani i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komISJa w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wiszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzotru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin Wykouama robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komls_]a
8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Qdbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjoym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne



Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bgdg obejmowaé:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warumki umowy i wymagania ogdlne S1-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i

-uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcjg tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowari i drenazu,
tymczasows przebudows urzadzen obcych. '
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych ozakowar pionowych, poziomych, barier i
swiatel, :
utrzymanie plynnoéei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

ST-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla zadania ,.Przebudowa
drogi gminnej w m, Niegoszéw dz. nr 99, 110/2, 111, 113 obreb Niegoszéw”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot ujetych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST



Ustalenia zawarte w nmle_]sze_] specyﬁkacp dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiekiow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punkiéw wysokodciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wehodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokofciowego punktow giownych osi trasy i punkiéw
wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokoSciowych (reperdw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzeczaych,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4, Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt L.5.
2. MATERIALY - '
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materlalow ich pozyskiwania i skladowama podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shipki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramcq robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mieé rednicg od 0,15 do 0,20 m idhugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowag paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé dhugo$é okolo 0,50 m i przekré_] prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00. 00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomlaru
4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
‘Ogolne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace

- lokalizacje 1 wspdlrzedne punktéw ghéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia. '

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych, Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi€ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z:
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okreglonych w dokumentacji pIOJektoweJ, to powinien powiadomié o tym InZyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wiszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaZzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez InZyniera

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
omaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

_ Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dia prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m,

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosdciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$é migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i

~ obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych

budowlach wzdhluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownik6w stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperc’)w roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnogcia, aby éredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentaqg projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloei
zalezmej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 ¢m dla autostrad i dr6g ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu sironach osi, umieszczonych poza granica robét.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasyp6w o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych
niz 1 metr. Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$é ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektn,
wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegblnosci przyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawicraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okre$lona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot pedano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Konirola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK 1,2,3,4,5,6,7)
Zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgécia obmiaru robdt mostowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbiorn robét podano w ST -00. 00 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi. :
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei pedano w ST -00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

‘wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed Zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$é robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych. :

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.



Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
ST-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego dla
zadania ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Niegoszéw dz. nr 99, 110/2, 111, 113 obrgb Niegoszéw”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ujetych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wlozenia konstrukeji nawierzchni,
1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z 0bow1qzujqcym1 odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystéepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

" 3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sig
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny, ’ :
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT _
4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w 8T -00.00.00 ,,Wymagama 0gblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeénicjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag@szczama podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosfetycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezpofrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta .

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kiérym
prowadzone sa roboty i do trudnodci jego odspojenia.
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Keryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spehniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosdciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartogci wskaZnika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég | Innych drog

korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki | od cigzkiego

| Gérna warstwa o grubogci 20 ecm | 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszezenia naleZy oprzeé na metodzie obeiazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérmny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtémego i pierwotnego moduiu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgomosé gruntu podloza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioZe uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoname niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakesci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 6.
6.2, Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdlnienic badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badat i pomiaréw
i Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Roéwnosé podtuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu



3 Rownosé poprzeczna 10 razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokodciowe ¢o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gldwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podtoza nie moze rozmié sig od szerokosei projektowanej o wigcej niz

+10cmi -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢é koryta (profilowanego podtoza)
© Nieréwnosci podiuime koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokodciowe .

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi -
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. )
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszozenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 5] nie
powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1. '

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig poréwnanie wartosei modulow odksztalcenia, to
warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podioza powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot :

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
" Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT -

Ogolne zasady odbioru robét podane w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanig 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie podloza,

Zageszczenie,

utrzymanie podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE '

Normy .

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia




nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zageszczenia gruntu

ST-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST _

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Niegoszéw dz. nr 99, 110/2, 111, 113 obreb Niegoszéw™.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgéé podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okredleniami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

- 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Og6Ine wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00

» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywanin warstw odsqczaj acych sa;
piaski,
Zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsqczajqcych i odcinajacych powinny spehnac nastepujace warunki:
a) szczelnodci, okreslony zalezznoéqu

gdzie:

_ D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik romoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
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. Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2. '

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Skiadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania rob6t

Wykenawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig
maozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
réwniarek,
walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechaniczmych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowo]nym1 frodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
3.2. Przygotowanie podioZa

Podloze gruntowe powinno spemiaé wymagania okreslone w ST-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokmnentaCJqprOJektowq, z tolerancjami okreglonymi w niniejszych specyﬁkac_]ach

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie pahkow lub szpilek powmno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag@szczanle lauszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania
kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié

kruszywo na materia o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychrmast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcma_] acej nalezy przystapié do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo nakiadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podhuznymi czgsciowo
nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszezana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. '



W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca Iub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszezenia
nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych, Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedhug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wllgotnoéé kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od
~20% do +10% jej wartodci. W przypadku gdy wilgotnoéé kruszywa jest wyzsza od wilgotnoscei optyma]nej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilodcia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robét Wykonawea powinien wykona¢ odceinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$é sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyZej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwosei kruszywa okreslone w p. 2.3. ,

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwodé oraz zakres badani i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajace] i odcinajacej podaje tablica 1. '

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badafi | Minimalna czgstotliwosé badafi i pomiaréw
i pomiaréw
I Szerokosé warstwy 10 razyna 1 km
2 Rownosé podhuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnedé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
dr6g ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie *) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos¢ warstwy Podezas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$§é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2

#*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych. '
6.3.2. SzerokoS¢ warstwy

Szercko$¢ warstwy nie moze sie rézmicé od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wno$c warstwy

Nieréwnoéci podhuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
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4 metrowa latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsqczajqcej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokodciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi -2 cm. '
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na g%@bokoéé ¢0 najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlagciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszezenie warstwy '

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajace] i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie

zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane]j warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdst
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

_jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogding ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicaej,
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy '
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci



3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i migszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineraine. Kruszywo famane do nawierzchni
_ drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni -
planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
ST-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mme_]sze_] specyﬁkac_]l technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonanla i odbioru
robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni dla zadania
JPrzebudowa drogi gminnej w m. Niegoszéw dz. or 99, 110/2, 111, 113 obrgb Niegoszéw™.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t ujetych w punkeie 1.1..
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY '
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace matenaléw ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -00.00.00
»Wymeagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;: :
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych { warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
~ uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 {3], _
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowe]j emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Skladowanie lepiszezy
Warunki przechowywania nie moga powodowac ufraty cech lepiszcza i obmzema Jjego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszezy w
Zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé w opakowantach transportowych lub stacjonarnych zb1om1kach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duZe_] powierzchni

- cieczy ,kozucha” asfaltowege zatykajacego pdZniej przewody.



Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzefu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia.
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprozarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek rgcznych. _

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni .

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow: _ '
temperatury rozkladanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosei kolektora do rozkladania lepiszcza,
dozatora lepiszcza. :

Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stale] temperatury lepiszcza. :

Wykonawea powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

~ Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
 Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy '

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody. '

Enulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT -
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzehni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigcin luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu :

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)




2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 ' od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkoéc

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwodci lepiszezy kontrolowane w czasie robodt

Lp. |Rodzaj lepiszeza Kontrolowane Badanie
wiadciwosci wedhig normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy . penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie _]ednorodnoécl skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzié¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszeza wedhig metody podanej w opracowaniu

~Powierzchniowe qtrwalema Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

-7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obrruarowaC _jest
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszezem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE . .

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty '
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Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozk_ladariego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 1.

ST - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST :

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonaria i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem podbudow z tlucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST '

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Niegoszow dz. nr 99, 11072, 111, 113 obrgb Nicgoszow”.
1.3. Zakres robot objetych ST :

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z thicznia kamiennego. :

Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako: '

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thicznia kamiennego - cze$é konstrukcji nawierzchni sktadajaca sig z jednej ub wigcej
warstw nognych z thucznia i klifica kamiennego.
1.4.2. Pozostate okre§lenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5,
2. MATERIALY , o
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogéne” pkt 2. :

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 {8]:
thaczeti od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopuéci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spoérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST.

Jako$é kruszywa powinna by¢é zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
klasy co najmnigj II - dia podbudowy zasadniczej, '
klasy II i I1I - dla podbudowy pomocniczej. '

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2. _ '

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]
Lp. | Whagciwosci ' Klasa Il |Klasalll

1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50

- w klificu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosurku

do ubytku masy po pelej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: |30 35

2 Nasiakliwoéé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce]
niz: ‘




————

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornoéé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

2 Odpornosé na dziatanie mrozu wedhug zmodyfikowanej
metody bezpoéredniej, wg PN-B-06714-19 {5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klificu 30 nie bada
- w thucznin nie bada | sig
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla thicznia i klifica w zaleinodci od warstwy podbudowy
thiczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wiadciwodci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
“nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tlucznin 3 4
- w klificu _ 4 5
b) zawartoéé frakeji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klifcu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 20
2 Zawartosé zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigce] niz:
- w thiczniu i w klifcu 0,2 0,3
3 Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 '
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klificu : nie bada sie | nie bada si¢

4 Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w kiificu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: WZOrcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z

wodociagu, bez specjalnych wymagai. '
3. SPRZET :
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgfu podano w ST -00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robét . :

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu: _ , :
réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozkiadania thucznia i klinica,
rozsypywarek kruszywa do roztoZenia klifica,
walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
walc6éw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszezarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
gzczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klifica,
walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego doggszczenia,
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przewoznych zbiomikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa moZna przew021é dowolnyrm srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoblIne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe thuczniowa powinno spelniaé wymagania okredlone w ST -04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zag@szczemem podtoza™.

Podbudowa thiczniowa powinna byc u%oZona na podlozu zapewma_] aoyrm meprzemkame drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ ulozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa, podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajace]j albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis S15
dgs
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodm 85% ziarn gruntu podloza.

Geowlékniny przew1d21ane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posmdac aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowléknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa. powinna byé wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja

projektowa lub wedhug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzqdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakeeptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie pahkow lub szpilek powmno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdét w odstepach nie w1qkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna gruboé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po ‘zaggszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thicznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po zageszezeniu nie
moze przekraczaé 20 cm. Podbudowg o grubosei powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
réwniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagnela gruboscé projektowanq.

Kruszywo grube po rozlozeniu powmno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku Jednostkowym nie mmejszym niz 30 kN/m, Zagqszczame podbudowy o przekroju
daszkowym powmno rozpoczad si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé sig pasami podiuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczag sig od dolnej krawedzi i przesuwad sig pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywama podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
rozlozyé kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszezania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo piytowa, zagqszczarkq wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypeione kruszywem drobnym., Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy

_ kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwg kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.
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Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpocz¢ciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiath: w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zZageszczeniu,
ustalenia liczby przejsé sprz¢tu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dhugos¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

3.5, Utrzymanie podbudowy :

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. '

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 112
ninigjszych ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badari i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thicznia kamiennego

Czestotliwod¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badart Minimalne Maksymalna
ilodci badaf na |po-
dziennej wierzchnia
dzialce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralno$é kruszywa 6000

5 Nasigkliwosé kruszywa i przy kazdej zmianie Zrédia

6 Odpornoéé kruszywa na dzialanie mrozu pobierania materiatow

7 Zawartos$¢ zanieczyszezef organicznych :

6.3.2. Badania wladciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
byé wykonywane przez Wykonaweg z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robét i zawsze w
przypadku zmiany #rédta pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badari petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosei Inzyniera.
6.4. Wymaganiz dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwost oraz zakres pomiaréw '

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thicznia

kamiennego
Lp. Wyszozegolnienie badar i pomlaréw Minimalna czgstotliwosé pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na I km
Rownosé podhizna w sposdb ciagly planografem albo

co 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna i0razynal km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 ki

5 Rzedne wysokosdciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2

8 Nognoéé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

#} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweinikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownoéé podbudowy
Nieréwnosci podtume podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04[11].
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,
Nier6wnosci podbudowy nie moga przekraczaé: '
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoscmwyml podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 crm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubo$é podbudowy nie moze réznié sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,
- dla podbudowy pomecniczej +1 cm, -2 cm.

" 6.4.8. Nosnosé podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnle z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelniaé wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznodci od ka ategorii Tuchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o érednicy 30 cm (MPa)
! I
Pierwotny M £ Wiorny M £
Ruch lekki _ 100 140
Ruch lekko éredni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien
byé wiekszy od 50 MPa, '



Zaggszcezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia
I
ME do pierwotnego modulu odksztalcenia M E jest nie wigkszy od 2,2,

T
Mg

1
My < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okrelonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dofozenie materiatu i powt(')rne Zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich pow1erzchn1ach wadhwych pod wzgiedem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatern o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$noéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewla$ciwego wykonania robot przez Wykonaweg podbudowy.

_ 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w ST -00.00.00 ,,Wymagama ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy thuezniowej obejmuje:
prace porniarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zageszezenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezef obcych
2. PN-B-06714-15 " Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
5 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
_ mrozoodpornoéci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych '
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7.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnodci w
bebnie Los Angeles '
8. PN-B-]11112 Kruszywo mineralne, Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
_ nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

ST-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania
. Przebudowa drogi gminnej w m. Niegosz6éw dz. nr 99, 110/2, 1 11, 113 obreb Niegoszow™.
1.2. Zakres stosowania ST '

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ujetych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacei, wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10]. _

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniZszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 >12

KR2 0d 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreélony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka raineralno-asfaltowa wlozona i zageszczona.

1.4.4. $rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wladciwosci sq zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.



1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11, Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z 0dpow1edmm1 polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow .

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 112,
2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9] dla
wypehiacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow
w zaleznosci od kategorii ruchu

—

[

nr normy KR llub KR 2 odKR3doKR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych |kl L IL; gat.1,2 |kl i, II1); gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.2)
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie- -
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kLI II; gat.1,2 |-
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL.III -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. L II; gat.1,2 [kl I; gat.1
WT/ME-CZDP 84 [15] _
3 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, |-
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy - D 50, D 70, D 503),D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 AB.C, - | DE80A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP8O- " |DP80
tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilodci < 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty i

piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajace]j z betonu
asfaltowego



Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznodei od kategorii rachu

nr normy : KR1lubKR2 KR 3do KR 6
13 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. L, IT; gat.1, 2 kl. 1, 1I1}); gat.1,
b) z surowca sztucznego (Zuzle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
kl. 1; gat. 1
2 Kruszywo lamane zwyldle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. L IT; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kKLLIO -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
| rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. I, II; gat.1,2 kL. 1, II1) gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] - | podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) intego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy _
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] . DE80 AB.C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypehliacza innego pochodzenia np.
pvly z odpylania, popioty lotne z w@gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W. zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac sig¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentarm kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14]. '

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgiu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
walcow stalowych gladkich ,
walcow ogumionych,
szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzefi czyszczacych,
samochod6éw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow



4.2, 1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych, .
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [13] oraz w
aprobacie technicznej. ‘
4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo :

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termos6w z podwéjnymi cianami skrzyni wyposazonej w system
OETZEWCZY. :

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badari laboratoryjrych
poszczegoinych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnoscei Inzyniera do wykonania badas
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezmodci od kategorii ruchu

Wymiar oczek [KR 1 lubKR 2 {od KR3do KR 6 .

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm .

Zawartosé od 0 od0dol6|od0do8 [od O od 0 od 0 ol 0
asfaltu do 20 lubod 0 [lubod 0 -{do20 do201) |do 16 dol12,8

do 12,8 |do63

Przechodzi
przez: 25,0 100 . 100 100
20,0 88100 |100 88+100 [90+100. 1100

16,0 - [78+100 PO=100 78+100 [67+100 [90+100 [100
12,8 68:93 - [80+100 . 68:85 [52:83  [80+100 [87+100
0,6 59:86  l69+100 |00  [59:74 3862  [70+88  [73+100
8,0 54:83  |62:93  PO+100  [s4.67  30:50 63480  [66+89
6.3 U8:78  |56+87  [18+100  ligig0  p2+40  [55+70 5775




4,0 ho-70 5276 60100 P9:50  P1+37 H4:58 47260
2,0 ' 29+59  [35+64 41+71 P9+38 PR1+36  [30+42  [35:48
iZawartoscé :
ziarn > 2,0 (41+71) [(36763) [(29:59)  (62:71) [(64+79) [58+70) |(52+65)
0,85 DO+47 26450 p7:52 20:28 [20+35  [18+28  [25+36
0,42 1336 [19+39  [18+39  [13:20 [17:30 [12:20 = [18+27
g’i’g 10:31 (17433 [15:34  [10:17 [15:28  [10+18  |16223
b1 5 7223 13+25 13+25 7+12 12:24  [8+15 12+17
0’07 5 620 12422 12+22 611 11:22 7+14 11+15

’ 5+10 7+11 812 57 10+-15 |69 749

Orientacyjna

zawarto$é

asfaltu w 5,0+6,5 |5,0:6,5 |5,5:6,5 4,5+5,6 (4,3+54 |4,8:6,0 |4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaghym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sklad mieszanki mmera]no-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badafi prébek wykonanych wg

metody Marshalla. Prébki powinny speia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 3.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip.

od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnaweza i wzrnacnlajqca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace]j, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ ustalony na podstawie badari prébek wykonanych wg metedy Marshalla; probki powinny spelnia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od I do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwodci Wymagania wobec MMA
i warstwy 4cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
_ KR llub KR 2 KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ = 14,0 (18)4)
|2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >5,52) =10,03)

temperaturze 60o C, kN
3 | Odksztalkcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0d2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzeni w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0do 90,0 | od 78,0 do

jw., % | ' 86,0

6 | Gruboé¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do4,0

od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 0d3,5do5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | WskaZnik zageszczenia warstwy, % =980 = 98,0
8§ | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) . 0d1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zaggszezone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych gramcznych uziarnienia misszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawcze_} 1
wzmacnlajqcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit [KR1IubKR?2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od 0 od 0 do
d0o20 [do16 do128 [do25 do 20 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75:100 |87+100 [100
16,0 75+100 |88+100 | 100 68:90  |77+100 |87+100
12,8 65:03 |78+100 |85+100 |62:83  [66+90 | 77+100
9,6 57+86 |[67+92 70100 | 5574 56281 67+89
8,0 52:81 |60:86 |62+84  |50:69 5075  [60+83
6.2 47476 |53+80  |S5+76  |45+63  |45:67 | 5473
a0 40+67 |42+69  [45+65  [32+52  |36+55 | 42+60
20 30+55 |30+54 35:55 25241 25241 30+45
zawartos¢
ziam > 20mm | 45.70) | (46+70) | (45:65) | (59+75) |(59+75) |(55+70)
g’ig 20:40 |20:40  [25+45 l16:30  |16+30  |20+33
0,30 13:30 |14:28  |18+38  [10s22  |9:22 {13425
0,18 10:25 |11:24  [15:35  |ga19  [7+19 10+21
0,15 6+17  |8+17 11:28  |5:14 5+15 7+16
0,075 5415 | 7+15 925 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 39 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartodé asfalty w | 4,3+5,8 |4,3:5,8 |4.5+60 [4,0+55 [40+55 |43+58
MMA, % m/m ,
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci wiazacej, wyréwnawcze)
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 [0odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie | = 16,0 (222)3)
2 | Stabilnoé¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zaggszezonych 2x75 >80 (=6,02) |211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzef w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni wprobkach od 65,0 do 80,0 | <750
jw., %o -
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarhieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - 0d 7,0 do 10,0
7 | Wska#nik zageszczenia warstwy, % >98.0 =980
8 | Wolna przestrze w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania skiadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej :
specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanatizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszanin cyklicznym lub ciagltym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednienin zmiany jego gestosei w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane
elekironicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposab i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfait w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5o C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 ' od 1450 C do 1650 C,
-dlaD70 od 1400 C do 1600 C,
-dlaD 100 od 1350 C do 1600 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelmacza
uzyskala wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowsj powinna wynosi¢:

-zD 50 od 1400 C do 1700 C,
-zD70 _ od 1350 C do 1650 C,
-zD 100 od 1300 C do 1600 C,
- zpolimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe; nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnoéci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warsiwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podloze pod warstwe
. ' cieralna wigzaca { wzmacniajaca
13 Drogi klasy A, SiGP 6 9
Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi {12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltows lub asfaltem uplynnionym w iloci ustalonej w SST. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8. '

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp, urzgdzed powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowanin wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podtoze do wykonania warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowanin wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego, kg/m2

Podioze pod warstwe asfaltows

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do0,5

stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5

powierzchni’

5.5. Polaczenie miedzywarsiwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows, lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem

nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego poltaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
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Zalecane ilojci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po edparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Polaczenie nowych warstw | emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawceza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

[N —)

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji Iub asfaltu uplynnionego,
2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynnionego,
0,5 h przy ilogci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +50 C dla wykenywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm, Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pediozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeiji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeiji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drdg o kategorii ruchu

: KR1IbKR2 |KR3doKR6

1 - | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: y

31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12.8; 9.,6; 8,0; 6,3; 4,0; | £ 5,0 x40

2,0 '
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: [+30 +2,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 1,5

# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznosé Wykonama odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubodci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilogci przejéé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.9, Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powmna by¢ wbudowywana uk}adarkq wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.



Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkeie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwihocznie zgodme ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w ¢zasie zaggszezania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazaf producenta polimeroasfaltéw.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZnik zaggszezenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinne byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna ta§ma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ziacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdme zasady kontroli jakodci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST ~00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien Wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsj i przedstawi¢ wyniki tych badas
Inzynierowi do akceptac_u
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1, Cz¢stotliwosé oraz zakres badad i pomiarow

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mmeralno -asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad { uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowe_]

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodarmi. '

- 6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaliu

Dla kazdej cysterny nalezy okregli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza '

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$é badati
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziaice roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe]j pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 Wiladciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wihasciwogci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | iw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwoéci kruszywa -

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli€ kiasg i gatunek lauszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z :
wymaganiami podanymi w recepeie laboratoryjnej i ST. |
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnoé¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami pedanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwodei mieszanki mineralno-asfaliowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiagciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badart i pomiarow :

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 12.

Tablica 12, Czestotliwoé¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szeroko$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

2 Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 Rownoic poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 Rzedne wysokodciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruboé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Zlacza podhuzne i poprzeczne cata dlugosé zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw. ,

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokoéé warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powmna byé zgodna z dokumentacja projektows, z
to]eranc_]q +5 em. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nleogramczone_] kraweznikiem lub opormklem
W nOWej koustrukcjl nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej
polozonej, nie mnigj jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogiiplace ‘Warstwa Warstwa Warstwa
§cieralna wiazaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, SiGP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosclowe warstwy powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa, z toleranch+ icm.
6.4.6. Uksztatiowanie osi w planie

0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacm projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubod¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubodci od
2,5 do 3,5 ¢cm, dla ktérej tolerancja wynosi & 5 mm.
6.4.8. Ziacza podiuine i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 om. Zlacza

-powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.



6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w Jezdm powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznosé obcigcia pokryte asfaltem. '
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie jednolita teksturg, bez mle_]sc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie:
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiarn robdt
. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S8-96025:2000[ 10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym * projektem organizacji ruchu
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanle mieszanki mmera]no -asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
skropienie miedzywarstwowe, '
rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy _
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996 = Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych., Piasek
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne z zuzla stalowmczego
do nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe, Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-3-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-
" bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych
10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
: ilata

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997 '



Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999 :

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoci grysdw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowea skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornoéci na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

ST - 08.01.M1

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

 rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dia zadania ,,Przebudowa drogi gminnej w m.

Niegoszoéw dz. nr 99, 110/2, 111, 113 obrgb Niegoszow™.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t ujetych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,
1.4. Okreglenia podstawowe .
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow _
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2. '
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

~ 2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary _ .
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawenikow



Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj | Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika |1 b h c d r

U a 100 15 30 min. 3 min, 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 +12

b, h 3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi element6w, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3. '
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé ITub wypuklosé powierzchni krawgznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorme | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (§cieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max ' 2 2
- dlugoé€, mm, max 20 40
- glebokodé, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. .

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubo$é 2,5 em, szerokosé 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim Klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. .

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na tawy : :

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag¢, dla:
fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 {2],
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET ‘
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu

' Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet _
_ Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgeznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT '
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu _
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport krawgznikow .

' Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.



Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, 2 gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3, Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien sig¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT :
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy naleZy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
~ Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wiskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié, co najmniej 0, 97 wedhig

normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehnone
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powmno byé zgodne Z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze byc zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 ¢cm,

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje sig na podsypce cementowo-plaskoweJ 0
grubosci 3 do 5 cm po zagqszczemu
5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelmé Zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-plaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do krawgznikéw ustawmnych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac¢ co 50 m bltumlcznq masa zalewows nad szczeling dylatacyjna fawy.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
: Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikéw

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez
pomiar i pohczeme uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glgbokosci uszkodzefi nalezy wykonaé za pomoca przymiary
stalowego lub suwmlarki z doktadnodécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].



Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnodcia do 1 mm. '

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny

obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenic law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

N Profil podiuzny gémej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta, Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy. '
b) Wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. .
Tolerancje wymiar6w wynosza;:

- dia wysokoéci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokodci * 10% szerokosci projektowanej.
€) ROwnosé gérnej powierzchni taw.

Réwnosé gbmej powierzehni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej laty.

Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy. .
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1
¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika, _ '
réwno4é gornej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przyloZenie w dwdch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowe] laty, przy czym prze$wit pomigdzy g6rna powierzchniz krawgznika i przylozong fata
nie moze przekraczaé 1 cm, .
dokladno$é wypeienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokodé. o '
7. OBMIAR ROBOT )
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT '
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot :

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pki 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie Koryta pod tawg,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod lawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypehienie spoin krawgznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany krawginika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE :

10.1. Normy
L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-(6250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 ~ Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 'Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
- 8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych '
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnodci :
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty ' : :

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 1.

ST - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWE.J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Niegoszow dz. nr 99, 110/2, 111, 113 obrgb-
Niegoszow”,
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe '
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest

-~ jako ksztaltka jednowarstwowa tub w dwach warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY . :
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydane]j przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste,
wklegéniecia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o gruboéci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej _

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig¢ betonowa kostke brukowa o grubodei 80 mm. Kostki o
takiej grubosci sa produkowane w kraju. '

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugosei + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubodci + 5 mm.
Kolory kostek szary. :

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé

1 | Wytrzymatoéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szedciu kostek : 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwogé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B- :
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wiece] niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigce]j niz 20

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej |4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,,32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4]. .
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki '

‘Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna. . '

- Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wyirzymatlos¢, mniejsza nasiakliwos< i wieksza
odporno$é na niskie temperatury i dzialanie soli.
_ Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nieorganiczne.
3. SPRZET ‘
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢ta podano w ST -00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowad
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia,

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT .
3.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozi powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami -
podhumymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST -04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreéla i maczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé plasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]

Grubo$é podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
byt zwilzona woda, zaggszezona i wyprofilowana.

5.4, Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sig na podsypce Iub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm, Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania {ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzehni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeié szczeliny materialem do wypenienia i zamie$¢ nawierzchnie:
Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do nZytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagama ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostale wymagania okreslono w ST -05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzeme podloZa polega na stw1erdzemu zgodnosci z dokumentaqatpro_] ektowa i odpowiednimi

ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
glebokosei koryta:
o szerokodci do 3 m: .z 1lem,

o szerokodci powyzej 3m: +£2 ¢m,
szerokosci koryta: + 5 cm.,
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. '
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika ' '

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin, '
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desef (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnodci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
prze$wit pod lata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuinego ,

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca, niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz, co 100 m. :

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢
3 cem.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét :

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 8..

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemn tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonaniz 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,
ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin, -
przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE ' .
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy

Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
. ocena zgodnosci .

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 BN-68/8931-01  Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

' 16.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
ST - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST .
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

.robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Niegoszéw dz. nr 99, 110/2, 111, 113 obrgb Niegoszow”.
1.3. Zakres robdt objetych ST '
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego. '
1.4. Okres$lenia podstawowe '
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.42. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednitmi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. .
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
beton do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzeZy, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj - - | Dopuszezalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h 3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. :
Dopuszezaine wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzeri wad i uszkodzefi
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkigstosé lub wypukloié powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie géme |niedopuszczalne
i uszkodzenia (icieralne) :
krawedzi i narozy . | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max : 2 2
dlugogé, mm, max 20 40
glebokodé, mm, max 6 10

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkdw.,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach, ¢o najmniej: grubodé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza. '

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materialy na tawg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym

w ST -08.01.01 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ' ST -00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dofyczqce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkarm transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymalosei minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3, Transport pozostatych niateriatow

Transport pozostalych materialéw podano w ST -08.01. OI »HKrawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta .

Koryto pod lawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem
(odleglodcia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana plasklem zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczad szerokodci 1 cm. NaleZy wypelnié je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na pelna glebokods,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakodci robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét-

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiam
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztalttu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przyltozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokiadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiadciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach: .
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cmna kazde 100 m dlugodci obrzeza,
niwelety gornej plaszezyzny obrzeza , ktére moze wynosié £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metr6w, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny
na peina glebokosé. .

7. OBMIAR ROBOT .
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. '
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu '

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykenane koryto,
wykonana lawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST -00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie fawy,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewngtrzne] Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

Normy

L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych ' ' :

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnodel :

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspbine
wymagania i badania - '



9.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



